Engenharia Sanitaria
e Ambiental: Tecnologias
para a Sustentabilidade 2

/_

Alan Mario Zuffo
(Organizador)

A

. G
(7

Atena

Editora
Ano 2019




Alan Mario Zuffo
(Organizador)

Engenharia Sanitaria e Ambiental:
Tecnologias para a Sustentabilidade 2

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao e Edigéo de Arte: Lorena Prestes e Karine de Lima
Revisao: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E57  Engenharia sanitaria e ambiental [recurso eletronico]: tecnologias
para a sustentabilidade 2 / Organizador Alan Mario Zuffo. —
Ponta Grossa (PR): Atena Editora, 2019. — (Engenharia Sanitaria
e Ambiental; v. 2)

Formato: PDF

Requisitos do sistema: Adobe Acrobat Reader.
Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-250-0

DOI 10.22533/at.ed.500191104

1. Engenharia ambiental. 2. Engenharia sanitéria.
3.Sustentabilidade. I. Zuffo, Alan Mario.
CDD 628
Elaborado por Mauricio Amormino Junior | CRB6/2422
O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores.

2019
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

A obra “Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade”
aborda uma série de livros de publicagcao da Atena Editora, em seu Il volume, apresenta,
em seus 22 capitulos, os conhecimentos tecnologicos da engenharia sanitaria e
ambiental.

As Ciéncias estdo globalizadas, englobam, atualmente, diversos campos em
termos de pesquisas tecnoldgicas. Com o crescimento populacional e a demanda por
alimentos tem contribuido para o aumento da poluicéo, por meio de problemas como
assoreamento, drenagem, erosdo e, a contaminacao das aguas pelos defensivos
agricolas. Tais fatos, podem ser minimizados por meio de estudos e tecnologias que
visem acompanhar as alteragdes do meio ambiente pela acédo antropica. Portanto,
para garantir a sustentabilidade do planeta é imprescindivel o cuidado com o meio
ambiente.

Este volume dedicado a diversas areas de conhecimento trazem artigos alinhados
com a Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade. A
sustentabilidade do planeta é possivel devido o aprimoramento constante, com base
em novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a Engenharia Sanitaria
e Ambiental, assim, garantir perspectivas de solugcdo de problemas de poluicéo
dos solos, rios, entre outros e, assim garantir para as atuais e futuras geragdes a
sustentabilidade.

Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 15

AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS EM UMA
USINA DE ASFALTO LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE

Julio César Pinheiro Santos
Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Recife-Pernambuco

RESUMO: As alteracdes no meio ambiente que
séo provocadas pelas agdes da sociedades
podem ser denominados de impactos
ambientais. O impacto ambiental é uma
alteracdo da qualidade ambiental que resulta da
modificacdo de processos naturais ou sociais
provocada por acdo humana. O objetivo desta
pesquisa é identificar, quantificar e qualificar
0s impactos ambientais causado através de
uma usina de asfalto, localizado no municipio
de Recife — PE. A metodologia da pesquisa
foi executada por meio do método de controle
de listagem (checklist), que visa avaliar os
principais impactos ambientais nesta area de
estudo.

Através da metodologia de Tommasi (1994),
0os resultados desta pesquisa apresentaram
0os seguintes indicadores: Qualidade do ar,
Qualidade da agua superficial e Qualidade
das aguas subterraneas, que obtiveram efeitos
dos impactos extremos. Ja os indicadores
relacionados: a Poluicdo sonora, a Erosao dos
solos e a Impactos ecoldgicos, apresentaram
efeitos de impactos moderados. Ja para o indice
de impactos econdmicos apresentaram efeitos
dos impactos pequenos. Conclui-se entéo,

Engenharia Sanitaria e Ambiental: Tecnologias para a Sustentabilidade 2
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que a usina de asfalto deve adotar medidas
preventivas e emergenciais para solucionar

0s problemas relacionados aos impactos
ambientais.
PALAVRAS-CHAVE: Gestao ambiental;

Poluicdo; Construgéo civil.

ABSTRACT: The changes in the environment
that are provoked by the actions of the societies
can be denominated of environmental impacts.
The environmental impact is a change of the
environmental quality that results from the
modification of natural or social processes
caused by human action. The objective of this
research is to identify, quantify and qualify the
environmental impacts caused by an asphalt
plant, located in the city of Recife - PE. The
research methodology was performed through
the checklist method, which aims to evaluate
the main environmental impacts in this area of
study.

Through the methodology of Tommasi (1994),
the results of this research presented the
following indicators: Air Quality, Surface Water
Quality and Groundwater Quality, which obtained
effects of extreme impacts. On the other hand,
the related indicators: sound pollution, soil
erosion and ecological Impacts, had effects of
moderate impacts. For the index of economic
impacts, there were effects of small impacts. It
is concluded that the asphalt plant should adopt
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preventive and emergency measures to solve the problems related to environmental
impacts.
KEYWORDS: Environmental management; Pollution; Construction.

11 INTRODUCAO

Nos dias atuais sabe-se que a demanda por produzir um determinado produto,
fica dificil. Gerar um bem de consumo sem agredir o0 meio ambiente, ou de menor
agressao fica também cada vez maior. E essa questao, sé tende a crescer ao longo
dos anos (SILVA, et al., 2018, p.186).

As alteracbes no meio ambiente que sé&o provocadas pelas acdes da sociedades
séo denominados de impactos ambientais. Diante de varias definicbes para o termo
encontrado na literatura, o autor Sanchéz (1995), cita que “Alteracédo da qualidade
ambiental que resulta da modificacdo de processos naturais ou sociais provocada por
acao humana”.

Para o autor Sampaio (2010) “A mudanca em um parametro ambiental, em um
determinado periodo e em uma determinada area, que resulta de uma dada atividade,
comparada com a situag@o que ocorreria se essa atividade nao tivesse sido comecada”.

Ja a legislacao Brasileira comenta na Resolucdo CONAMA N° 01, de 23 de
janeiro de 1986, define o termo impacto ambiental como sendo “Qualquer alteracao
das propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas, que direta
ou indiretamente, afetem: a salde, a seguranca e o bem-estar da populacéo; as
atividades sociais e econdémicas; as condicoes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
e a qualidade dos recursos ambientais” (BRASIL 2018). Os impactos ambientais tem
como proposta de identificar as agdes humanas e as decorrentes consequéncias que
essas acoes podem ocasionar (GOMES et al., 2018, p. 35).

AnormaNBR ISO 14.001:2004, do item 3 e 4, estabelece que o impacto ambiental
€ “Qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo
ou em parte, das atividades, produtos ou servicos de uma organizagao”.

De acordo com autor Sanchéz (1995) destaca, afirma que o impacto ambiental
pode ser causado por uma agao humana que implica em pontos, tais como:

“supressao de certos elementos do ambiente: supressao de vegetacéao; des-
truicdo de habitats; destruicdo, de componentes fisicos da paisagem etc.;”

+  “insergao de certos elementos no ambiente: introduc&o de uma espécie exo-
tica e introducédo de componentes construidos (barragens, rodovias, edifi-
cios etc.); e”

+  “sobrecarga além da capacidade de suporte do meio, gerando desequilibrio:
qualquer poluente, introducéo de espécies exéticas e aumento da demanda

por bens e servigos publicos.”

Engenharia Sanitaria e Ambiental: Tecnologias para a Sustentabilidade 2 Capitulo 15




OtermoAvaliagao de Impacto Ambiental (AIA) vem do inglés Environmental Impact
Assessment (EIA), € um termo que caracteriza diferentes metodologias, procedimentos
empregados por agentes publicos e privados no campo do planejamento e gestao
ambiental. (SAMPAIO, 2010, p.04) Esse instrumento é utilizado para descrever,
classificar e propor solugdes para minimizar os impactos ambientais provocados pelas
atividades humanas e projeto de engenharia (SAMPAIO, 2010, p.04).

O AlA tem como objetivo de reparar as consequéncias futuras sobre a qualidade
do meio ambiente e decisbes tomadas nos dias atuais, podendo ser empregadas em
outras atividades, como por exemplo: avaliacdo de passivo ambiental, anélise de ciclo
de vida e gestdo ambiental (Sanchez, 2008).

Segundo o autor Bolea (1984), o (AlA) também pode ser definido como estudos
estaoprévio paraidentificar, prever, interpretar e prevenir os possiveis danos ambientais
que poderam determinar as agdes, planos, programas ou projetos que atinjam a saude,
0 bem-estar do ser humano, como também, ao ambiente incluindo alternativas de
projeto ou acao que pressuponha a participacéo do publico.

Atualmente, sédo empregados varios, dos métodos de avaliagdo ambiental
gue devem ser utilizados com critérios bem definidos, visto que, cada um tem uma
aplicacao especifica (REMOA, 2014, p. 3822). Entre os principais métodos descritos
na literatura estdo (REMOA, 2014, p. 3822):

- Método AD HOC: E uma metodologia utilizada de modo isolado e que deve
ser desenvolvida para AlA de forma simples, facil de interpretacao e disser-
tativa. E adequada para as situaces com escassez de dados, bem como
quando a avaliac&o deve ser disponibilizada em um curto espaco de tempo.

Métodos de Matrizes de Interacdao: E um método que estar relacionado
com a matriz de interagdo. Refere-se a uma listagem de controle bidimen-
sional que relaciona os fatores com as acdes. Este método € muito eficiente
na identificacdo de impactos diretos (alteragcdo do ambiente que entra em
contato com a acao transformadora), visto que tem por objetivo relacionar as
interacdes entre os fatores ambientais e os componentes do projeto.

+ Redes de Interacao: Este método busca estabelecer relagdes de prece-
déncia entre acoes de um empreendimento e os impactos por ele causados
sejam eles, de primeira ou segunda ordem. Esse tipo de metodologia visa o
estabelecimento de uma sequéncia de impactos ambientais provenientes de
determinadas intervencdes, representando-as utilizando graficos. As mes-
mas podem ainda ser utilizadas para orientar as medidas propostas para a
minimizag&o dos impactos observados.

« Superposicao de cartas: Tem como referéncia os métodos cartograficos
desenvolvidos no ambito do planejamento territorial. Procura adaptar as téc-
nicas cartograficas para aplica-las na avaliagcao de impactos ambientais, vi-
sando a localizacédo e a identificacdo da extensao dos efeitos sobre 0 meio
através do uso de fotografias aéreas sobrepostas.

« Método de listagem de controle (CheckList): € Indutivo, pois a observa-
cao dos fatos tal como ocorrem, ndo permite isolar e controlar as variaveis,
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mas perceber e estudar as relagdes estabelecidas.

O método de listagens de controle também pode ser elaborado em sua forma
descritiva ou em questionarios, ou ainda, associar escalas de valor e indices de
ponderacao da importancia dos impactos (Melo et al.2018).

Segundo o autor Costa et al (2005), afirma que o método de controle de listagem
€ considerado uns dos métodos mais utilizados para AIA, pois quando utilizado
isoladamente deve desenvolver a AlIA de forma simples, de facil interpretacéo e de
maneira dissertativa. Além do mais, consiste na identificacdo e enumeracédo dos
impactos, a partir da diagnose ambiental realizada por especialistas dos meios
fisico, bidtico e sbcio-econdmico. Os especialistas deverao relacionar os impactos
decorrentes das fases de implantac&o e operacao do empreendimento, categorizados
em positivos ou negativos, conforme o tipo da modificacao antrépica que esteja sendo
introduzida no sistema analisado.

2| OBJETIVOS

Nesse contexto, o estudo deste trabalho tem como objetivo de identificar,
quantificar e qualificar os impactos ambientais causado através de uma usina de
asfalto, localizado no municipio de Recife — PE.

31 METODOLOGIA

3.1 Caracterizacao da Area de Estudo

A pesquisa foi realizada em uma usina de asfalto que fica localizado na BR-101,
Km — 55, no municipio do Recife — PE, entre as coordenadas geograficas 7°58’08”S
e 34°55’11” W. A localizacdo do empreendimento fica ao lado de uma rodovia federal,
situada proximo onde por industrias, residéncias, riachos e fragmentos da Mata
Atlantica.

3.2 Método

O método utilizado na pesquisa, foi o de controle de listagem (checklist), que visa
avaliar os principais impactos ambientais na area de estudo, através da metodologia
de Tommasi (1994). No mesmo trabalho foram considerados 6 indicadores, foram
eles: Poluicdo sonora; Qualidade do ar; Qualidade da agua superficial; Qualidade da
agua subterraneas; Contaminagao do solos; Erosdo do solos; Impactos ecolégicos e
Impactos econémicos. Para cada impacto apresentado no checklist foi pontuado com
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um os seguintes pesos: 1 (pequeno); 3 (moderado) ou 5 (extremo).

Para os impactos extremos foram aqueles que tiveram interferéncia de forma
abrangente e também de forma extensa em cada ambiente. Ja para os impactos
moderados, foram aqueles que, mesmo sendo expressivos tinham caracteristicas
mais pontuais e; os tinham pequenos impactos, eram 0s que descaracterizavam o0
ambiente, mas n&o o degradava.

Para os efeitos dos impactos foram atribuidos valores, em forma de notas
negativas (-1, -3, -5), e também dependendo de sua intensidade foi concedido o valor
de nota zero (0), quando ausentes. A partir dos resultados da multiplicacado dos pesos
atribuidos aos impactos pelas notas de seus efeitos foram permitidos classificar cada
impacto nas seguintes categorias: pequeno (valores de -1 a -8), moderado (valores -8
a-14) e extremo (valores -15 a -25). Entao o somatério dos valores desta multiplicacao
fornece o indice geral de impacto na usina de asfalto, sdo assim considerado: pequeno
(-1 a-100), moderado (-100 a -170) e extremo (-171 ou mais).

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela 1 apresenta os valores mencionados para o checklist para a usina de
asfalto.

Indicadores Peso Efeito Classe

Poluicdo sonora 3 -3 -9
Qualidade do ar 5 -5 -25
Qualidade da agua superficial 5 -5 -25
Qualidade da agua subterraneas 5 -5 -25
Contaminacéo do solos 5 -5 -25
Erosé&o dos solos 3 -3 -9
Impactos ecoldgicos 3 -3 -9
Impactos econémicos 1 -1 -1
-128

Tabela 1. Checklist dos impactos ambientais nos trés setores investigados na usina de asfalto.

De acordo com a Tabela 1, pode-se constatar que a Qualidade do ar, Qualidade
da agua superficial e Qualidade da agua subterraneas, obtiveram efeitos dos impactos
extremos (-25), logo desta forma, tiveram os maiores indices de impactos comparados
aos outros. Para os impactos causados pela usina de asfalto na qualidade das aguas
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superficiais e de agua subterraneas foram em decorréncia da disposi¢cao inadequada
dos residuos sélidos (disposicao incorreta do lodo retirado do tanque de decantacéao
de efluentes, e disposicdo de residuos industrias), contaminacdo do sistema de
drenagem pluvial por vazamentos de produtos como CAP, 6leos lubrificantes e 6leo
diesel e langcamento no solo de efluentes domésticos, sem nenhum tipo de tratamento
para sua disposicao final, escoamento do efluente proveniente do lavador de gases
fora da canaleta. Ja para os indices de impactos relacionado a Qualidade do ar foram
identificados a presenca de Material Particulados com forte odor de derivados de
petroleo e emissao de gases (Oxidos de enxofre, 6xido de nitrogénio, monodxido de
carbono e hidrocarbonetos) e também vazamentos de vapor (tubos que levam as
descargas quentes do lavador).

Ainda de acordo com os dados extraidos na Tabela 1, mostram que os indices
de impactos relacionados a Poluicdo sonora, Erosdo dos solos e Impactos ecolégicos
apresentaram efeitos dos impactos moderados (-9), sendo assim, tiveram o segundo
maior indices de impactos em relacdo aos outros indices. Diante desse resultado,
pode-se perceber que os impactos causados pela Poluicdo sonora, foram ocasionados
devidos a presenca de ruidos nas maquinas de producao e também pelo ruido dos
veiculos (tratores, automoéveis e caminhées) que trafegam dentro da usina. Ja em
relacéo ao indice de impactos relacionado a Eroséo dos solos foram devidos a retirada
da vegetacao do solo dentro e fora da usina e também o manejo do homem sobre o
solo dentro e fora da usina. Para os indices de Impactos ecologicos, foram devidos
a: emissao de poluentes do ar; poluicdo sonoro (ruidos); poluicao do solo e da agua
que vai provocar perturbacao e degradacao nas areas de preservacao ambiental que
estéo préximos ao empreendimento.

Na Tabela 1, pode-se demonstrar que o indice de impacto econémico apresentou
efeitos dos impactos pequenos (-9), tendo assim o menor indice de impacto em
relacdo aos demais indices de impactos presenta na tabela. Esse resultado foi devido
a problemas relacionados com: qualidade de vida (saude, moradia, educagao e
saneamento) dos habitantes daregido de usina e concentracao de renda (movimentagcao
do comércio, empregos e renda familiar) das pessoas que habitam prdéximos na regiao
da usina.

Portanto, na usina de asfalto apresentou o indice geral de impacto considerado
moderado (-128).

51 CONCLUSOES

Entéao, podemos concluir que o nivel de degradac&o ambiental na Usina de asfalto,
localizada na Br —101 do municipio de Recife — PE, foram considerados de efeitos,
0s impactos extremos para os seguintes itens de: Qualidade do ar; Qualidade da
agua superficial e Qualidade da agua subterréaneas. Para continuar com os indices de
impactos: Poluicdo Sonora, Erosdo dos solos e Impactos ecologicos apresentaram os
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efeitos os moderados. Portanto, indice de impacto econémicos teve o efeito pequeno.
Diante dos resultados apresentados, pode-se concluir que a usina deve adotar

medidas preventivas e emergenciais para solucionar seus problemas relacionados

aos impactos ambientais, tendo sido identificados durante a sua fase de operacao.
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