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APRESENTACAO

A obra “Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade”
aborda uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, em seu Ill volume,
apresenta, em seus 22 capitulos, os conhecimentos tecnolégicos da engenharia
sanitaria e ambiental.

As Ciéncias estdo globalizadas, englobam, atualmente, diversos campos em
termos de pesquisas tecnoldgicas. Com o crescimento populacional e a demanda por
alimentos tem contribuido para o aumento da poluicéo, por meio de problemas como
assoreamento, drenagem, erosdo e, a contaminacao das aguas pelos defensivos
agricolas. Tais fatos, podem ser minimizados por meio de estudos e tecnologias que
visem acompanhar as alteragdes do meio ambiente pela acédo antropica. Portanto,
para garantir a sustentabilidade do planeta é imprescindivel o cuidado com o meio
ambiente.

Este volume dedicado a diversas areas de conhecimento trazem artigos alinhados
com a Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade. A
sustentabilidade do planeta é possivel devido o aprimoramento constante, com base
em novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a Engenharia Sanitaria
e Ambiental, assim, garantir perspectivas de solugcdo de problemas de poluicéo
dos solos, rios, entre outros e, assim garantir para as atuais e futuras geragdes a
sustentabilidade.

Alan Mario Zuffo



SUMARIO

(03211 1 1] 10 15 [N RRRRRR 1
CARACTERIZACAO FiSICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS GERADOS NA CIDADE DE
DONA INES — PARAIBA

Narcisio Cabral de Araujo
Roseane Carneiro de Oliveira
Abilio José Procopio Queiroz
Paulo Célio Ramos Soares
Jefferson Pereira de Andrade

DOI 10.22533/at.ed.5171911041

(07 =1 1 1 U1 10 X3RRI 11
CARACTERIZAQAO FiSICO-QUIMICA DE EFLUENTES INDUSTRIAIS COM POS-TRATAMENTO
ATRAVES DE PROCESSOS ELETROLITICOS: NATEX (XAPURI, ACRE)

Emerson Silva de Almeida

Julio Cesar Pinho Mattos

DOI 10.22533/at.ed.5171911042

(03X =] 1 U] 1 1< TR 21

COLETA DE PRESSAO - UM ESTUDO PARA TORNAR EFICIENTE O ABASTECIMENTO DE
AGUA EM UMA REALIDADE DE DEMANDA REPRIMIDA EM REGIAO DE GRANDE PERIODO DE
ESTIAGEM

Uilma Santos Pesqueira
Javan Oliveira de Almeida

DOI 10.22533/at.ed.5171911043

(03X =] 1 U] 1o 1 36

COMPARATIVO ENTRE TENSOATIVOS ORGANICOS E INORGANICOS EM PROCESSO DE
FLOTAQAO POR AR DISSOLVIDO UTILIZANDO EFLUENTE DE LAGOA DE ALTA TAXA PARA
CULTIVO DE MICROALGAS (LAT) ALIMENTADA COM EFLUENTE SANITARIO

José Carlos Alves Barroso Junior

Nestor Leonel Mufioz Hoyos

Luiz Olinto Monteggia

Eddie Francisco Gomez Barrantes

Gabrielli Harumi Yamashita

DOI 10.22533/at.ed.5171911044

(03X 2] 1 U] 1 1 J R 50

CONHECIMENTO DA POPULAGAO DE JATAI-GO SOBRE GUARDA RESPONSAVEL, ZOONOSES
E CONTROLE POPULACIONAL DE CAES E GATOS

Rayanne Borges Vieira
Marcelo Figueiredo dos Santos
Patricia Rosa de Assis

Ana Paula de Souza Martins
Andréia Vitor Couto do Amaral

DOI 10.22533/at.ed.5171911045

(03X = 1 U o X - TR 55

DETERMINACAO DA CURVA DE INTENSIDADE, DURACAO E FREQUENCIA DO MUNICIPIO DE
SANTO ESTEVAO - BA

Paulo Vitor Santa Rosa
DOI 10.22533/at.ed.5171911046




(07X = 1 5 U 1 o Ty 20RO 63

DETERMINAQAO DA DEMA[\IDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO APLICAQO AO MONITORAMENTO
DA LAGOA MIRIM E ATUACAO DA ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

Gabriel Borges dos Santos

Marlon Heitor Kunst Valentini

Larissa Aldrighi da Silva

Marcos Antonio da Silva

Marilia Guidotti Corréa

Francine Vicentini Viana

Vitor Alves Lourenco

Willian Cézar Nadaleti

Bruno Muller Vieira

DOI 10.22533/at.ed.5171911047

(03X =] 1 U] o X J 71

DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICiPIO DE SENHOR DO BONFIM/
BA

Fernando Augusto Kursancew
Diamile Patricia Lucena da Silva
Geisa Luiza Macedo Silva

DOI 10.22533/at.ed.5171911048

(03X =] 1 U] o X TSR 80

DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS PROVENIENTES DE ACOES ANTROPICAS NO MORRO DO
URUBU, ARACAJU-SERGIPE

Carolina Cristina da Silva Ribeiro
Allana Karla Costa Alves
Paulo Sérgio de Rezende Nascimento

DOI 10.22533/at.ed.5171911049

(03X = 1 U W o 15 [0 PR 88

ECOEFICIENCIA NA MUDANGCA DOS PADROES DE CONSUMO DE AGUA: ESTUDO DE CASO DO
MUNICIPIO DE PELOTAS/RS

Samanta Tolentino Cecconello
Luana Nunes Centeno
Diuliana Leandro

Andréa Souza Castro

DOI 10.22533/at.ed.51719110410

(03X =] 1 U] e 1 s 99

EFEITO DA IRRIGACAO COM EFLUENTE DE LAGOA DE ESTABILIZACAO NOS PARAMETROS
QUIMICOS DO SOLO

Pedro Henrigue Maximo de Souza Carvalho
William Ralf Santos Costa
Jodo Vitor Maximo de Souza Carvalho

DOI 10.22533/at.ed.51719110411

(03X =] 1 U] W o I -2 107

EQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRO E UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO NO ESTADO DA BAHIA

Clério Ferreira de Sousa
Gervasio Ferreira dos Santos
Raymundo José Santos Garrido

DOI 10.22533/at.ed.51719110412




CAPITULOD 13 eeeeeeeeeeeeee e eeeeseeeesesssmeesessssesssssnsssesassesssesnnssnssseesssesnsssnessnsssnsensssnsens 123
ESPACIALIZAQAO DA POTENCIALIDADE EROSIVA POR ESTIMADOR KERNEL NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO JAPARATUBA (SE)

Paulo Sérgio de Rezende Nascimento
Lizza Adrielle Nascimento Santos
Glauber Vinicius Pinto de Barros

DOI 10.22533/at.ed.51719110413

(03X =] 1 U] 1o 1 132
ESTUDO DA COMPOSI(;AO, RIQUEZA E CONDIQAO DA FLORA ARBOREA DA AVENIDA
PRESIDENTE COSTA E SILVA (NOVA FRIBURGO — RJ)

Tatiana Nicolau Gongalves
Marcello Fragoso Lima
Ricardo Finotti

DOI 10.22533/at.ed.51719110414

(03X =] 1 U] o 15 13N 144

ESTUDO DA RELAQAO ENTRE OS iNDICES DE MORBIDADE E SERVICOS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO ENTRE 2013 A 2015, EM SANTAREM-PA

Alessandra de Sousa Silva

Rebecca da Silva Fraia

Soraia Valéria de Oliveira Coelho Lameiréo

DOI 10.22533/at.ed.51719110415

(03X = 1 U o 15 [ SRR 150

ESTUDO SOBRI? IMPLEMENTAQAO DE UM SISTEMA DE CAPTAQAO DE AGUAS PLUVIAIS EM
UMA INSTITUICAO DE ENSINO

Guilherme de Souza Barrucho

Juliana Toledo Cota

Giselle Martins Machado

José Antonio Lins Pereira

Andréia Boechat Delatorre

Michaelle Cristina Barbosa Pinheiro Campos

llana Pereira da Costa Cunha

DOI 10.22533/at.ed.51719110416

(03X =] 1 U] 1o 15 200 160

IMPACTOS AMBIENTAIS DA CARCINICULTURA NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO JAPARATUBA
NO MUNICIPIO DE PIRAMBU-SE

Paulo Sérgio de Rezende Nascimento
Denilma dos Santos Oliveira
lvan Soares Freire Filho

DOI 10.22533/at.ed.51719110417

(03X =] 1 U] W 15 - SRR 168

IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS DO MONOCULTIVO DE EUCALIPTO NOS MUNICIPIOS DE
ITAPORANGA D’AJUDA, ESTANCIA E SALGADO (SE)

Augusto Cruz Barreto

Lucivaldo de Jesus Texeira

Paulo Sérgio de Rezende Nascimento

DOI 10.22533/at.ed.51719110418




CAPITULOD 19 ettt e e et eeeeeseessmeesesassesnsesnesseseseesssesneesnesseesssesnsssnessenssnssnsssnnens 177

IMPLANTACAO DO RE-APROVEITAMENTO DE AGUA DAS CHUVAS EM PEQUENAS EDIFICACOES
COM PROPOSTA DE RE-USO EM CONJUNTOS HABITACIONAIS POPULARES

Giuliano Mikael Tonelo Pincerato
DOI 10.22533/at.ed.51719110419

(03X =] 1 U] 1o 1o 188

INDUSTRIAL EFFLUENT TREATMENT FOR SCREEN PRINTING

Allan Rios Bezerra
Fernando Jorge Corréa Magalhé&es Filho
Priscila Sabioni Cavalheri

DOI 10.22533/at.ed.51719110420

(03X =] 1 U] o 10 SRR 204
LOGISTICA REVERSA NO DESCARTE DE MEDICAMENTOS NAS FARMACIAS DO MUNICIPIO DE
POCINHOS-PB

Jesielly Evane Miranda de Andrade
Geralda Gilvania Cavalcante de Lima
Andreia Araujo da Silva

Carlos Anténio Pereira de Lima
Neyliane Costa de Souza

DOI 10.22533/at.ed.51719110421

(03X = 1 W U o 10 SRR 221

MAPEAMENTO DAS AREAS FAVORAVEIS A INFILTRACAO DE AGUAS SUBTERRANEAS
PELA DENSIDADE DE LINEAMENTO ESTRUTURAL

Paulo Sérgio de Rezende Nascimento
DOI 10.22533/at.ed.51719110422

SOBRE O ORGANIZADOR.......cciiimerrisnnsersssassssssssss s sssssssssssssssssnsssssssssssssssssssnsesess 231




CAPITULO 1

CARACTERIZAGCAO FISICA DOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS GERADOS NA CIDADE

Narcisio Cabral de Araujo
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e Inovacao da Universidade Federal do Sul da
Bahia. Itabuna - Bahia

E-mail: narcisioufsb@gmail.com
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RESUMO: Averificagdo dos materiais presentes
nos residuos diariamente gerados permite
inferir sobre a viabilidade da implantacéao
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DE DONA INES — PARAIBA

da coleta seletiva, os recursos humanos
necessarios, aquisicdo de viaturas, definicdo
das dimensbdes das instalagcbes necessarias
para
compostagem e destinacdo adequada dos

residuos solidos, além de ser fundamental na

acondicionamento, reciclagem,

definicdo da alternativa mais adequadas para o
tratamento final destes. Diante da importéncia
mencionada, este trabalho teve como obijetivo
determinar a massa especifica aparente, a
geracgao per capta e a composi¢ao gravimétrica
dos residuos solidos urbanos coletados pelo
servico de limpeza publica da cidade de
Dona Inés, localizada no estado da Paraiba.
A caracterizagdo gravimétrica foi realizada
durante dois dias de coleta por meio da técnica
do quarteamento. Os resultados apontam que
a populacéo urbana do municipio de Dona Inés
produz diariamente aproximadamente 5.048,9
kg de residuos soélidos, com massa especifica
de 197,5 kg.m® e geracéo per capta de 1,084
kg hab." dia'. Aproximadamente 27% do total
de residuos solidos gerados (residuos secos)
pela populagcdo urbana do municipio de Dona
Inés sado diretamente comercializaveis; 33%
sdo passiveis de serem transformados em
adubos e utilizados por agricultores da regiao
no condicionamento e fertilidade de solos, e
aproximadamente 32% é€ rejeito, que devera
ser destinado para um aterro sanitario. Sendo
assim, mais da metade dos residuos sélidos
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urbanos gerados pelo municipio de Dona Inés (59%) apresentam potencialidade
para voltar para a cadeia produtiva através da reciclagem e compostagem, apenas
1.590,11 kg do total de residuos diariamente gerados, devera ser destinado a um
aterro sanitario. Estes resultados evidenciam a importancia da ado¢ao das praticas de
reciclagem e reutilizagdo no contexto do gerenciamento de residuos solidos, através
da valoracgéo e reintegragao de materiais ao ciclo produtivo.

PALAVRAS-CHAVE: Composicao gravimétrica; geracéo per capta; massa especifica.

ABSTRACT: The verification of the materials present in the daily residues allows to
infer the viability of the implantation of the selective collection, the necessary human
resources, acquisition of vehicles, definition of the dimensions of the facilities required
for packaging, recycling, composting and adequate disposal of solid waste, besides be
fundamental in the definition of the most suitable alternative for the final treatment of
these. Considering the importance mentioned, this work had as objective to determine
the apparent specific mass, per capita generation and gravimetric composition of the
urban solid waste collected by the public cleaning service of the city of Dona Inés,
located in the state of Paraiba. The gravimetric characterization was performed during
two days of collection by means of the quartet technique. The results indicate that the
urban population of the municipality of Dona Inés produces approximately 5048.9 kg of
solid waste each day, with a specific mass of 197.5 kg m* and per capita generation of
1.084 kg hab."day'. Approximately 27% of the total solid waste generated (dry waste)
by the urban population of the municipality of Dona Inés is directly tradable; 33% can
be converted into fertilizer and used by farmers in the region in soil conditioning and
fertility, and approximately 32% is waste, which should be destined for a landfill. Thus,
more than half of the municipal solid waste generated by the municipality of Dona
Inés (59%) has the potential to return to the productive chain through recycling and
composting, only 1590.11 kg of the total waste generated daily, should be destined to
landfill. These results highlight the importance of adopting recycling and reuse practices
in the context of solid waste management, through the valuation and reintegration of
materials into the production cycle.

KEYWORDS: Gravimetric composition; generation per capita; especific mass.

11 INTRODUCAO

A crescente geracédo de residuos devida ao aumento do consumo de toda a
populacdo esta entre os maiores problemas ambientais da atualidade no Pais
Rezende et al. (2013). A questao dos residuos sélidos no Brasil tem sido amplamente
discutida por constituir em um dos maiores desafios que qualquer cidade enfrenta
Carvalho et al.(2017), pois a producao de residuos soélidos urbanos é inevitavel e se
caracteriza por extrair recursos naturais para produzir bens materiais que, no poés-
uso, séo descartados, sem tratamento algum, gerando impactos ambientais negativos
Araujo et al. (2015).
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Para o sucesso de qualquer programa de gerenciamento de residuos é
fundamental, portanto, conhecer detalhadamente o que se gera para planejar todo
o sistema de gestdao Rezende et al.(2013). A caracterizacdo dos residuos sélidos
urbanos (RSU) € de extrema importancia, pois possibilita a verificacdo dos materiais
presentes nos residuos gerados, permitindo inferir sobre a viabilidade da implantacéo
da coleta seletiva, os recursos humanos necessarios, aquisicao de viaturas, definicdo
das dimensbes das instalacbes necessarias para reciclagem, compostagem e
destinacao adequada dos residuos solidos Fernando e Lima (2012).

Dentre as caracteristicas fisicas dos residuos sélidos urbanos se destacam a
geracao per capta, massa especifica e a composicado gravimétrica. A geracdo per
capta relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada diariamente e o nUmero de
habitantes de determinada regidao Monteiro et al. (2001). Este parametro € bastante
importante porque a partir dele e conhecendo a populagéo pode-se estimar a producéo
de residuos em funcéo do tempo. A massa especifica representa a massa de residuos
soltos em fungdo do volume ocupado livremente, sem qualquer compactacéo. Sua
determinacdo € importante para o dimensionamento dos equipamentos e instalacées
de coleta, transporte e destinacao final (BRASIL, 2015). E a composi¢céo gravimétrica
traduz o percentual de cada componente em relacdo ao peso total da amostra de
lixo analisada Monteiro et al. (2001). Segundo Carvalho et al. (2017) este parametro
expressa bem a caracteristica dos residuos sélidos, visto que representa o percentual
de cada componente presente nesses residuos em relagcdo a massa total da amostra
estudada. Quanto maior a quantidade de um determinado componente, tanto mais
as caracteristicas gerais dos residuos se assemelhardo as caracteristicas desse
componente, assim, com a determinacdo da composicao gravimétrica pode-se avaliar
a possibilidade de reaproveitamento dos componentes passiveis de reciclagem e a
melhor destinacao final para os residuos Carvalho et al. (2017).

Neste contexto, este trabalho teve como objetivos determinar a massa especifica
aparente, a geracao per capta e a caracterizagdo gravimétrica dos residuos soélidos
urbanos coletados pelo servigo de limpeza publica da cidade de Dona Inés, localizada
no estado da Paraiba.

2 | MATERIAS E METODOS

2.1 Caracterizacao do Municipio de Dona Inés
A cidade de Dona Inés esta localizada nas coordenadas geograficas 6°36'12”S
35°17°30” W a 421 m (Google Maps, 2018). O municipio encontra-se inserido nos
dominios da bacia hidrografica do Rio Curimatau. Seus principais tributarios séo: o Rio
Curimatau e o riacho da Vaca Morta. Todos os cursos d’ dgua no municipio tém regime
de escoamento intermitente e o padrao de drenagem é o dendritico (CPRM, 2005).
Segundo o censo demografico realizado pelo do Instituto Brasileiro de Geografia
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e Estatistica (IBGE), em 2010 o municipio de Dona Inés possuia uma populacéo total
de 10517 habitantes, com 4655 habitantes na zona urbana e 5862 habitantes na zona
rural. Ainda de acordo com o IBGE a populagéo estimada para o ano de 2018 foi de
10429 habitantes com uma area territorial de 166,128 km? e densidade demografica
de 63,29 hab. km?2.

2.2 Coleta dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

A coleta dos RSU é do tipo porta a porta, com frequéncia diaria. Em cada dia de
coleta séo recolhidas trés “carradas” através de um carrocao com volume de 4,00 m3
rebocado por um trator.

Figura 1. Agentes de limpeza do municipio realizando a coleta porta a porta com o carro¢ao
rebocado pelo trator.

Quando realizado o estudo estes residuos eram depositados em um vazadouro a
céu aberto (“lixao”) instalado a uma distancia de aproximadamente 0,200 km da area
urbana.

2.3 Procedimentos Adotados na Caracterizacao Fisica dos RSU

A caracterizagdo dos residuos sélidos urbano de Dona Inés, foram realizadas
em dois dias de coleta, segunda e sexta-feira. Todas as atividades foram executadas
com auxilio dos funcionarios que atuam na limpeza urbana do municipio e com os
catadores de materiais reciclaveis que trabalhavam no “lixao”.

Neste item s&o descritos os procedimentos adotados para determinar a geracao
per capta (kg hab™'. dia'), massa especifica aparente (kg m?) e a composicao
gravimétrica (%) dos residuos sélidos urbanos da cidade de Dona Inés - PB.

2.3.1 Geracao per capta ()

Para estimar a geracéo per capta dos residuos sélidos urbanos do municipio
de Dona Inés, o carrogcao carregado com os residuos e rebocado por um trator, apos
a coleta, era levado para uma area pavimentada préxima ao lixao. No local toda a
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massa do carrogcéo era pesada em uma balanca analégica com capacidade maxima
para 15 kg. De posse da massa liquida dos residuos de cada carrada previamente
pesada e conhecendo a populagdo urbana (4655 habitantes), quantidade de carradas
de residuos transportada por semana e dias de uma semana procedeu-se com 0S
calculos para estimar a geracao per capta (Equacao 1).

M]'__,Tl
Gpe =307, (1)

Em que, Gupc = Residuos gerados por habitante/dia estimados (kg. hab™'. dia™); M,
= Massa liquida dos residuos na viagem do caminh&o (kg); n = numero de carradas
transportadas em uma semana; d = quantidade de dias em uma semana (dia); P, =
Populacdo urbana do municipio (hab), ultimo censo demogréfico realizado pelo IBGE

em 2010.

2.3.2 Preparacao da amostra para determinacdo da massa especifica aparente
e composigcdo gravimetrica

As estimativas da massa especifica e da composicdao gravimétrica foram
realizadas na area do “Lixao” municipal, onde tinha uma usina de triagem de residuos
abandonada. Neste local foram preparadas as amostras dos residuos para posterior
avaliacao. Inicialmente a area que é impermeabilizada por paralelepipedo, foi limpa
através de varricao manual. Na sequéncia o trator despejava os residuos para o
trabalho de homogeneizacéo. Para homogeneizar, toda massa de residuos da viagem,
0s agentes de limpeza urbana do municipio, utilizando foices e facdes, rompiam todas
as sacolas de residuos (Figura 2A). Em seguida toda a massa de residuos era revolvida
mecanicamente com auxilio de uma pa carregadeira (Figura 2B).

Figura 2. Agentes de limpeza urbana fazendo o rompendo as sacolas com os residuos
(2A) e pa carregadeira fazendo a homogeneizagdo da amostra de residuos sélidos
(2B).

Em seguida realizou-se o quarteamento dos residuos (Figura 3A), ficando
apenas um quartis (Figura 3B) onde retirou-se cinco amostras de residuos (trés na
base laterais e duas do topo). As amostras eram retiradas manualmente e colocadas
em baldes de plastico com capacidade para 0,1 m® cada, sem serem compactadas
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(Figura 3C).

Figura 3. Sequéncias dos passos utilizados na preparacao da amostra utilizada na
caracterizagdo dos RSU de Dona Inés, PB.

2.3.3 Massa especifica aparente

Nesta determinacéo, os cinco baldes de amostras preparadas anteriormente
foram pesadas em balangca manual com capacidade maxima para 150 kg. Conhecida
a massa de residuo colocada em cada balde e seu respectivo volume, estimou-se a
massa especifica aparente (Equacao 2).

My
M., =—
ea VB (2)

Em que, M_, = Massa especifica aparente da amostra (kg.m*); M, = Massa liquida
de residuo amostrada no balde (kg); V, = Volume do balde (m3).

2.3.4 Composigéo gravimétrica

Posteriormente, os 0,500 m® de residuos foi colocado em uma bancada de
concreto instalada na usina de triagem, para separacao dos componentes. Durante a
segregacao, cada tipo de material foi acondicionado em baldes (os mais volumosos)
e em sacolas plasticas, para posterior pesagem e estimativa da percentagem de
cada componente (Papel, Papelao, Plastico filme, Plastico rigido, PET, Trapos e
Tecidos, Metais ferrosos, Metais ndo ferrosos, Aluminio, Isopor, Vidros coloridos,
Vidros nao coloridos, Madeira, Couro, Borracha, Ceramica, Residuos eletrbnicos,
Matéria Orgéanica Biodegradavel, Solo e similares, e outros (fraldas descartaveis,
papel higiénico, esponjas de aco, etc.)) presente em toda massa de residuo avaliada.
Esta estimativa foi realizada através da razdo entre a massa de cada componente
segregado na amostra total e a massa total da amostra (Equacéo 3).
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Mem
* 100
Mg (3)

Em que, C, (%) = Percentagem da composicdo gravimétrica (%), referente a

Ce (%) =

cada tipo de material encontrado na massa total de residuo amostrada; M, = massa
de cada componente segregado (kg); M, = Massa liquida dos 0,500 m?*de residuos

(k).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Massa especifica aparente (M_,) e geracao per capta (Gpc)

Os valores médios das massas de residuos nos baldes (MB), das carradas
(MC), massa especifica aparente (M_,) e geragéo per capta (Gpc) dos residuos sélidos
urbanos da cidade de Dona Inés, PB, estao apresentados na Tabela 1.

Dia de MB MC M, G,
Avaliacao (e TRRT TR Kg m? kg hab. dia™
1° 97,5 1718,7 195 1,108
2° 100,0 1645,5 200 1,060
Média Geral 98,75 1682,1 197,5 1,084

Tabela 1. Médias das duas avaliacdes das massas de residuos nos baldes (MB) e das carradas

(MC), massa especifica aparente (M, ) e geracao per capta (G, ) dos residuos sélidos urbano

da Cidade de Dona Inés, PB.

De acordo com os resultados da Tabela 1, os residuos sélidos urbanos de Dona
Inés apresentam massa especifica aparente média de 197,5 Kg m= (quilogramas por
metro cubicos) e geracao per capta média de 1,084 kg hab." dia™ (quilograma por
habitante dia).

De acordo com a Funasa a massa especifica dos residuos solidos domiciliar sem
compactacao pode ser de até 230 kg m (Brasil, 2015), portanto o valor encontrado
para Dona Inés € coerente, porém esta acima dos encontrados na literatura. Resende
et al. (2013) ao estudarem os residuos solidos do Municipio de Jau/SP, obtiveram
massa especifica média de 136,2 kg m= e Araujo et al. (2018) ao avaliarem a massa
especifica dos residuos sélidos urbanos da municipio de Santa Cecilia/PB obtiveram
uma massa especifica de 105,2 kg m=3, valor bem abaixo do encontrado neste trabalho.

Segundo consta no Manual de Saneamento da Fundag¢do Nacional da Saude
(Brasil, 2015) a média da geracao per capta é de residuos sélidos urbanos pode varia
de 0,1 a 2,53 kg hab.”" dia™', portanto o valor obtido (1,084 kg hab." dia) esta entre o
limite estabelecido pela Fundacéao Nacional da Saude, porém acima do desejavel para
cidades pequenas, como evidenciado por Monteiro et al. (2001). Segundo os autores
para cidades pequenas, com populacdo urbana de até 30 mil habitantes, a geracéo
per capta € de 0,5 kg hab.'dia’. Em um estudo semelhante, realizado por Araujo et al.
(2015) em Barra de Sao Miguel/ PB, foi encontrado uma média de 0,6049 kg hab.'dia™
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para a geracao per capta de RSU, valor inferior ao encontrado neste trabalho.

3.2 Composicao gravimétrica

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados da composi¢do gravimétrica e as
respectivas producdes diarias de cada fracéo de residuos obtidos no estudo.

Materiais Percentagem (%) Producao Diaria (kg dia™)
Papel 3,21 162,00
Papelao 6,29 317,40
Plastico Filme 7,08 357,30
Plastico Rigido 1,85 93,40
PET 2,31 116,60
Trapos e Tecidos 4,02 202,85
Metais Ferrosos 2,66 134,22
Aluminio 0,66 33,30
Vidro Colorido 0,52 26,24
Vidros nao Coloridos 2,08 105,00
Madeira 2,81 141,80
Borracha 0,97 49,00
Mat. Org.
Biodegradavel 32,73 1651,56
Solo e Similares 10,74 542,00
Outros 19,8 999,11
Longa Vida 0,61 30,78
Ceramica 0,97 49,00
Eletronico 0,69 34,82
Isopor 0,05 2,52
Total 100 5048,9

Tabela 2. Composic&o gravimétrica e producao de residuos sélidos gerados pela populagcéo
urbana de Dona Inés, PB.

A populagdo urbana da cidade de Dona Inés/ PB produz diariamente
aproximadamente 5.048,9 kg de residuos soélidos.

Dos RSU produzidos em Dona Inés, a maior proporcéo foi de 32,73% (1651,56
kg dia') foi de material organico biodegradavel sendo este material passivel de ser
utilizado na producéo de biossélido, ou seja, em adubos para serem comercializaveis e
utilizados no condicionamento e fertilidades dos solos cultivados na regido. Este valor
foi bastante inferior & média nacional, que segundo Instituto de Pesquisa Econémica
Aplicada € de 51,4% (IPEA, 2012).

A segunda maior producéo foi de 1590,11 kg dia™ (31,50%) correspondendo aos
rejeitos, ou seja, solos, ceramica e outros materiais que aos se misturarem tiveram
suas caracteristicas fisicas alteradas, dificultado sua identificac&o. Valor inferior ao
obtido por Siqueira et al. (2016), que estimou a composi¢ao gravimétrica dos residuos
solidos da cidade Nova Ponte/MG, em torno de 38,05% de rejeito.
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A terceira maior geracao foi de 1345,46 32,93 kg dia™ (26,65%) de materiais
considerados reciclaveis, ou seja, passiveis de retornarem para a cadeia produtiva
minimizando a exploragdo de matéria prima (recursos ambientais utilizados na
confeccédo de embalagens e outros utensilios) e problemas ambientais relacionados a
deposicao inadequada e ilegal de residuos sélidos urbanos.

Uma quantidade bastante consideravel de trapos e tecidos 202,85 kg dia™ é
descartado pela populagédo urbana de Dona Inés. Essa grande massa de residuos
€ proveniente das diversas atividades artesanais desenvolvidas in loco. Este valor é
bem proximo ao diagnosticado por Araujo et al. (2018) para a cidade de Santa Cecilia
(421,73 kg dia), sendo que para esta cidade o percentual de trapos e tecidos foi de
13,05% enquanto que para a cidade de Dona Inés foi de 4,02%.

Outra percentagem bastante consideravel foi a de madeira (2,81%) e borracha
(0,97%), correspondendo a aproximadamente 190,04 kg dia™'. Esses residuos podem
ser utilizados como fonte de energia calorifica para alimentar os fornos de panificadoras
da cidade.

A reincorporacéao destes residuos ao ciclo produtivo, além de ser uma estratégia
importante no contexto da gestdo de residuos solidos, através da valoracdo de
subprodutos, € uma medida importante no que diz respeito a minimizacdo do material
que é destinado ao “lixao”, sem nenhum tratamento. Ainda vale ressaltar que o
percentual de residuos reciclaveis gerados pela populacdo urbana de Dona Inés
pode ser consideravelmente aumentado, dentre a porcentagem total de residuos
sélidos urbanos coletados, caso sejam implantadas acdes efetivas voltadas a coletiva
seletiva domiciliar, a partir da segregacao dos residuos na fonte. Neste caso, grandes
quantidades dos materiais considerados como rejeito poderao ser mantidos em suas
condicOes originais, sendo, entdo, passiveis de serem recuperados e reintroduzidos
em cadeias produtivas, aumentando a oferta de materiais para industria, minimizando
a exploracao de recursos ambientais utilizados como matéria-prima na confeccéo de
produtos industrializaveis e reduzindo a utilizagdo de areas para aterro de residuos.

41 CONCLUSOES

A cidade de Dona Inés apresenta geracéo per carta de 1,084 kg. hab”.dia™ de
RSU, quantidade elevada para o porte do municipio, com populacéo inferior a 30 mil
habitantes.

Mais da metade (59,02%) dos residuos soélidos urbanos gerados pelo municipio
de Dona Inés apresentam potencial de reciclagem e compostagem.

Acdes podem ser direcionadas no sentido sensibilizar a populagdo a segregar o
material passivel de reaproveitamento em seus domicilios e a implantacéo de unidades
de triagem de materiais, possibilitando o reaproveitamento dos residuos reciclaveis,
antes que 0os mesmos sejam descartados.

Dos 5048,9 kg dia™ de residuos gerados por dia 1590,11 kg dia” é rejeito que
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devera ser destinado a um aterro sanitario.
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