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APRESENTACAO

Aobra “A producdo do Conhecimento nas Ciéncias Agrarias e Ambientais” aborda
uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, em seu | volume, apresenta, em
seus 28 capitulos, com conhecimentos cientificos nas areas agrarias e ambientais.

Os conhecimentos nas ciéncias estdo em constante avancgos. E, as areas das
ciéncias agrarias e ambientais sdo importantes para garantir a produtividade das
culturas de forma sustentavel. O desenvolvimento econdmico sustentavel é conseguido
por meio de novos conhecimentos tecnoldgicos. Esses campos de conhecimento
sé@o importantes no ambito das pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente
demanda por profissionais atuantes nessas areas.

Para alimentar as futuras geracdes sao necessarios que aumente a quantidade
da producéo de alimentos, bem como a intensificacdo sustentavel da producao de
acordo como o uso mais eficiente dos recursos existentes na biodiversidade.

Este volume dedicado as areas de conhecimento nas ciéncias agrarias e
ambientais. As transformacdes tecnoldgicas dessas areas sao possiveis devido o
aprimoramento constante, com base na produc¢ao de novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esfor¢gos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes,
pesquisadores e entusiastas na constante busca de novas tecnologias para as ciéncias
agrarias e ambientais, assim, garantir perspectivas de solu¢ao para a produgao de
alimentos para as futuras gerac¢des de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
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RESUMO: Este estudo teve por objetivo analisar
como o Brasil evoluiu na questdao ambiental
ap6s cinco anos de publicagcdo da Politica
Nacional de Residuo Soélido (PNRS) e tem por
foco identificar os materiais mais problematicos
para a reciclagem, bem como as tecnologias
disponiveis para valorizar a embalagem pdés-
consumo. Avaliou-se também o aumento
do numero de associados do Compromisso
Empresarial para Reciclagem — CEMPRE. O
numero de associados do CEMPRE teve um
aumento de 27,6% em comparagao com ano de
2010, principalmente nos setores alimenticios
e de bebidas. Em novembro de 2015, houve a
aprovacdo do Acordo Setorial de embalagens
em geral. Os indices de reciclagem né&o
apresentaram muita variagdo no periodo

A producao do Conhecimento nas Ciéncias Agrarias e Ambientais

estudado que compreende de 2009 a 2012,
do qual se destaca o aluminio com 98,4% no
ano de 2014; sendo o plastico o material mais
problematico. Observou-se que as tecnologias
usadas no processo de reciclagem no Brasil
S840 em sua maioria importadas.
PALAVRAS-CHAVES: Residuo Solido, Acordo
Setorial, Embalagem, Reciclagem

ABSTRACT: Thegoalofthisstudywastoevaluate

environmental management improvements
within five years of the Brazilian National
Policy on Solid Waste approval. This study
was focused on identifying packaging materials
that still are challenging in terms of mechanical
recycling and technologies available to enhance
the post-consumer packaging recycling valorize
rates. The Brazilian’s Corporate Commitment
for Recycling (CEMPRE) member companies
were surveyed and are presented by number
CEMPRE’s members

increased 27.6% compared to 2010, mainly

and industry sector.

among companies in the food and beverage
sector. The Sectorial Agreement on Packaging
in General was approved on November 2015.
Packaging materials recycling rates did not
vary much throughout the period of 2009-2012,
aluminum cans stand out with 98.4% recycling
rate in 2014 and plastic was identified as a
challenging material for recycling. Most of the
sorting and recycling technologies used in Brazil
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is brought from abroad.
KEYWORDS: Solid waste, Sectorial Agreement, Packaging, Recycling

11 INTRODUCAO

Apb6s mais de vinte anos de tramitagéo no congresso, em 2010 houve a aprovacéo
da Politica Nacional de Residuo Sélido (PNRS) que veio estabelecer metas e distribuir
as responsabilidades por todos os setores relacionados com os residuos sélidos. A
politica inovou e trouxe a responsabilidade compartilhada, a ferramenta da logistica
reversa como meio de auxiliar na diminuicao dos residuos encaminhados para os
aterros e lixdes (BRASIL, 2010).

A responsabilidade compartiihada é a divisdo da responsabilidade sobre
o residuo por todos os componentes de uma sociedade. E um modelo inédito no
Brasil, que busca a melhor maneira de gerenciamento englobando todas as esferas.
Na esfera publica com todos os 6rgaos envolvidos e nas respectivas competéncias
tanto municipal, estadual e federal. Contempla também o setor privado, responsavel
principalmente pela logistica reversa do ciclo de vida do produto. E por fim a populacéo
que fica responsavel pela separacao do residuo seco do orgénico e sua destinacéao
correta sejam em PEV (Ponto de Entrega Voluntaria) ou quando na cidade existe
a coleta seletiva; a populagdao também, segundo a politica, & responsavel por um
consumo consciente, buscando sempre a diminuicao dos residuos gerados (COSTA,
s.d.).

A Logistica Reversa é definida na PNRS como: “logistica reversa: instrumento
de desenvolvimento econdémico e social caracterizado por um conjunto de acoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicado dos residuos
sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada”. A ideia central do
processo de logistica reversa é o desenvolvimento de a¢des que buscam fazer com
que as embalagens retornem desde o consumidor final ao inicio do ciclo produtivo
para que essa possa ser reaproveitada na cadeia produtiva.

Visando atender as exigéncias da PNRS, o setor responsavel pelas embalagens
apresentou ao governo uma proposta de projeto para a implantagcdo da logistica
reversa que foi recebida pelo Governo Federal de dezembro de 2012 a janeiro de
2013. A proposta ficou em anélise, até que em 25 de novembro de 2015, apds as
consultas publicas e revisdes da proposta, ela foi aprovada (MMA, 2015).

Por meio desse instrumento, todos aqueles que fazem parte da cadeia de
embalagens, sejam fabricantes, importadores, comerciantes e distribuidores, se
comprometem a trabalhar de uma maneira conjunta, inclusive em associagao com
as cooperativas para garantir que o residuo, quando possivel, possa ser reintegrado
a cadeia produtiva e, quando ndo, que o mesmo tenha uma destinacdo final
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ambientalmente correta (MMA, 2015).

O objetivo deste estudo consistiu em analisar como o Brasil evoluiu na questao
ambiental relacionada as embalagens apds cinco anos da publicacdo da Politica
Nacional de Residuo Sélido e teve como foco identificar os materiais de embalagem
mais problematicos para a reciclagem e as tecnologias disponiveis para valorizar a
embalagem po6s-consumo. Este artigo foi publicado originalmente nos Anais do 10°
Congresso Interinstitucional de Iniciacéo Cientifica — CIIC 2016, realizado de 2 a 4 de
agosto de 2016, em Campinas, Sao Paulo.

2 | MATERIAIS E METODOS

Realizou-se uma pesquisa referente aos indices de reciclagem em informativos e
publicacdes das associacdes dos materiais de embalagem: plasticos, vidro, aluminio,
aco e papel. Assim como uma analise de informativos publicados pelo Compromisso
Empresarial para Reciclagem.

Realizou-se um levantamento bibliografico de literatura cientifica em tecnologias
para a reciclagem e também sobre os materiais de embalagem para apoiar o
desenvolvimento do projeto. Foi feita uma visita técnica a feira RWM Brasil (Resource
Waste Management), na qual foram obtidas informacdes sobre o mercado de
tecnologias para triagem dos materiais e reciclagem.

Foi feita uma visita técnica a Cooperativa Cooperlirios em Americana/SP. Um
diferencial desta cooperativa em relacéo as demais € o fato desta ser operada apenas
por mulheres. Na etapa final do projeto seis cooperativas e quatro recicladores foram
consultados via e-mail e telefone para identificar quais os materiais de embalagens
gue ainda apresentam dificuldades em sua comercializacéo.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Associados ao CEMPRE

O Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE) € uma associagao sem
fins lucrativos dedicada a promocgéo da reciclagem dentro do conceito de gerenciamento
integrado do lixo. O CEMPRE liderou a coalizdo de empresas e associacdes e foi
responsavel por apresentar ao Ministério do Meio Ambiente uma proposta de Acordo
Setorial para a logistica reversa das embalagens p6s-consumo (CEMPRE, 2015).

No primeiro boletim informativo analisado, do periodo de Janeiro/Fevereiro de
2010, constavam 29 associados comparados ao boletim informativo de Novembro/
Dezembro de 2015 houve um aumento de 27,6% no numero de associados (37).
A evolucdo do numero de empresas associadas ao CEMPRE entre 2010 e 2015 é
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apresentada na Figura 1.
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Figura 1. Nimero de empresas associadas ao CEMPRE a cada bimestre do ano 2010 a 2015.

(*) O numero representa o primeiro boletim informativo de 2010.
(**) O numero representa o ultimo boletim informativo de 2015.

Fonte: Boletim Informativo do CEMPRE (2010 a 2015).

O que pode ser observado com este levantamento € que houve um aumento
no numero de associados a partir da aprovacdo da PNRS. Com destaque para as
empresas dos ramos alimenticios, de bebidas e de higiene pessoal que se associaram
ao CEMPRE neste periodo, conforme os resultados apresentados na Figura 2. Alguns
setores nao tiveram variacdo como os de tecnologia da informacao (Tl), varejo,
embalagens e eletroeletrénicos, ja o setor de cigarros deixou de integrar a lista de
associados no ano de 2012.

15

12

= 2010
3 - 2015

Numero de empresas

Figura 2. ro de empresas associadas ao CEMPRE por area de atuagéo (CEMPRE, 2010 a
2015).

Fonte: Boletim Informativo do CEMPRE (2010 a 2015).
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3.2 indices de Reciclagem

Com referéncia aos indices de reciclagem dos materiais de embalagem, foram
encontradas estatisticas até o ano de 2012, mostrando-se estaveis durante o periodo
de analise. Conforme os dados da Tabela 1 o material mais critico segundo este
levantamento é o plastico, uma vez que seu indice de reciclagem esta por volta de

20%.

Material 2009 2010 2011 2012

Plastico 19,2% 19,4% 21.7% 20.9%
Papel 46,0% 44.0% 45 5% 457%
Vidro 47.0% 47.0% ; -
PET 56,0% 55.8% 57.1% 58.9%

Latas de 98.,2% 97.6% 98,3% 97.9%

Aluminio

Tabela 1. Indices de reciclagem para pléstico, papel, vidro, politereftato de etileno (PET) e
aluminio entre 2009 e 2012.

Fontes: ABIVIDRO (2015), ABRELPE (2014), ABIPET (2012), ABAL (2015), PLASTVIDA (2012).

Embora tenha sido feito consultas as principais publica¢cdes das associa¢des de
materiais de embalagem no periodo de 2015 a 2016, os indices de reciclagem mais
recentes sao referentes ao ano de 2012, com excec¢ao do aluminio com indice de
98,4% no ano de 2014.

Os indices de reciclagem apresentados na Figura 3 mostram a disparidade de
alguns valores entre o Brasil e a Unido Europeia (UE). A UE destaca-se na reciclagem
de papel/papeléao (84%), vidro (72%), plastico (35,5%) e aco (81%), o0 que pode ser
explicado pelos anos de experiéncia que 0s paises europeus tém no processo de
reciclagem. O Brasil desponta com a reciclagem de latas de aluminio (98,4%) por conta
do valor agregado ao material (em média R$ 3.000,00 por tonelada) e também pela
estrutura oferecida pelo programa de reciclagem de latas de aluminio. Em um periodo
de 30 dias € possivel que a lata seja usada, passe pelo processo de reciclagem e volte
para as prateleiras do pais (CEMPRE, 2015). Em relac&o aos indices de reciclagem
do PET nota-se uma proximidade dos valores entre Brasil e UE.

Existe a expectativa do aumento dos indices de reciclagem a partir do
estabelecimento dos acordos setoriais.
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Figura 3. Comparativo dos indices de reciclagem dos diferentes materiais de embalagem no
Brasil e na Uniao Européia entre 2009 e 2012

.Fonte: EUROPEAN COMMISSION, 2016.

(*) Os indices de reciclagem do aluminio e do ago foram calculados a partir de uma média dos seguintes paises:
Republica Theca, Alemanha, Irlanda, Grécia, Franca, Italia, Chipre, Polonia, Suécia, Reino Unido e Listenstaine.
Os demais materiais representam a média dos 27 paises da Unido Européia (EUROPEAN COMMISSION, 2016).

A visita realizada a cooperativa Cooperlirios, em Americana/SP, foi importante
para se conhecer o funcionamento e as dificuldades encontradas na triagem do
material. A cooperativa tem o apoio da prefeitura que faz a coleta dos materiais
reciclaveis que sao levados até eles. A cooperativa recebe por més uma média de
29 a 39 toneladas de materiais para a triagem. O processo de triagem dos materiais
€ feito manualmente e os cooperados recebem treinamento dos funcionarios mais
experientes. A cooperativa localiza-se em um barracdo doado pela prefeitura, contam
com uma esteira para triagem manual que foi doada pela Tetra Pack, uma prensa, um
elevador, uma paleteira e duas balancas. Em relacdo a venda dos materiais, estes
séo prensados e repassados a atravessadores que vendem para as recicladoras. O
preco pago pelo material varia em relacao a quantidade de material recebida por més
para triagem, o que faz com que o salério dos cooperados varie conforme o volume de
material vendido em um més.

Existem hoje doze cooperados e o0 pessoal de apoio, um vigilante e um estagiario
cedido pela prefeitura para auxiliar nas questdes administrativas. O rejeito de todo o
material recebido chega a 15%, que a prefeitura recolhe e envia para um aterro, os
principais rejeitos séo: Polipropileno Biorientado metalizado (BOPP metalizado), tubos
de creme dental, PET colorido e PET branco.

AFigura 4 apresenta uma visao da esteira em que passa o0 material para a triagem
e as cooperadas fazendo a separacéo do material (Figura 4, a). Cada cooperada é
responsavel por separar um tipo de material. A Figura 4, b apresenta alguns materiais
que ainda nao foram selecionados. A Figura 4, ¢ apresenta o final da esteira e um
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saco com todos os rejeitos, onde € possivel observar que existem muitas embalagens

de biscoitos e salgadinhos (BOPP metalizado). A Figura 4, d apresenta o material ja

prensado pronto para ser vendido.

Figura 4. Materiais reciclaveis observados na Cooperativa Cooperlirios.

O levantamento de dados junto as cooperativas mostrou que alguns materiais

possuem dificuldades para a venda, cujos motivos sao apresentados na Quadro 1.

O PET branco com o interior preto, citado no Quadro 1, e o PP preto séo

considerados rejeitos pela a maioria das cooperativas e recicladoras porque no

processo de reciclagem esse material adquire uma coloragdo acinzentada que néao &

atrativo comercialmente.

Material

Motivo

Tubo de creme dental

PET Branco com o interior preto

Polipropileno preto (PP)

Poliestireno expandido (EPS)

BOPP Metalizado

A falta de mercado e também o fato de alguns tubos
conterem folha de aluminio na estrutura, o que dificul-
ta o processo de reciclagem

A coloracao do plastico quando reciclado

A coloracao do plastico quando reciclado

Grande volume e baixo peso

Lavagem e separacdo do material

Quadro 1. Materiais com dificuldades para venda pelas cooperativas.

O poliestireno expandido — EPS, conhecido popularmente como Isopor®, é 100%

reciclavel, mas por conta do gas injetado no polimero ele ganha um grande volume

e massa reduzida, o que dificulta o transporte até a cooperativa. Ja na cooperativa

esse tipo de material necessita de um maquinario especial que retira o ar e deixa-o

com volume reduzido. Porém, muitas vezes esse maquinario € caro, inviabilizando o

seu uso por cooperativas. Mesmo assim, segundo um estudo da Plastivida, o Brasil

A producao do Conhecimento nas Ciéncias Agrarias e Ambientais Capitulo 22

177



reciclou 34,5% do EPS consumido em 2012. O maior consumidor do EPS reciclado é
o setor de construcéo civil, absorvendo cerca de 80% (BAHIENSE, 2015).

O BOPP, material 100% reciclavel, foi incluido no Quadro 1, pois as empresas
recicladoras apresentam dificuldades na lavagem do BOPP pés-consumo, bem como
na separacao correta deste material. A maioria das recicladoras contatadas em estudo
realizado por Coltro (2009), desconheciam esse tipo de polimero e, em alguns casos
néo especificados, a presenca da tinta de impressao dificulta o processo de reciclagem
do material. Ja a presenca do material metalizado nao atrapalha o processo (COLTRO,
2009).

De uma maneira geral, existem dificuldades com relacdo a separacao correta
do material nas recicladoras, uma vez que chegam materiais misturados que causam
dificuldades no processo de reciclagem. Por outro lado, uma das recicladoras informou
gue nao possuia nenhuma dificuldade no processo de reciclagem e que seu material
de venda eram vassouras produzidas da reciclagem do PET, com uma média de
100 garrafas recicladas por més. Ja outra recicladora informou que trabalha com
materiais que possuem uma alta taxa de rejeicao no mercado como, por exemplo
filmes multicamadas, copos, tampas de refrigerante com lacres de dificil remocéao.
Eles produzem chapas de filmes ou de copo, lacre de tampinhas, modulos e cadeiras
de garrafas como produto final para venda no mercado.

Foi comentado também a questdo da condigcao estrutural que o pais oferece, tais
como altos impostos, agua e energia a um custo elevado, além de poucos investimentos
em politicas que auxiliem as empresas de reciclagem.

3.3 Tecnologias de Reciclagem

O levantamento referente as tecnologias de reciclagem mostrou que o Brasil
atualmente possui um atraso em relacdo a Europa e América do Norte, que séo
detentoras destas tecnologias. O Brasil importa instalacées de triagem, mas na maioria
das vezes apenas as esteiras, pois a separa¢ao do material é feita manualmente em
cooperativas. O Quadro 2 apresenta um panorama do Brasil e do Mundo referente as
empresas detentoras de tecnologia de reciclagem. Pode-se verificar a predominancia
dos EUA e de paises europeus como desenvolvedores de tecnologias na area de
reciclagem de residuos.

A tecnologia da empresa Vauche s.a, citada no Quadro 2, trata da compostagem
da matéria organica, que € um processo de reciclagem desse tipo de residuo, que
quando decomposto torna-se um excelente fertilizante natural que pode ser utilizado
nas culturas agricolas (MMA, s.d.).
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Nome da Em- Pai Plantas | Plantas Tipo de Tecnologia - .
ais . Materiais Referéncias
presa no Brasil | no Mundo | Empregada
Asja Brasil Ser. Biogés de ater-
Para o Meio Am- | ltalia 2 1 Plantas geradoras de 0 http://www.asja.biz/
biente Ltda. energia
PET, PEAD,
BHS Bulk Han- | ¢, n.d. n.d. Classificadores oticos | P/asticos mis- | www.bulkhandisys-
dling System tos, metais e tem.com
organicos
Plantas de triagem
de RSU, revolvedor
de leira, sistema de http:/Awww.bruno
Bruno Industrial Brasil 8 2 tratamento biolégico, ' ' '
: : com.br/
sistema peneiramen-
to, equipamento para
trituracao
Os contentores de
lixo, containers ou
coletores de lixo séo
Contemar Am- Brasil nd nd sempre fabricados http://www.contemar.
biental e h em PEAD (Polietileno com.br/
de Alta Densidade),
injetado e com prote-
céo UV.
Plantas, coletores,
Danlma_ Engenha- Espanha |n.d. n.d. compactad_ores, http://www.danima.es
ria Ambiental pontos de limpeza
moveis
Reciclagem quimica,
desinfeccéo e esterili- | Plasticos flexi-
Diesoil Enginee- . zacgao de material da | veis; material .
. Suica 0 16 . . . . | www.diesoil.ue
ring area de saude, se- hospitalar, resi-
paracao de material | duo comum
reciclavel
lE ggersmann An- biogas e plantas de http://www.f-e.de/
agenbau Concept | Alemanha | n.d. n.d. ;
GmbH reciclagem startpage.html
Equipamentos para
reciclagem de Bobi-
nas, Aparas, Réfia
e Fibras em PEBD,
PEBDL, PEAD, PP,
Plasticos de Enge-
nharia, Poliamidas
EREMA Austria 1 n.d. (Nylon) e filmes de http://www.erema.at
BOPP. Linhas com-
pletas para recicla-
gem de PET a partir
de Flakes, Linhas
“Bottle to Bottle” para
PET e filtros espe-
ciais para PET
Hammgl Recyclin- Alemanha nd. nd. plaptas de triagem,, http://www.hammel.
gtechnik GmbH projetos com biogas de
.’I\.légztnsliglcg\\? Holanda |0 7 www.nihot.nl
testes da bio-
OWS - Organic Bélgica nd nd usinas de digestao degrabilidade WWW.ows.be
Wast System NV o o anaeroébica de biopolime- ’ '
ros
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residuos do-
Pellenc ST Selec- | Franga 1 5 mésticos e in- | www.pellencst.com
tive Technologies separadores 6ticos dustriais
plasticos, vi-
Picvisa Espanha |1 6 separacao de mate- | dros, papel e www.picvisa.com
rial por leitor 6ptico metal
instalacdes turn-key,
manuseio de resi-
Presona AB Suécia n.d. n.d. duos centros comple- www.presona.com
tos de triagem, enfar-
damento de lixo
: . usinas de tratamento
Sorain Cecchuni . . Co
ltalia 1 50 mecanico biolégico www.sctecno.com
Tecno .
de residuos
Separadores balisti-
cos, peneira balistica
Stadler do Brasil Alemanha | n.d. 9 de b'COS.’ tambores www.w-stadler.de/pt
Ltda de peneiramento,
técnica de transporte
por esteira
Steinert Lationa- eqU|pam~entos de, . .
. separagao magnética www.steinert.com
mericana
por sensores
Sutco Brasil Lida | Espanha |0 450 plantas de triagem www.sutco.com.br
Tecscan Industria . Coletores, triturado-
. Brasil www.tecscan.com.br
e Comeércio Ltda res, granuladores
cgntrals d.e m? gem, http://www.vauche.
Vauche s.a. Franca 1 12 biometanizacdo, com- com/
postagem

Quadro 2. Panorama Brasil x Mundo: Empresas detentoras da tecnologia de reciclagem.

n.d. = ndo disponivel

No levantamento de dados sobre as tecnologias de reciclagem, foi identificado um
projeto realizado na Universidade Federal de Sédo Carlos (UFSCar) que desenvolveu
um papel sintético produzido a partir de plastico reciclado. Esse papel possui
vantagens como a maior impermeabilidade, resisténcia e também maior leveza quando
comparado ao papel celuldsico. O papel foi desenvolvido com o auxilio da Vitopel e
recebeu o nome comercial de Vitopaper® (ABRE, 2015). A ideia do papel proveniente
do plastico de residuo urbano surgiu em meados de 1995 com a pesquisadora Sati
Manrich (UFSCar), que utilizou de todos os tipos de resina, embalagens rigidas,
flexiveis e multicamadas, como, por exemplo, copos, pratos descartaveis, rétulos e
tampas de garrafas, embalagens de chocolate e biscoitos. O papel plastico pode ser
obtido através de varios processos, como coextrusédo, laminagdo ou deposi¢cao de
resinas ligantes. De acordo com os autores, o papel sintético &€ 100% reciclavel e pode
passar pelo processo de reciclagem mais de uma vez.

3.4 Acordo Setorial de Embalagens em Geral

O Acordo Setorial de Embalagens em Geral foi assinado no dia 25 de novembro

Capitulo 22

A producao do Conhecimento nas Ciéncias Agrarias e Ambientais



de 2015. Ele vigorara por prazo indeterminado a partir da assinatura. Foi assinado por
associacdes que representam as empresas de diversos ramos na cadeia produtiva
da embalagem, coordenados pelo CEMPRE. Denomina-se Coalizdo de Embalagens
como o “conjunto das Empresas relacionadas no Anexo | que realizara acdes para
a implementacédo do Sistema de Logistica Reversa das Embalagens...” segundo o
Acordo Setorial (BRASIL, 2015).

A primeira fase do projeto de logistica reversa tem uma duracéo prevista de
24 meses a partir da data do acordo setorial. Ao final desse periodo espera-se que
3.815 toneladas de embalagens por dia tenham sua destinacdo final ambientalmente
adequada. As cidades primeiramente contempladas sdo: Belo Horizonte; Cuiaba;
Curitiba; Distrito Federal; Fortaleza; Manaus; Natal; Porto Alegre; Recife; Rio de
Janeiro; Salvador e Séo Paulo. A segunda fase consiste em uma analise dos resultados
obtidos na fase um. As empresas devem analisar os principais obstaculos e tracar
estratégias para implantar o sistema de logistica reversa em ambito nacional. Com um
prazo de 90 dias apds o encerramento da primeira fase a colisdo devera apresentar ao
Ministério do Meio Ambiente um plano de realizagdo, obedecendo a ordem de escolha
das cidades pelos critérios apresentados pela empresa.

O Acordo Setorial de Embalagens em Geral, estipulou metas de reducéao de 22%
de embalagens dispostas em aterros até 2018 e um acréscimo de 20% da fracao seca
do residuo. Para que seja possivel alcancar as metas, a capacidade de processamento
ou numero de cooperativas e de pontos de entrega voluntaria — PEVs deveréo ser
triplicados nas cidades contempladas na primeira fase do Acordo Setorial.

De acordo com a meta estabelecida pelo Ministério do Meio Ambiente para
o Acordo Setorial de Embalagens, as acbes das empresas deveriam abranger, no
minimo, 258 municipios brasileiros até o fim de 2014, tomando como base as doze
capitais da Copa do Mundo e as cidades de suas respectivas regides metropolitanas.
Entretanto, no periodo foi contemplado um numero maior de municipios: 371 no total,
incluindo alguns localizados fora da regidao alvo da primeira fase, o que corresponde a
uma geracao estimada em 36,8 milhdes de toneladas de residuos por ano, ou 60,3%
de todo residuo sélido urbano produzido no Brasil (CEMPRE Review, 2015).

As acdes da Coalizao Embalagens, junto a organiza¢des de catadores incluiram
investimentos empresariais em galpdes para separacao de reciclaveis, capacitacao,
melhorias da estrutura e compra de veiculos e equipamentos, aumentando de 80
iniciativas em 2012 para 956 iniciativas em 2014. Entre 2012 e 2014 as empresas
instalaram 1.646 PEVs, resultado 255% superior a meta proposta no Acordo Setorial
estipulada para 2015. Estas estacées para entrega de residuos por consumidores
estdo localizadas em 118 municipios contemplados na primeira fase do Acordo Setorial
(CEMPRE Review, 2015). Mesmo com esses avangos ainda nao € possivel saber o
quanto isso refletiu na reciclagem dos diversos tipos de materiais, uma vez que apenas
a ABAL atualizou o indice de reciclagem do aluminio para 98,4% no ano de 2014.
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41 CONCLUSAO

O Brasil esta caminhando a passos lentos em busca de um panorama melhor
para a questao da reciclagem. Os resultados obtidos com o Acordo Setorial mostram-
se expressivos, mas com a falta de dados sobre os indices de reciclagem ¢é dificil
determinar a dimensao das melhorias.

Na questao tecnoldgica notou-se uma defasagem em relagdo ao desenvolvimento
de tecnologias pelo pais, assim como falta de plantas mecanizadas que facilitem e
agreguem valor ao material reciclado. Todos os materiais citados no Quadro 1 sdo
reciclaveis, mas o que se observou € uma dificuldade no gerenciamento do processo
de reciclagem, desde a triagem do material até as tecnologias empregadas, uma vez
que estas podem acarretar no encarecimento do processo de reciclagem.

51 AGRADECIMENTOS

Ao CNPq/PIBIC pela bolsa concedida. Ao CETEA por todo apoio e compreensao
durante o projeto. Atodos que colaboraram com o levantamento de dados e informacdes
relevantes para o projeto.
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