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APRESENTACAO

As obras Possibilidades e Enfoques para o Ensino das Engenharias Volume
1 e Volume 2 abordam os mais diversos assuntos sobre a aplicacdo de métodos e
ferramentas nas diversas areas das engenharias a fim de melhorar a relagdo ensino
aprendizado, sendo por meio de levantamentos teorico-praticos de dados referentes
aos cursos ou através de propostas de melhoria nestas relacoes.

O Volume 1 esta disposto em 26 capitulos, com assuntos voltados a relagdes
ensino aprendizado, envolvendo temas atuais com ampla discusséo nas areas de
Ensino de Ciéncia e Tecnologia, buscando apresentar os assuntos de maneira simples
e de facil compreensao.

Ja o Volume 2 apresenta uma vertente mais pratica, sendo organizado em 24
capitulos, nos quais sao apresentadas propostas, projetos e bancadas, que visao
melhorar o aprendizado dos alunos através de métodos praticos e aplicados as areas
de tecnologias e engenharias.

Desta forma um compendio de temas e abordagens que facilitam as relacées
entre ensino-aprendizado sdo apresentados, a fim de se levantar dados e propostas
para novas discussdes em relagao ao ensino nas engenharias, de maneira atual e
com a aplicacao das tecnologias hoje disponiveis.

Boa leitura

Henrique Ajuz Holzmann
Micheli Kuchla
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CAPITULO 22

UTILIZACAO DE PROJETOS DE DIMENSIONAMENTO
DE ADUTORAS E CANAIS NA DISCIPLINA
HIDRAULICA DO CURSO DE GRADUACAOQ DE

Kelliany Medeiros Costa
Universidade Federal de Alagoas, Campus do
Sertéao

Delmiro Gouveia— Alagoas

José Leandro da Silva Duarte
Universidade Federal de Alagoas, Campus A.C.
Simoes

Macei6- Alagoas

Maria Leandra Madeiro de Souza

Universidade Federal de Alagoas, Campus do
Sertédo

Delmiro Gouveia— Alagoas

RESUMO:Durante a graduacao estudantes do
curso de engenharia civil tem como disciplina
obrigatéria, hidraulica. E importante ressaltar,
que o processo de aprendizagem depende da
metodologia de ensino. Pois, o docente tem
que orienta-los da melhor forma para nao ter
duvidas a respeito de determinados conteudo.
Como por exemplo, o dimensionamento
de adutoras e canais que gera discursdes
entre alunos sobre o grau de dificuldade.
Assim,notou- se que durante toda graduacao
é fundamental um conhecimento teérico e
pratico, dessa maneira tem como objetivo geral
transmitir ao aluno o poder de tomar decisbes
e observar as consequéncias do mesmo.
Um projeto foi sugerido em uma das etapas
de avaliacdo, analisando de modo pratico a
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respeito do dimensionamento, e em seguida
um questionario foi aplicado aos alunos com
intuito em saber o grau de satisfacdo sobre o
projeto. Dessa forma, o professor forneceu as
coordenadas iniciais para que o aluno fosse
capaz de realizar as escolhas de necessarias
para abastecer agua do ponto de captacgéao,
até determinada cidade, e consequentemente
realizar os calculos. Os resultados apontam
que este processo avaliativo foi bem aceito
pelos alunos e houve uma redu¢c&o no numero
de reprovacgodes da disciplina.
PALAVRAS-CHAVE:Hidraulica,
Avaliativos, Metodologia de ensino.

Métodos

ABSTRACT: During the graduate students of
civil engineering course is mandatory, hydraulic
discipline. Importantly, the process of learning
depends on the teaching methodology. For
teachers have to guide them in the best way
not to have doubts about certain content. For
example, the design of pipelines and canals
that generates discursions among students
about the degree of difficulty. Thus, it was noted
that during the entire graduation is fundamental
theoretical and practical knowledge in this
way has the general objective to convey to
the student the power to make decisions and
observe the consequences of it. A project was
suggested in one of the stages of evaluation
analyzing practical way about the design, and
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then a questionnaire was administered to students in order to know the degree of
satisfaction about the project. Thus, the teacher provided the initial coordinates for
the student to be able to make the necessary choices to supply water from the pickup
point, to a certain city, and therefore perform the calculations. The results show that the
evaluation process was well accepted by the students and there was a reduction in the
number of failures of discipline.

KEYWORDS: Hydraulic, evaluation methods, teaching methodology.

11 INTRODUCAO

A proposta do projeto pedagdgico em Universidades propde o ensino e
aprendizagem com abordagem de diversos conteudos que fazem com que alunos
possua uma relacédo tedrica e pratica com intuito em obter futuras decisdes. De
modo geral, os assuntos abordados em sala de aula sdo importantes para fases
de compreensao na realidade da vida profissional, especificamente nos cursos de
engenharia. Observa-se aimporténcia em utilizar aspectos tedricos, com orientacéo de
um docente capacitado em criar metodologias de ensino que impde ao aluno decisoes
proximas da realidade e com raciocinio de futuros engenheiros.

De modo ao debate sobre a metodologia de ensino aplicada em sala de aula,
estudos comprovam que entender o processo avaliativo é o primeiro passo para
avancar no desenvolvimento a respeito da avaliagao aliada a aprendizagem do aluno.
E tem como objetivo geral uma base para melhorar a pratica vista em sala de aula
(MARCHADO & LORDELO,2009).

Em raciocinio semelhante temos que o nivel de conhecimento do aluno e a
acao do docente resulta em um planejamento, avaliacao, multidisciplinaridade (agcao
do docente) e interdisciplinaridade (conhecimento) esta implicita pelo professor, mas
deve ser informada na organizacao do planejamento fazendo parte de todo processo
de método de aprendizagem (LUZ,1997).

A aplicacéao de métodos avaliativos avesso a aplicagcdo de exames convencionais
podem aumentar a integracao das esferas teoria-pratica dos componentes curriculares
do curso de engenharia e incrementar o processo de aprendizagem dos discentes,
nao sendo diferente para disciplina de hidraulica. A ementa do referido componente
dispbe sobre, entre outros topicos, funcionamento de orificios, bocais e vertedouros;
calculo dos condutos forcados; hidraulica dos sistemas de recalques e condutos livres.

Estes tépicos séo facilmente associados a realizagdo de projetos de
dimensionamento de estruturas hidraulicas para quaisquer que seja o fim. Deste modo,
este trabalho visa trazer a percepc¢ao dos discentes a luz de aplicacédo de um processo
avaliativo e com aplicacao de questionarios, baseado em projetos de dimensionamento
de adutoras e canais, na disciplina de hidraulica dos cursos de Engenharia Civil da
Universidade Federal de Alagoas - Campus Sertao.
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2| METODOLOGIA

2.1 O processo avaliativo proposto

O processo avaliativo aqui descrito consiste na elaboracdo de projetos de

dimensionamento de canais e estruturas de recalque. Assim, o docente forneceu uma

planilha (Tabela 1) que constava os nomes das cidades e as coordenadas de ponto
de captacao que corresponde a um corpo d’agua préximo a referida cidade. A ideia
do trabalho é fazer o dimensionamento da estrutura hidraulica que conduza agua do

ponto de captacao a sede municipal.

EQUIPE CIDADES C%%?a?:%NéDAé?JADO
1 DELMIRO GOUVEIA 2;3553?2_2;%
2 OLHO D’AGUA DO CASADO 2;323%7_%%
: TACARATU 8171586
4 MONTEIROPOLIS 273?322832180
5 SAO JOSE DA TAPERA 2732222715680
6 SAO SEBASTIAO 26528023517980
7 JUNQUEIRO .
. MESSIAS 35°4996.54°
9 MAJOR ISIDORO 2;‘3’2;5?;'71_(7,}?5
10 TAQUARANA 3612592.42°0
11 TEOTONIO VILELA 2;52;‘?52_8;%
12 BOCA DA MATA 360845 65°0
13 AGUA BRANCA 2;185?3}’%
14 PARICONHA 380115.12°
15 OLHO D’AGUA DAS FLORES 2;??;9;‘592;%
16 FEIRA GRANDE 22;??;5252;%
17 GIRAU DO PONCIANO 2;5’2;272}2_8;?6
18 CAMPO ALEGRE 2;‘1?5353;%

Possibilidades e Enfoques para o Ensino das Engenharias 2

Tabela 1- Dados sobre as coordenadas das respectivas cidades
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Foi dado o cuidado para que as cidades apresentadas na Tabela 1 tenham
localizagcao proxima a cidade que o Campus Universitario esta instalado além da propria
cidade (Delmiro Gouveia), de maneira que boa parte dos alunos estejam familiarizado
com 0s municipios, haja vista que os discentes desta turma s&o de diversas cidades
gue circunvizinha Delmiro Gouveia- AL.

Prosseguindo, os discentes foram divididos em duplas e foram orientados a
coletar informacdes utilizando o software Google Earth®, as quais sdo: altitude da
cidade; altitude do ponto de captacéo e distancia entre os dois pontos. Além disso, foi
sugerido a consulta ao censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
para obter a populacao urbana das cidades.

Desse modo, observa-se que a altitude dos pontos de captacao € sempre menor
que a das cidades, assim propés na primeira para parte do trabalho o dimensionamento
da adutora por bombeamento (estruturas de sucéao, recalque e sistema moto-bomba).
Na segunda parte, foi invertido hipoteticamente as atitudes dos pontos de captacéo e
cidade, de maneira que a cidade se localize no ponto mais alto do sistema, assim a
solucéo seria a construcao de um canal.

2.2 Percepcoes dos discentes

As percepcgdes dos discentes frente ao processo avaliativo acima descrito foram
identificadas a partir de aplicacdo de questionarios que visam medir a satisfacdo dos
mesmos em relagdo a aprendizagem, desempenho e insercéo dos conteudos. A figura
1 ilustra o questionario utilizado.

QUE STIONARIO

1) Ma =ua opinidio, o trabalho pritico de hidriulica contribuiu para melhor
entendimento a respeito do assunto?

SIDC ) NAO( ) INDIFEREINTE( )

2) Vock acha que com a realisagio deste trabalho, s2u entendimento do assunto
zeria maior em relagio a aplicagio de um exame convencional (PEROVA)
SIM( ) NAO( ) NAOSEI( ]

3) Qual avaliagio vocé faz a respeito de tmbalhe ne que concerne a parts para

dimensionar o sistema adutor, em relagio a dificuldadas = aplicabilidade do
projete?

1¢ ) 2¢ ) 3¢ ) 4¢ Y 5¢ INAOQUEROOPINAR({ )
4) Qual avaliacio wocé faz a respeito do trabalho no que concerne i parte para
dimensionar o canal, em relacdo a dificuldades e aplicabilidade do projeto?
1¢ ) 2¢ )Y 3¢ ) 4( Y 5¢ INAOQUEROOPINAR( )
3) A tzoria e a pritica devem ser interligadas mas no caso do dimensionamento do
canal o alune teve que fazer escolhas como se fossem simagio reais para abastecer

determinada cidade. Em sua opiniic o seu projeto pode ser executado sem
qual quer empecilho?

SINM( 3 NAOD( b}
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Figura 1- Modelo do questionario

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Percepcoes dos discentes

De acordo com o questionario aplicado, notou-se que os discentes concluiram
gue o projeto pratico aplicado como método de avaliagao, resultou em uma melhor
compreensao em relacéo ao conteudo. Assim, tornou-se possivel perceber que 94,4%
dos entrevistados afirmam que a aplicacao deste trabalho na visao dos discentes,
teve como objetivo um melhor entendimento sobre o assunto de condutos e o
dimensionamento do canal, do que a aplicagcdo de um exame convencional (aplicagéo
de prova e outros métodos avaliativos).

Prosseguindo, em uma escala de 1 a 5 considerando do menor para 0 maior o
nivel de dificuldade em dimensionar o sistema adutor, os alunos avaliaram em 50%
0 conceito 4, conceito 3 em 27,8%, conceito 5 com 16,7% e 5,6% dos entrevistados
ndo quiseram opinar. No que concerne a parte de dimensionar o canal em relacéo
as dificuldades encontradas e aplicabilidade do projeto os resultados constaram em
uma escala de 1 a 5 que com 27,8% consideraram o conceito 3 e 4, para o conceito
5 foi avaliado em 22,2%, com isso 11,1% n&o quiseram opinar € os conceitos 1 e 2
receberam 5,6%.

Assim, verificou-se que o presente trabalho é bem avaliado, e sendo necessario
que os discentes tiveram que tomar decisdes, além de aplicabilidade pratica se
tornou mais real e compreensivo. Por fim, conclui-se que dos entrevistados 50%
avaliaram que seus projetos poderiam ser aplicados sem empecilhos, e os outros
50% analisaram que haveriam empecilhos para a implantacédo de seus projetos. Os
resultados supracitados podem ser vistos a seguir.

Na sua opinido, o trabalho pratico de hidraulica contribuiu para melhor
entendimento a respeito do assunto?

® Sm
@® Nao
O Indferente

Figura 2- Gréfico correspondente a pergunta sobre a avaliagdo dos alunos em aplicagéo do
trabalho
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Vocé acha que com a realizag¢ao deste trabalho, seu entendimento do
assunto seria maior em relacao a aplicacao de um exame convencional
(PROVA)

@ sim

® Nao

@ Nao sei

Figura 3- Gréfico correspondente a pergunta sobre a compreensao dos alunos sobre trabalho e
prova

Qual avaliagdo voceé faz a respeito do trabalho no que concerne a parte para
dimensionar o sistema adutor, em relagdo a dificuldades e aplicabilidade do
projeto? o
9
@3
[ X
o
@ Nao quero opinar

Figura 4 - Gréfico correspondente a pergunta sobre a dificuldade e aplicabilidade do projeto

A teoria e a pratica devem ser interligadas, mas no caso do
dimensionamento do canal o aluno teve que fazer escolhas como se fossem
situacgdo reais para abastecer determinada cidade. Em sua opinido o seu
projeto pode ser executado sem qualquer empecilho?

® Sim
® Nao

Figura 5 - Gréfico correspondente sobre a visdo dos alunos de seu projeto

De acordo com os argumentos supracitados observa-se o quanto foi importante
saber a opiniao do aluno sobre a nova metodologia implantada pelo docente da
Universidade Federal de Alagoas. O sistema de aducao e dimensionamento do canal
€ complexo, mas apo0s a realizagdo do projeto os alunos podem confirmar seu grau de
aprendizagem, apds sair do método de avaliacdo convencional.
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3.2 Resultados do processo avaliativo

Com intuito de aferir a eficiéncia do processo avaliativo aqui analisado € mostrada
a evolucao temporal da porcentagem de reprovacdes da disciplina de hidraulica nos
periodos letivos anteriores ao periodo onde foi aplicada esta avaliagcao, conforme pode
ser visto na Tabela 1.

Semestre Letivo 2013.2 2014.1 2014.2 2014.2 2015.1
Turma A Turma B
Reprovacoes 29,2% 64,5% 47,1% 63,3% 29,7%

Tabela 1- Evolugdo Temporal das Reprovagdes na Disciplina de Hidraulica

Verificou-se que os niveis de reprovacao do semestre 2015.1, o qual foi aplicada
a avaliacao em tela, foi de 29,7% bastante inferior aos niveis dos semestres de 2014.1
e 2014.2 que podem ultrapassar os valores de 60%. Logicamente, que ndo somente
0 numero de aprovacgdes pode ser indicio da eficiéncia do uso do processo avaliativo
aqui em estudo, pois diversos fatores podem influenciar o desempenho dos alunos.
Uma informacado que talvez seja relevante é que o semestre de 2015.1 foi marcado
por uma greve de 4 meses.

Na verdade, os resultados dos questionarios associados a evolugcao temporal das
reprovacdes podem dar um subsidio maior na indagacéo a respeito da eficiéncia do
processo avaliativo utilizado. E ap0s os resultados comprovou-se que a metodologia
de ensino obteve resultados satisfatério no que concerne as etapas de conhecimento
e futura aplicacdo na vida profissional como engenheiros(as).

41 CONSIDERACOES FINAIS

Em suma tem-se que a avaliagdo da aprendizagem em todos os niveis de
graduacdo tem caracteristicas em sua metodologia classificado como processo
pedagdgico complexos e de extrema relevancia. Sendo de termo de responsabilidade
gue o docente mude quando necessario a maneira avaliativa para que alunos possam
compreender da melhor forma possivel a respeito de assuntos abordados em sala de
aula (LUZ,1997).

Com base no exposto, o docente realizou um projeto relacionado a disciplina
hidraulica no curso de engenharia civil em nivel de graduacéo pela UFAL - Campus do
sertdao. Visando o conhecimento do aluno a respeito da disciplina 0 método de ensino
foi primordial para tal entendimento.

Dois critérios foram utilizar para aferir o método de avaliagcdo utilizado, os
resultados dos dois critérios convergem para efetividade deste processo avaliativo.
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O primeiro (questionario) mostrou a satisfacdo do aluno em tomar decisbes no que
concerne ao dimensionamento do canal e sistema adutor, como definir o tipo de solo e
a temperatura média local, que facilitar o aluno entender os motivos destas definicoes.
O segundo critério (indices de reprovagao) mostrou uma reducdo do numero
de discentes reprovado, o que pode evidenciar a maior compreensao do conteudo
explorado pelo professor. Deste modo, recomenda-se a utilizagcdo deste processo
avaliativo para outros componentes curriculares do curso de Engenharia Civil.
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