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APRESENTACAO

A obra “Educacao: Politicas, Estrutura e Organizacao — Parte II” traz capitulos
com diversos estudos que se completam na tarefa de contribuir, de forma proficua,
para o leque de temas que envolvem o campo da educagéo.

A educacéao é uma atividade que se expressa de formas distintas, envolvendo
processos que tem consequéncias nos alunos, possui métodos que precisam ser
compreendidos; envolve o que se pretende, o que se transmite, os efeitos obtidos,
agentes e elementos que determinam a atividade e o conteudo (forcas sociais,
instituicdo escolar, ambiente e clima pedagodgico, professores, materiais e outros)
(SACRISTAN, 2007).

O conceito de educacgao é inseparavel do ente subjetivo que lhe dao atributos
diferenciados. A educacao é algo plural que ndo se d4 de uma unica forma, nem
provém de um unico modelo; ela ndo acontece apenas na escola, e as vezes a escola
nem sempre é o melhor lugar para que ela ocorra. A escola deve estar pronta para
atender a diversidade cultural, conduzindo a aceitagdo e o respeito pelo outro e pela
diferencga, pois se valoriza a ideia de que existem maneiras diversas de se ensinar
e consequentemente diferentes formas de organizagdo na escola, onde seja levado
em consideracdo a complexidade da criagcdo de um curriculo que atenda o desafio
de incorporar extensivamente o conhecimento acumulado pela heranca cultural sem
perder a densidade do processo de construcdo do conhecimento em cada individuo
singular.

A escolaridade faz parte da realidade social e € uma dimensao essencial para
caracterizar o passado, o presente e o futuro das sociedades, dos povos, dos paises,
das culturas e dos individuos. E assim que a escolarizagdo se constitui em um projeto
humanizador que reflete a perspectiva do progresso dos seres humanos e da sociedade.

Em uma escola democratica ndo ha barreiras educacionais, eliminam-se a
formacao de grupos com base na capacidade dos alunos, provas preconceituosas e
outras iniciativas que tantas vezes impedem 0 acesso e permanéncias de todos na
escola, proporcionando um ensino de qualidade para todos, sem excluséao.

Gabriella Rossetti Ferreira
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CAPITULO 15

A IMPORTANCIA EXPERIMENTAL DA DINAMICA
NEWTONIANA COMO OBJETO DE COMPREENSAO DE
FENOMENOS NATURAIS DE NOSSO COTIDIANO

David Kelvin Galindo Goncalves
Instituto Federal de Pernambuco / davidkelvink2 @
gmail.com /Pesqueira-PE

José Celiano Cordeiro da Silva
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RESUMO: Este estudo buscou incentivar
um conjunto de discentes, que a partir de
experimentos com materiais comuns, culminou
numa aprendizagem significativa de alguns
dos conceitos fundamentais de dindmica, em
especial, As Leis de Newton, e visou aprimorar
assim o ensino de Fisica, bem como no
desenvolvimento de atividades que estimulem
professor e aluno. A fisica sendo ensinada por
meio de uma abordagem experimental, ainda
se constitui em um desafio, uma quebra
de paradigma. Este trabalho também foi
direcionado a tentativa de entender o porqué
dos alunos apresentarem um baixissimo
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interesse pelos estudos desta disciplina. O
que motivou a realizacdo deste estudo foi
mostrar para os alunos que a fisica esta
presente em nosso cotidiano e a importancia
do estudo desta ciéncia. Neste trabalho as
acbes foram propostas por estudantes de
Licenciatura em Fisica do Instituto Federal de
Pernambuco (IFPE), Campus Pesqueira. Os
aspectos metodolbgicos utilizados estiveram
centrados em experimentacdo e exposicao
tedrica dos principios fundamentais que regem
a dindmica newtoniana. As demonstracoes
praticas foram trabalhadas de forma muito
expressiva. Ao final da intervencdo os alunos
foram divididos em grupos com o propdésito de
responder um breve questionario, cujo objetivo
foi avaliar o conhecimento adquirido através
do processo experimental desenvolvido. Os
resultados obtidos mostraram que no geral,
pode ser considerado satisfatério no que
se refere a aprendizagem. Houve uma boa
participacdo efetiva dos discentes, inclusive
com 0 manuseio dos experimentos. Concluiu-
se que a intervencédo desempenhada produziu
um material que pode ser utilizado nas aulas de
Fisica, facilitando a aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE:
Newton,

Dindmica, Leis de

Experimento, Ensino de Fisica,

Aprendizagem.

ABSTRACT: This study aimed to encourage
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a group of students, who from experiments with common materials culminated in a
significant learning of some of the fundamental concepts of Dynamics, especially
Newton’s Laws, and aimed to improve the teaching of Physics, as well as in the
development of activities that stimulate teacher and student. Physics being taught
through an experimental approach, is still a challenge, a paradigm break. This work
was also directed to the attempt to understand why the students present an extremely
low interest in the studies of this discipline. What motivated the accomplishment of
this study was to show to the students that the physics is present in our daily life and
the importance of the study of this science. In this work the actions were proposed
by students of Licentiate in Physics of the Federal Institute of Pernambuco (IFPE),
Campus Pesqueira. The methodological aspects used were centered in experimentation
and theoretical exposition of the fundamental principles that govern the Newtonian
dynamics. The practical demonstrations were worked very expressively. At the end of
the intervention the students were divided into groups with the purpose of answering
a brief questionnaire, whose objective was to evaluate the knowledge acquired
through the experimental process. The results obtained showed that, in general, it
can be considered satisfactory when it comes to learning. There was a good effective
participation of the students, including with the handling of the experiments. It was
concluded that the intervention carried out produced a material that can be used in
physics classes, facilitating learning.

KEYWORDS: Dynamics, Newton’s laws, experiment, physics teaching, Learning.

INTRODUGCAO

A Dinémica, inegavelmente, constitui uma importante area da Mecénica Classica,
muito lecionada na educacao basica, majoritariamente, através das Leis de Newton,
e que ja vem sendo aplicadas por um periodo superior a dois séculos. As leis do
movimento, a lei da gravitagéo universal, fisica classica e as aplicagcbes matematicas,
juntas, ddo uma boa explicacao para quase todos os fendmenos fisicos observados no
dia-a-dia; seja em um sistema em que roldanas diminuem a forca exercida para erguer
um objeto ou no lancamento de satélites, e, ainda, nas forcas que movem o mundo
moderno através da engenharia, ou de maneira mais abrangente, até o sistema Terra-
Lua é regido por explicacdes da fisica newtoniana. Em conformidade com a teméatica
deste trabalho, inicialmente, este ancora-se em Ferreira (2004), quando diz que:
Através dos procedimentos experimentais é oferecido aos alunos novas habilidades,
conceitos, atitudes e acima de tudo um entendimento maior da natureza da fisica.

De acordo com MARCIA e POLONIA (2013) a disciplina de Fisica tem sido
considerada pelos alunos, junto com a Matematica, as matérias mais dificeis entre as
componentes curriculares do Ensino Médio. Entre as diversas dificuldades encontradas,
uma delas pode ser aforma como o conteudo € apresentado e trabalhado pelo professor
em sala de aula, em geral muitas vezes ndo condiz com a vivéncia cotidiana do aluno,
muitas vezes o que se ver é uma abordagem dos conceitos fisicos com um forte
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enfoque matematico composto por um conjunto de férmulas “sem significancia” para
o aluno, gerando assim uma gama de dificuldades na construcdo de conhecimento.
Nesse contexto é importante desenvolver estratégias para o ensino da fisica, pois
praticamente sempre € utilizado o modelo de ensino tradicional, na maioria das vezes
por meio da informacgao verbal e escrita, presente em quase todos os livros didaticos
atuais e fortemente enraizada na formacé&o e na cultura pedagégica da maioria dos
profissionais da area, o aluno pode até “aprender” a resolver determinados problemas
especificos, mas de conceitos fisicos, verifica-se pouca aprendizagem. Quando a
disciplina é desvinculada do cotidiano do estudante perde seu maior atrativo e passa
a ser “chata” e dificil de ser entendida pela maioria dos alunos.

A autora escreve ROSA (2005), escreve sobre esse tema em uma de suas obras,
ela diz que hoje, no inicio do século XXI, mais de cem anos de historia se passaram
desde a introdug&o da fisica nas escolas no Brasil, entretanto sua abordagem continua
fortemente formal voltado a resolucdo de exercicios algébricos. Considerando a
evolucéo cientifica da mecénica newtoniana e até as questdes historicas, esse estudo
buscou possiveis estratégias de ensino que facilitem a compreensao dos conceitos
fisicos, possibilitando vencer os obstaculos presentes por meio de experimentacoes
e demonstrac¢des, onde o aluno possa ter a certeza do papel da fisica como uma das
ciéncias que mais tem contribuido no processo evolutivo dos seres humanos, através
de um intenso uso em aplicagdes tecnoldgicas e sociais.

Sinteticamente, o principal desafio do ensino da fisica nas escolas de ensino
médio tem sido o de buscar o interesse do aluno, com o claro objetivo de facilitar
a sua aprendizagem, sendo esta uma necessidade intrinseca dos seres humanos.
ARAUJO (2003), relata que é possivel dizer que a fisica tem sido um instrumento de
ajuda para a compreensdao do mundo onde vivem 0s seres humanos, mas também
tém uma beleza conceitual, que por si s6 poderia tornar o seu aprendizado agradavel.
O comprometimento desta beleza ocorre quando a apresentacao inicial da fisica é
atrelada a um aparato matematico-formal, e quase sempre isto tém gerado um forte
impacto nos conceitos desta importante ciéncia.

Os alunos tendem a classificar as matérias atribuindo um grau de dificuldade a
elas, as matérias tidas como exatas, matematica, fisica e quimica sao classificadas
pela maioria dos alunos como dificeis, realmente essas matérias exigem uma maior
atencéo por parte dos alunos e professores, no entanto baseado no que os autores
acima relatam e principalmente nas observacdes em sala de aulas, é veridico afirmar
gue nao existe matérias dificeis, 0 que ocorre é que a maioria dos professores da area
de humanas conseguem se relacionar melhor com os alunos. Ai estd um dos segredos,
a interacdo com os alunos é importante para bom aprendizado, pois essa interagéo
dinamiza as aulas e pode criar naturalmente um ambiente de debate na sala de aulas.
Um outro segredo é, a aplicagao pratica do contetudo no cotidiano do aluno, fazendo
com que ele tenha relevancia em sua vida, pois assuntos e aulas sem sentido € muito
conceitual, e sem aplicagcao concreta sao irrelevante para a maioria dos alunos, e
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no decorrer da aula os alunos inconscientemente olham o assunto e jugam se ele
€ ou néo relevante para sua vida, se 0 aluno ndo ver uma coisa aplicavel, concreta,
praticavel, ou que ndo tem sentido para ele naquele momento, ele inconscientemente
descarta aquela informacédo, de maneira que se torna muito dificil para o professor
fazer com que aquele aluno aprenda de maneira significativa o assunto em questéo.

A aprendizagem significativa ocorre quando o aprendiz consegue atribuir
significado ao que estd sendo aprendido, porém estes significados tém sempre
atributos pessoais. Sendo assim, uma aprendizagem em que nao exista uma atribuicéo
de significados pessoais hem uma relagdo com o conhecimento prévio do aluno,
nao é considerada como sendo significativa e sim mecéanica ou automatica, que é
aquela em que as novas informacdes sdo aprendidas praticamente sem interagirem
com conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva do aluno, sem ligarem-se
a conceitos do cotidiano MOREIRA, (2009). Ou seja, a nova informacao armazena-se
de forma superficial e “temporaria”.

Para evitar esse problema € fundamental o professor primeiramente desenvolver
uma boa relacdo com os alunos, buscando a sua participacdo na aula, antes de
falar sofre o conteudo formal da fisica € interessante comentar algumas aplicacdes
praticas do assunto em questéo, para que o alunos cintam que o assunto da aula nao
€ uma coisa dificil, o professor pode também falar alguma curiosidade do tema a ser
abordado, para dinamizar a aula e baseado nisso fazer algumas perguntas de facil
resposta, para que o aluno perceba que ele pode aprender aquele assunto sem muito
problema. Evitando assim que os alunos inocentemente joguem fora as informacoes
obtidas nas aulas.

METODOLOGIA

Este trabalho é parte integrante das atividades previstas no Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), promovido pelo Instituto
Federal de Pernambuco (IFPE), Campus Pesqueira-PE. Os processos metodoldgicos
foram aplicados em uma turma do 1° ano do Ensino Médio da Escola de Referéncia
José de Almeida Maciel (EREMJAM), localizada na cidade de Pesqueira, estado de
Pernambuco, e envolveram um quantitativo de trés aulas.

Inicialmente considerou-se a importédncia de um levantamento prévio do
conhecimento dos educandos em relagcdo a tematica a ser abordada com intuito
de verificar o que os alunos sabiam algo sobre o assunto em questdo. Os mesmos
deveriam responder em dupla, um breve questionario com as trés seguintes perguntas:
12. Como funciona um sistema de roldanas? Em um sistema com uma roldana fixa e
duas moéveis a forca exercida para levantar um objeto € maior ou menor do que em
um sistema com uma roldana moével e uma fixa? Porque? 2. No sistema Terra-Lua,
porque a Lua ndo cai na Terra ou porque ela nao se distancia da Terra em direcéo
ao espaco? 32. E correto afirmar, com base na Terceira Lei de Newton que os pares
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de acdo e reacdo podem ser formados exclusivamente por forcas de contato? E
importante mencionar que em conversa com o professor da turma, os alunos ja tinham
visto tais assuntos, pois ha algum tempo atras o professor ja passou os temas a serem
abordados nessas intervengoes.

Logo ap6s o questionario foi apresentado aos alunos as propostas das
intervengdes, as explicacbes contextuais, as atividades e, principiantemente, as
demonstracdes experimentais que seriam desenvolvidas para explicar cada conceito
das questdes apresentadas. Em seguida, com o intuito de promover uma introducao
do conteudo experimental a ser aplicado, foram discutidos, alguns conceitos te6ricos
sobre fisica, especificamente sobre a dinamica, isso de maneira bem informal sem usar
nenhum aparato matematico. Esse foi momento de resgatar os conhecimentos que os
alunos ja obtiviam sobre o assunto e aprimorar mais o0 mesmo, preenchendo assim
algumas lacunas, focou-se também nesse momento em tirando algumas duvidas e
falando sobre algumas curiosidades da fisica e algumas aplica¢des, tudo isso teve o
intuito de “quebra o gelo” e criar uma ambiente natural de debate e discursao sobro o
temaem questao, fortalecendo assim a participacao dos alunos nas aulas e melhorando
a relacdo do mesmo com o professor, atraindo sua atencdo e criando um clima de
curiosidade para os experimentos a serem desenvolvido e sua fundamentacao tairoca.

No segundo momento, foi finalizado as explicagbes teoricas especificas as
quais seriam postas a prova experimentalmente, alguns assuntos foram relembrados
com os alunos e outros precisaram que serem construidos, os assuntos especificos
foram trés: Primeiramente falou-se como funciona a apliacdo de forga no sistema de
roldanas, as roldanas ou polias sdo um tipos de rodas que, devidamente associadas,
podem diminuir a for¢ca necessaria para erguer um objeto, sdo usadas também para
redirecionar a forca feita sobre determinados objetos por meio de fios, cordas ou cabos.
Elas sao utilizadas em diversas coisas como na construgcao civil, na composi¢cao de
motores, aparelhos de academia entre outras aplicacées. Em seguida foi realizado
uma rapida revisao sobra a Segunda Lei de Newton, onde ao empurrar um objeto que
contem uma certa massa é necessario exercer uma certa forma, que ao ser aplicada o
objeto se mover, iniciando assim uma aceleragdo no mesmo. Com relagéo ao sistema
Terra e Lua foi explicado para os alunos que a Lua n&o cai na Terra devido basicamente
ao seu movimento giratério, a Terra através de seu campo gravitacional atrai a Lua,
mais como a Lua esta girando com uma velocidade ideal onde ela néo “cai na Terra e
nem sei vagando no espaco”, isso ocorrer devido as forgas vetoriais que estao agindo
nesse sistema, simplificando, € como amarra um pedacgo de corda em um balde com
agua e gira-lo verticalmente, ao atingir a velocidade ideal a agua do balde nao caira
no chao devido ao movimento giratorio que esta sendo feito no mesmo, onde ao parar
0 movimento do baldo ou diminui-lo bruscamente, se o balde estiver de “cabeca para
baixo” a agua do mesmo caira, de mesmo modo ocorre com a Lua, se 0 movimento
parar ela caira na Terra, devido a forca resultante se aproximar da gravitacional. Por
fim, também foi abordado sobre o funcionamento de dispositivos com base na lei de
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acao e reacdo de Newton. Exemplo: Quando uma jogadora de vélei bate com as
maos em uma bola, ela consegue mudar a trajetéria da mesma pois exerce uma forga
sobre ela, no entanto a bola também exerce uma forca sobre as méos da jogadora,
pois ela sente o impacto da bola. Outros exemplo: Ao colocar uma melancia em cima
de uma mesa, a gravidade exerce uma for¢ca sobre a melancia da mesma forma a
cadeira também faz uma forca, pois a melancia ndo atravessa a mesa e caimos no
chéo, a mesa “segura” a melancia. Entdo, podemos concluir que cada vez que um
corpo A exerce uma forca sobre um corpo B, este mesmo corpo B exerce uma forca
sobre o corpo A. Essa é a Terceira Lei de Newton (ou principio da acdo e reacao). As
explicacdes seguiram resumidamente esta linha de raciocino, onde é notério perceber
que séo assustem simples e bem presentes em nosso dia a dia, mais que muitas
vezes ndo é bem trabalhando nas escolas.

No momento seguinte realizou-se 0s experimentos que mostram as possibilidades
de aplicacgbes praticas da fisica especificamente a dindmica, em nosso cotidiano, foram
desenvolvidos trés experimentos o0s quais foram construidos através de matérias
de baixo custo, os mesmos podem ser facilmente construidos por professores e/ou
alunos. O primeiro experimento foi designando para explicar e mostrar na pratica
como funcionamento “ganho de forgca” em um sistema de roldanas, os alunos poderéao
ver e manusear na pratica o experimento, 0 mesmo foi composto por trés sistemas
de roldanas/polias independentes que tinhas a finalidade de levantar um bloco com
500g de massa, o0 primeiro sistema contava com apenas uma roldana fixa que apenas
mudava a direcdo da aplicacdo da forca, no segundo e terceiro sistema tinhamos
roldanas moveis, que diminuiam a aplicacdo da forga, onde, quanto mais polias
moveis menos seria a forca aplicada para se erguer o bloco. Os alunos relataram
uma boa experiencia no manuseio do experimento, como tambem ver as aplicagdes
das formulas e calculos matematicos na pratica, esse experimento também facilitou
a compreensdo do fenbmeno e entendimento de suas aplicagbes no cotidiano na
engenharia, academias, etc.

O experimento seguinte consiste em demonstrar o porqué da estabilidade da
Lua no seu movimento quase circular ao redor da Terra e sem que esta “caia sobre 0
planeta”, como de modo semelhante acontece com a estacao espacial internacional, que
permanece também em érbita e um conjunto significativo de satélites, tudo relacionado
com a aplicacéo permanente de forcas de natureza mecénica. As explicacées desses
fendbmenos ja foram descritas anteriormente, o experimento era composto basicamente
de um pedaco de cordao com cerca de 100cm em um pequeno pedaco de madeira
com 12cm de cada lado e um copo com agua. O cordao era amarrado em cada lado
da madeira e logo apdés o copo com agua foi colocado em cima da madeira, e em
seguida gira-se a madeira com o copo através do cordao, semelhante ao balde com
agua citado anteriormente, a agua nao caio devido ao movimento giratorio, assunto
ja explicando nos paragrafos acima. Com esse simples experimento o qual os alunos
fizeram uso, foi possivel explicar de maneira clara e visual os assuntos em questao,
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inclusive os calculas de aceleracdo gravitacional, velocidade entre outros. Levando os
alunos a associarem 0s aspectos tedricos com os praticos, 0os quais fazem parte do
funcionamento de sono sistema solar.

Complementando os estudos, o ultimo experimento foi determinante para provar
as explicacoes tedricas da terceira Lei de Newton, este envolveu um carrinho de
brinquedo, um canudo e uma bola de soprar ou bexiga. A bexiga é amarrada numa
das extremidades do canudo de maneira que o ar passe pelo mesmo, em seguida o
canudo era preso no teto do carrinhos, com a bola direcionada para frente e a outras
extremidade conseguintemente para tras, apés encher a bexiga com ar o experimento
esta pronto, o mesmo funciona simplesmente ao liberar o ar da bola, 0 mesmos sai
em uma direcdo caracterizando a “acao” e o carrinho é impulsionado na direcao
oposta, “reacéo”. Isso é o que ocorre de modo semelhante com os foguetes avides,
helicdpteros, entre outras tantas aplicacoes. Nessa experiencia semelhante as demais
houve excelente participacéo e interacdo dos alunos, e estes tiveram a oportunidade
de manipular por muitas vezes o experimento, cumulando em seu compreendimento e
funcionamento da Lei de Newton simplificada nessa demonstragao.

Ao final da demonstracao de todos os experimentos foi feiro um resumo e breve
debate sobre as tematicas abordadas nos experimentos, em seguida as mesmas duplas
de alunos as quais responderam o questionario inicial desse projeto experimental, foram
novamente submetidas as mesmas questdes inicias, esse questionario foi realizado
mais uma vez com o intuito de avaliar e verificar a relevancia das intervencoes aplicas,
verificando a aprendizagem significativa dos alunos nos assuntos e temas abordados.
Os alunos tiveram 15 minutos para dialogarem e responderem as trés perguntas. O
Tempo foi suficiente visto que todos terminaram antes do tempo.

Em todas estas intervencdes, foram utilizando n&o apenas a lousa, mas também
0s recursos de multimidia disponiveis, tais como slides e simuladores virtuais
para computadores para fazerem as explicagdes tedricas. Na sequéncia, houve a
demonstracao do experimento envolvendo roldanas, em seguida o experimentos que
explica o sistema Terra Lua e o ultimo focado na Lei da Acéo e Reacao, com o objetivo
de confirmar a teoria anteriormente apresentada e também foram realizados alguns
calculos matematicos e légicos, além de outras demonstragdes correlatas.

ANALISES DOS RESULTADOS

Os resultados das analises iniciais e finais dos debates em sala, experimentag¢des
praticas e 0s questionarios mostraram que, inicialmente os conceitos de forca,
aceleracéao e movimento nao eram relacionados ao cotidiano dos alunos; no entanto,
com 0 acesso as atividades praticas experimentais houve o que pode ser chamado de
apropriacao dos conceitos pelos alunos.

Os questionarios foram respondidos em grupo de trés alunos, estimulando assim
uma interacdo entre os alunos. O mesmo questionario inicial foi utilizado no final das
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intervencdes, como forma de fazer comparagéo estatistica sobre o resultado final das
aulas experimentais, confrontando o conhecimento anterior e posterior as praticas.
Essa atividade foi de grande valia, porque a partir desta foi possivel esclarecer
algumas duvidas referentes a tematica estudada e detectar quais contetdos estariam
sujeitos a novas intervencoes, por exemplo. Ficou evidenciado, apds a aplicacao deste
guestionario, que mesmo com toda a importancia do conteudo da Dinamica e de suas
aplicagbes em situagdes do cotidiano, a maioria dos alunos n&o conseguiu relacionar
ou associar os principios fisicos como a realidade vivenciada por eles em suas vidas.
Veremos a abaixo os grafico e tabelas com as analises dos resultados obtidos com
questionarios.
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Gréfico e Tabela 1: Resultado do questionario respondido pelos alunos antes da intervencao.

O estudo em questao também conseguiu aferir que no inicio da intervencao houve
uma significativa dificuldade dos alunos em conceituar adequadamente a maioria
dos conceitos e/ou fundamentos da Fisica que seriam abordados nessa intervencéo.
Observado o grafico e a tabela 1 acima, e analise os célculos percentuais médios
envolvendo as trés questbes descritas anteriormente, infere-se que dos 31 alunos
presentes na intervengcao, 71,0% erraram a primeira pergunta, 51,6% erraram a
segunda e 67,7% a terceira, aparte essas dados podemos obter uma média 63,4% de
erros nesse questionario, aplicando estes mesmos célculos percentuais médios nas
trés questdes observamos que 14,0% nao responderam e apenas 22,6% em média
nas trés questdes conseguiram descrever uma resposta significativa.
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Gréfico e Tabela 2: Resultado do questionario respondido pelos alunos depois da intervencéo.

No decorrer das aulas onde foram explanados conceitos teéricos, realizando
demonstracdes em simuladores de computador e, principalmente experimentacoes
praticas em sala, comprovando assim as teorias abordadas. Com a participacao e
interacdo dos estudantes nos experimentos, também em face a utilizagao de diferentes
metodologias necessarias a apropriacdo do conhecimento cientifico, foi possivel
observar uma significativa melhora, como demonstra o Grafico e Tabela 2, quanto aos
acertos das questdes respondidas pelos alunos, obteve-se uma média 71,0% nas trés
questdes, ou seja em média 22 dos 31 alunos responderam consideravelmente. Como
pode ser visto na tabela acima na primeira pergunta 7 alunos erraram a resposta, na
segunda foram 4 e na terceira 8, sendo assim obtemos uma média de 6,3 alunos ou
20,4% e 8,6% em média dos alunos nao desenvolveram nenhuma resposta. Esses
dados tendem a mostrar que para os alunos o conteudo passou a ter certo significado,
quando é promovido o estreitamento entre teoria cientifica e pratica, ou seja, o que
eles vivenciam no dia-a-dia, com o que aprendem na escola.

CONSIDERACOES FINAIS

De acordocom D’AVILA (1999), “as atividades apresentadas pelo professor devem
ser realizadas de forma adequada, para que seja possivel que os alunos adquiram
uma concepg¢ao da tarefa e um maior interesse pela mesma”. Assim, infere-se que a
experimentacdo € uma maneira estimulante dos alunos conhecerem e aprenderem
melhor a Fisica Dinamica, especificamente, as Leis de Newton, que séo fundamentais
para o entendimento de tecnologias que passam até despercebidas no dia-a-dia, mas
que foram mostradas em sala com o objetivo da desmistificagao.

Entendeu-se que a apresentacdo de um conteudo cientifico, como no caso
das Leis de Newton, podera coexistir com estratégias e recursos metodolégicos dos
mais diversos matizes, porque isto permitird que o ensino possa perder um pouco da
sua aridez, como sdo a maioria dos conteudos de Fisica. O olhar sobre o cotidiano
passa a ser significativo porque hoje a espécie humana esta utilizando ferramentas
tecnoldgicas que trazem uma forte presenca da ciéncia.
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Entretanto, este estudo comprova que sdo necessarios novos procedimentos
metodoldgicos, para que os alunos apreendam os conceitos e possam torna-los
significativos para a sua vida, Logo, pode-se dizer que as intervencdes ocorreu de
maneira satisfatoria, mesmo com as dificuldades relatadas inicialmente pelos alunos.
Ressalte-se que os objetivos propostos foram alcangados com éxito, tanto em relagéo a
fundamentacao tedrica quanto em relagcao ao desenvolvimento da parte experimental.
Entendeu-se que os discentes compreenderam a importancia de se estudar dinamica,
especialmente as Leis de Newton, e como elas fazem parte do nosso cotidiano; fato
comprovado no questionario, nas reflexées e debates sobre o tema desenvolvido em
sala de aula.
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