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RESUMO: No ambito da construcéo civil, o
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atual estagio de desenvolvimento das praticas
construtivas caracteriza-se pela exploracéo
excessiva e constante dos recursos naturais e
pela geragcao macica de residuos. Diante deste
contexto, nas ultimas décadas, surgiu o conceito
de Green Building ou Edificio Verde, que é
uma edificacdo que teve, em sua concepgao,
construcdo e operagao, o uso de procedimentos
reconhecidos de sustentabilidade ambiental,
proporcionando também beneficios econémicos
na saude e bem-estar das pessoas. Como
artificio de mensuracdo e também com o
objetivo de valorizar e incentivar essas praticas
construtivas ambientalmente corretas, surgiram
as certificagbes ambientais. Atualmente, a
mais difundidas internacionalmente é o LEED
(Leadership
Design). Por meio de uma pesquisa bibliografica,
trabalho busca
compreender o processo de certificacdo LEED,

in Energy and Environmental

0 presente inicialmente
abordando alguns aspectos mais abrangentes
que o caracterizam. Com o intuito de obter uma
maior compreensado do assunto, foi realizado
um estudo de caso, em que foi analisado
o processo de certificacdo LEED de um
empreendimento. Como objeto de pesquisa, foi
escolhido a Arena Castelao, estadio de futebol
localizado em Fortaleza, capital do Ceara. A
partir da realizac&o desse trabalho, foi possivel
compreender na pratica as funcionalidades da
certificacdo LEED, bem como suas vantagens

Capitulo 2




ambientais, econdmicas e sociais.
PALAVRAS-CHAVE: LEED. Sustentabilidade. Certificacdo ambiental. Arena Castelao.

ABSTRACT: In the construction industry, the current development stage constructive
of practices is characterized by a constant over-exploitation of the natural resources
and by solid waste generation. At that, in the last decades arised the of Green Building
concept, that is an edification which has on its conception, construction and operation
procedures for environmental sustainability, provides economic benefits, health and well-
being of people. As a measurement artifact and a goal as well to valorize and encourage
environmentally sound construction practices, the environmental certifications came up,
the most internationally disclosed is LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design). Through a bibliographic research, this article aimed to understand the LEED
certification process, approaching some comprehensive aspects and its feature. A case
of study has been done and analyzed the LEED certification of an enterprise, as object
of research was chosen Castelao Stadium, located in Fortaleza, capital of Ceara. After
that, it was possible to understand in practice the functionalities of LEED certification,
also its environmental, economic and social advantages.

KEYWORDS: LEED. Sustainability. Environmental certification. Castelao Stadium.

11 INTRODUCAO

O uso demasiado dos recursos naturais e consequentemente a geracao de
impactos ambientais ndo sao problemas recentes na historia da humanidade. Essa
degradagao ocorreu significativamente com o advento da revolugéo industrial no
século XVIII. Surgiu a maquina a vapor e o uso de combustiveis fésseis como o carvao
mineral, que proporcionou um alarmante crescimento da emissao de CO,na atmosfera.

Mesmo ja havendo relatos da existéncia de problemas ambientais nos séculos
XVIII e XIX, foi somente na década de 1970 que a questdao ganhou maior notoriedade.
A conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972, na Suécia, marcou o inicio de um
longo debate que se prolonga até os dias atuais.

No ambito da construcao civil, a questdo ambiental passou a ser um assunto
debatido e estudado, a fim de alcancar solugbes para reduzir os impactos. John e
Agopyan (2011) apontam a construcéo civil como um dos setores que mais impacta o
meio ambiente na atualidade, principalmente devido ao uso de recursos naturais e a
geracao de residuos. Neste contexto, surge o termo Green Building ou Edificio Verde.

Construcao Sustentavel (Green Building) é a edificacdo ou espago construido
que teve na sua concepcgdo, construgdo e operacdo o uso de conceitos e
procedimentos reconhecidos de sustentabilidade ambiental, proporcionando
beneficios econdmicos, na saude e bem estar das pessoas. (FUJIHARA, 2012 p. 9)

Visando a redug¢do dos impactos negativos causado pelas obras, e buscando
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também a valorizacdo e incentivo de praticas construtivas ambientalmente corretas,
na década de 80 e mais significativamente na década de 90, surgem os instrumentos
de avaliacao ambiental. A primeira tentativa de maior sucesso ocorreu no Reino
Unido, com a criacdo do BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method). Atualmente a certificacdo mais difundida internacionalmente € o
sistema LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) criado pela USGBC
nos Estados Unidos, no ano de 1998. AUSGBC (United States Green Building Council)
€ uma organizagdo nao governamental criada no ano de 1993 em Washington, nos
Estados Unidos, com o objetivo de divulgar o conceito de edificacdo sustentavel.
Nesse trabalho, pretende-se realizar um estudo do processo de certificacao
LEED. Inicialmente, com a realizacdo de um levantamento de dados bibliograficos
sobre o0 assunto, busca-se uma compreensao do sistema através da abordagem de
aspectos mais abrangentes que o caracterizam. Posteriormente, com a realizacéo
de um estudo de caso, pretende-se analisar o processo de certificacdo LEED de um
empreendimento (Arena Castelao), objetivando-se também uma comparag¢ao com os
meios construtivos convencionais, a fim de apresentar suas principais vantagens.

2| CERTIFICACAO LEED

LEED (Lideranga em Energia e Design Ambiental) € um sistema internacional de
certificacéo e orientacéo ambiental para edificacdes, utilizado em 153 paises. E baseado
num programa de adeséo voluntaria e possui o intuito de incentivar a transformacéo
dos projetos, obra e operacao das edificacdes, focando na sustentabilidade de suas
atuacoes. Keeler e Burke (2010, p. 264) apontam o objetivo principal da certificacéo:
“O LEED foi criado com o objetivo de produzir um sistema de certificagdo nacional
consensual voltado para o mercado, dedicado especialmente a edificacées de alto
desempenho.”

No Brasil, a certificacdo € coordenada pela GBCB (Green Building Council
Brasil), que € uma organizacdo nédo governamental sem fins lucrativos criada em 2007
e vinculada ao USGBC.

E crescente o nimero de edificacdes registradas e certificadas no Brasil, no ano
de 2014 o pais conquistou o terceiro lugar no Ranking mundial de empreendimentos
que buscam a certificacdo, ficando atrds somente dos Estados Unidos e China. No
Brasil sédo 176 edifica¢des certificadas, além de 870 empreendimentos registrados.
Comparando os primeiros semestres de 2013 e 2014, foram 27 empreendimentos
certificados no primeiro ano e 42 no segundo, o crescimento comparativo é de 55,55%.
O gréfico 1 apresenta o crescimento do numero de empreendimentos certificados e
registrados desde o ano de 2004. (GBC BRASIL, 2014)
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Grafico 1 - Evolugcdo dos empreendimentos certificados e registrados no Brasil
Fonte: GBC Brasil, 2014

2.1 Beneficios

Quando executadas da maneira correta, as fases de planejamento, implantacao,
ocupacéao, manutencao e demolicdo de uma obra, podem reduzir significativamente os
impactos provocados ao meio ambiente. Leite (2011, p.8) aponta alguns dos beneficios
alcancados com as construgdes sustentaveis:

Construir sustentavelmente significa reduzir o impacto ambiental, diminuir o
retrabalho e desperdicio, garantir a qualidade do produto com conforto para o
usuéario final, favorecer a reducédo do consumo de energia e agua, contratacao
de mao de obra e uso de materiais produzidos formalmente, reduzir, reciclar e
reutilizar os materiais.

Os beneficios de se ter um Green Building certificado ndo se resumem apenas
em vantagens no ambito ambiental. O custo de se construir de forma sustentavel pode
gerar também desvantagens para os usuarios em curto prazo, por elevar o custo da
obra. Porém, a grande maioria dos beneficios podem ser percebidos em longo prazo.
A reducédo do consumo de agua e energia sdo apenas alguns exemplos de medidas
que com um tempo custeardo as despesas iniciais. A GBCB classificou os beneficios
das construcbes com certificacdo LEED em trés categorias: econdmicas, sociais e
ambientais.
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Beneficios Economicos
sReducao dos custos operacionais
=Reducdo dos riscos regulatorios
*\alorizacdo do imovel para revenda ou arrendamento
*Aumento na velocidade de ocupacdo
sAumento da retencao
Modernizagdo e menor obsolescéncia da edificagdo

Beneficios Sociais

=Nelhora na seguranca e priorizacdo da saude dos trabalhadores e ocupantes
#|nclus3o social e aumento do senso de comunidade

*(Capacitagao profissional

sConscientizacdo de trabalhadores e usuarios

=Aumento da produtividade do funcionario; melhora na recuperagio de pacientes (em
Haospitais); melhora no desempenho de alunos (em Escolas); aumento no impeto de
compra de consumidores (em Comércios).

«Incentivo a fornecedores com maiores responsabilidades socioambientais
sAumento da satisfag3o e bem estar dos usuarios
sEstimulo a politicas pablicas de fomento a Construcdo Sustentavel

Beneficios Ambientais

#so racional e reducdo da extracdo dos recursos naturais

*Reducao do consumo de dgua e energia

=|mplanta¢do consciente e ordenada

=Mitigacdo dos efeitos das mudancas climaticas

=so de materiais e tecnologias de baixo impacto ambiental
*Redugao, tfratamento e reuso dos residuos da construcdo e operagdo.

Quadro 1- Beneficios da certificagdo LEED
Fonte: GBC Brasil, 2014 (Adaptado).

Na tentativa de fomentar este mercado e pleitear apoio financeiro para os
empreendimentos sustentaveis, surgiram algumas linhas de créditos. Desenvolve S&o
Paulo,AGE Rio, EEGM e Selo CasaAzul da Caixa sdo exemplos desses financiamentos.
De acordo com Rodrigo Aguiar (GBC BRASIL, 2014), presidente da Associacao
Brasileira das Empresas de Servigo de Conservacao de Energia, ABESCO, a intencéo
€ que a parcela mensal do financiamento possa ser paga com a propria economia da
reducéo de custos, com a implantac&o do projeto de eficiéncia energética.

2.2 Niveis de Certificacao

O processo de certificacdo acompanha todo o cronograma do empreendimento,
desde a escolha do local até a entrega da obra. Conforme Leite (2011, p. 24):

A certificag8o acontece em niveis que quantificam o grau de protegdo ambiental
obtido no empreendimento. O método de avaliagcdo acontece através da analise de
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documentos que indicam sua adequacao aos itens obrigatorios e classificatorios.
Através de um sistema de pontos que pode variar dependendo da categoria de
certificacéo, sdo definidos os niveis de certificacdo. Ha requisitos minimos que
devem ser atendidos ainda na fase de projeto, determinando ou nédo a possibilidade
do projeto ser certificado.

O método de avaliagdo adotado pelo LEED é baseado em pontos, e para obter
a certificacéo € necessario satisfazer critérios minimos de desempenho. Dependendo
da pontuacé&o obtida, varia o tipo de certificacdo, sendo que quanto mais pontos
atribuidos a um edificio, significa que ele possui uma maior quantidade de elementos
sustentaveis, e, consequentemente, gera um menor impacto ao meio ambiente. Os
quatro niveis de certificacéo sdo: Certificado, Prata, Ouro e Platina.

Certified - Certificado Silver — Prata Gold - Ouro Platinum - Platina
(40 — 49 pontos) (50 — 59 pontos) (60 — 79 pontos) (80 — 110 pontos)

Figura 1 — Niveis de Certificacao LEED

Fonte: GBC Brasil, 2014.

2.3 Tipologia

A certificacao LEED se adequa aos mais distintos tipos de edificacdes, como por
exemplo: residenciais, comerciais e hospitalares. Também se adapta ao ciclo de vida
da construgcéo, abrangendo tanto novas constru¢des, quanto edificios ja existentes.
Assim, o empreendimento a ser certificado devera ser enquadrado em uma categoria
especifica. Afim de atender essas particularidades, dependendo da tipologia do edificio,
séo atribuidos diferentes pontuacgdes e pré-requisitos em cada dimensao avaliada. O
quadro 2 apresenta essa divisao.

Tipo Descricao
LEED New Construction& Major | Destinado a edificacdes que serao construidas, ou passaréo
Renovation (Novas construgcbes e | por reformas que venham a incluir o sistema de ar condiciona-
Grandes Reformas) do, envoltéria e realocacao
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LEED Existing Buildings — Ope-
rationand Maintance (LEED para
Edificios Existentes- Operacdo e
Manutenc¢éo)

E focado na eficiéncia operacional e manutencao
do edificio existente. Ajuda a maximizar a eficiéncia
da operagdo e minimizar custos e impacto ao meio
ambiente.

LEED for Commercial Interiors
(LEED para Interiores Comerciais)

E a certificacdo que reconhece escritorios de
alto desempenho, que por possuirem ambientes
internos mais saudaveis, auxiliam no aumento
de produtividade de seus ocupantes. Escritorios
certificados possuem custos reduzidos de operacao
e manutencdo, além da reduzirem sua pegada
ecologica.

LEED Core & Shell (Envoltéria e
Estrutura Principal)

E destinado para edificacdes que comercializarao
0S espacgos internos posteriormente. A certificacao
engloba toda a é&rea comum, sistema de ar
condicionado, estrutura principal, como caixa de
escadas e elevadores e fachadas. Os detalhes da

ocupacao, como por exemplo, mobiliario, ndo s&o consi-
derados, tendo em vista a pluralidade e autonomia dos futuros
ocupantes. Este tipo de empreendimento facilita a certificagdo
das salas de interiores comerciais.

LEED Retail (LEED para Lojas de
Varejo)

Reconhece as diferentes necessidades e caracteristicas de
uma loja de varejo, quando comparada a uma edificagéo co-
mercial e auxilia as diretrizes para a reducéo da pegada eco-
I6gica da edificacao.

LEED for Schools (LEED para Es-
colas)

Cria ambientes escolares mais saudaveis e confortaveis, pos-
sibilitando melhor desempenho dos alunos e corpo docente.
Reduz custos com operagédo e manutencao do edificio e pos-
sibilita a criacdo de praticas de educacao ambiental dentro do
proprio ambiente escolar.

LEED for Neighborhood Develop-
ment (LEED para Desenvolvimento
de Bairros)

Integra principios de crescimento planejado e inteligente,
urbanismo sustentavel e edificacdes verdes, por meio de di-
ferentes tipologias de edifica¢gdes e mistura de usos dos es-
pacos urbanos. Incentiva também a utilizagéo de transporte
publico, eficiente e alternativo e criacdo de areas de lazer, tais
como parques e espacos publicos de alta qualidade. Esta ti-
pologia engloba ruas, casas, escritérios, shoppings, mercados
e areas publicas.

LEED for Healthcare (LEED para
Hospitais)

E a certificacdo que engloba todas as necessidades
de um hospital, muito distintas das de uma
construcéo comercial. Estudos comprovam que, por
possuirem ambientes mais saudaveis e naturais,
hospitais certificados ajudam na recuperacédo do
paciente, que inclusive é mais rapida que o comum.

Quadro 2 — Tipologia LEED

Fonte: GBC Brasil, 2014 (Adaptado).
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2.4 Dimensoes Avaliadas

Para obtencéo do selo LEED sé&o analisados o desempenho e a eficiéncia da
edificacdo em algumas areas chaves. Para cada dimenséao avaliada, podem existir pré-
requisitos obrigatorios a serem cumpridos, ademais, para cada solugdo sustentavel
cumprida é atribuida uma determinada pontuacéo. Esses itens chaves avaliados estéao
apresentados no quadro 3.

Categoria

Descricao

Espaco Susten-
tavel

Encoraja estratégias que minimizam o impacto no ecossistema durante a im-
plantacéo da edificacdo e aborda questdes fundamentais de grandes centros
urbanos, como redugéo do uso do carro e das ilhas de calor.

Eficiéncia do uso
da 4gua

Promove inovagdes para o uso racional da agua, com foco na redugcéo do
consumo de agua potavel e alternativas de tratamento e reuso dos recursos.

Energia e Atmos-

Promove eficiéncia energética nas edificacbes por meio de estratégias simples

fera e inovadoras, como por exemplo simulacdes energéticas, medicdes, comis-

sionamento de sistemas e utilizacdo de equipamentos e sistemas eficientes.

Materiais e Recur-
S0S

Encoraja 0 uso de materiais de baixo impacto ambiental (reciclados, regionais,
reciclaveis, de reuso, etc.) e reduz a geragéo de residuos, além de promover
o descarte consciente, desviando o volume de residuos gerados dos aterros
sanitarios.

Qualidade ambien-
tal interna

Promove a qualidade ambiental interna do ar, essencial para ambientes com
alta permanéncia de pessoas, com foco na escolha de materiais com baixa
emissdo de compostos orgénicos volateis, controlabilidade de sistemas, con-
forto térmico e priorizagcdo de espacos com vista externa e luz natural.

Incentiva a busca de conhecimento sobre Green Buildings, assim como, a cria-
¢ao de medidas projetuais ndo descritas nas categorias do LEED. Pontos de
desempenho exemplar estao habilitados para esta categoria.

Inovacao e Pro-
€essos

Incentiva os créditos definidos como prioridade regional para cada pais, de
acordo com as diferencas ambientais, sociais e econdmicas existentes em
cada local. Quatro pontos estao disponiveis para esta categoria.

Créditos de Priori-
dade Regional

Quadro 3 — Dimensbes avaliadas para obtencao do selo LEED.
Fonte: GBC Brasil, 2014 (Adaptado).

31 ESTUDO DE CASO: ARENA CASTELAO

A Arena Casteléo, estadio de futebol localizado em Fortaleza, capital do Ceara,
foi completamente reformado para a Copa do Mundo da FIFA 2014. Na obra, foram
adotadas acles de sustentabilidade ambiental em todas as fases do projeto, essas
acOes foram amplas e variadas, e visaram sobretudo: reduzir a poluicdo causada na
obra, realizar um consumo eficiente de agua, melhorar o desempenho energético,
elevar a qualidade do ar no ambiente interno e utilizar materiais com ciclo de vida

Impactos das Tecnologias nas Engenharias 6 Capitulo 2



adequado.

Conforme Ramos e Righi (2014) durante a concep¢ao do projeto de reforma,
foi proposta a certificacdo do estadio pelo selo LEED, numa atitude inovadora, pois
€ 0 primeiro estadio na América do Sul a submeter-se a isto. Essa inovagao resultou
em uma edificacao mais eficiente, proporcionando beneficios econémicos, sociais e
principalmente ambientais.

A Arena Casteldo foi inscrita na categoria Novas construcbes e Grandes
Reformas, buscava o selo no nivel Certificado (40 a 49 pontos), alcan¢cando 46 pontos,
foi o primeiro estadio da América do Sul a obter a certificacédo. Para a obtencdo do
selo LEED, a edificacdo foi analisada quanto a seu atendimento em cinco categorias
setoriais principais, a saber: espaco sustentavel, consumo eficiente de dgua, energia
e atmosfera, materiais e recursos e qualidade do ambiente interno. As informacoes
descritas nos tépicos seguintes foram fornecidas pelo escritorio de arquitetura
responsavel pela concepcgéo do projeto, que foi o “Vigliecca & Associados”.

3.1 Espaco Sustentavel

Para esta categoria, na reforma do estadio foram adotadas solugdes que visavam
prevencao da poluicdo causada pela obra, estimulo ao transporte mais sustentavel e
diminuicao do efeito ilha de calor. As principais acdes realizadas nesta area foram:

» Protecao das bocas de lobo, para reter os detritos e ndo obstruir a tubulagao
da rede pluvial municipal.

» Bacias de decantagao (caixa de coleta), para reter os efluentes da agua da
chuva por um periodo de tempo mais alargado, permitindo a homogeneizacéao
da fase liquida e a remocéo de alguns compostos por decantagao.

» Utilizacdo de um lava-rodas na saida da obra, para evitar que os sedimentos
presos nas rodas dos caminhdes sujem as vias publicas.

» Correta fixacdo dos tapumes no solo, para manter os sedimentos dentro do
perimetro da obra.

» Aspersao de agua com carros pipa, para diminuir a poeira em suspensao na
obra, melhorando a qualidade do ar.

» Utilizacdo de lava-bicas para os caminhdes betoneiras, a fim de evitar
contaminacao do solo pela agua resultante da lavagem desses veiculos.

» 5% do total de vagas do empreendimento demarcadas como vagas
preferenciais para pratica da carona, estimulando pessoas que fariam o
mesmo trajeto separadamente a usar um unico veiculo.

» 5% do total de vagas do empreendimento demarcadas como vagas
preferenciais para veiculos de baixa emisséo.

» Instalacéo de bicicletario para os funcionarios, a fim de estimular o uso de
diminuicdo do efeito ilha de calor.
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» Especificacbes de coberturas e pisos claros para evitar o efeito ilha de calor,
reduzindo o impacto no micro clima, vida selvagem da vizinhanca.

3.2 Consumo Eficiente de Agua

Na obra, foram executas acbes direcionadas uso racional da agua, com foco
na instalacdo de equipamentos capazes de gerar uma redug¢dao do consumo de agua
potavel. As principais medidas realizadas nesta area foram:

» Instalacdo de descargas de duplo acionamento (com a op¢do de descarga
de 3 e 6 litros)

» Uso de torneiras de fechamento automatico, para diminuir a possibilidade
de vazamentos.

» Instalac&o de um sistema de esgoto a vacuo, para a diminuicdo do consumo
de agua e preservacao do volume de esgoto gerado.

» Captacédo de agua da chuva para irrigacao do campo por meio do sistema
sifénico de drenagem instalado na cobertura.

3.3 Energia e Atmosfera

A fim de promover uma eficiéncia energética na edificacdo foram adotadas
algumas estratégias, focando na utilizagao de equipamentos e sistemas eficientes. As
principais acdes realizadas nesta area foram:

» Utilizacdo de sistemas de ar-condicionado (agua gelada splits eficientes
e Fluxo de Refrigerante Variavel VRF) altamente eficientes e, ao demandar
menos da matriz energética, possibilita a preservacéo das reservas ecologicas.

» A iluminagcdo com lampadas eficientes, que além de vida util, quanto maior
a durabilidade, menor é a necessidade de produtos de reposicédo ou de
manutencao.

» Automacéo para desligamento programado de ar-condicionado e iluminacao
de algumas areas.

3.4 Materiais e Recursos
Na obra houve uma preocupacéo com o ciclo de vida dos materiais, buscando
principalmente a utilizacdo de materiais de baixo impacto ambiental e a reducéo da
geracéo de residuos. As principais medidas realizadas nesta area foram:
» Utilizacdo de materiais permanentes em madeira do projeto, com o selo

100% FSC. Esse € um selo internacional e aprovado pelo Conselho Brasileiro
de Manejo Florestal que garante a origem de florestas de manejo.

» Separacédo dos residuos desde a sua geragcdo em contéineres de coleta
seletiva. Tudo que pode ser reutilizado ou reciclado ajuda a garantir a meta

Impactos das Tecnologias nas Engenharias 6 Capitulo 2



de n&o enviar para aterros sanitarios ou industriais 75% dos residuos gerados
pela obra.

» Reciclagem do material da demolicéo de parte do estadio foi feito dentro da
prépria obra com uma recicladora de concreto. O material foi usado como sub-
base do estacionamento.

» Tratamento da agua proveniente da lavagem dos pincéis, para a diminuicao
da quantidade de residuo perigoso.

3.5 Qualidade do Ambiente Interno

Visando promover a qualidade ambiental interna, buscou-se medidas com foco
na escolha de materiais com baixa emissao de compostos orgéanicos volateis, contro-
labilidade de sistemas e conforto térmico. As principais ac¢des realizadas nesta area
foram:

» Protecdo dos dutos durante a construgdo da obra, para evitar o acumulo de
poeira que seria jogado no ambiente apds seu acionamento.

» Uso de lixadeiras com aspirador, para diminuir a quantidade de particulas
suspensas na construgao.

» Renovagcao maximizada de ar do ambiente. Todos os projetos atendem as
taxas de vazao de ar externo seguindo a norma americana ASHRAE 62.1 e da
brasileira ANVISA.

» Uso tintas, colas, selantes e pisos com baixos COVs (compostos organicos
volateis), garantindo a qualidade do ar nos ambientes tanto durante sua
aplicacédo quanto ocupacéao.

» Utilizacao de controle individual sobre o conforto térmico em mais de 50%
dos espacgos, com ajustes de temperatura, velocidade do ar ou umidade.

» Melhoria na produtividade nos escritorios com adocéo de sistema de
controle de iluminag&o para ao menos 90% dos ocupantes ou cada ambiente
multiusuario.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Apo6s a descricdo do processo de certificacao LEED, além de promover uma
compreensao do sistema, espera-se divulgar e disseminar os conceitos do certificado
e ainda enfatizar a importancia do selo, ndo somente para o setor da construcao
civil, mas também para outras areas da sociedade, visto que este € um importante
mecanismo para a reducao dos impactos ambientais causados tanto nas obras, quanto
durante o uso do edificio.

No Brasil percebe-se que nos ultimos anos houve uma crescente busca pelas
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certificagbes ambientais. Um marco importante é a procura dessas construcoes
sustentaveis por parte do setor publico, como ocorreu com as obras da Arena Castelao
e outros estadios brasileiros. Espera-se que essas medidas sirvam de exemplo para
sociedade, visto que é de suma importancia o empenho da populagdo na busca por
essas construgdes que proporcionam menos danos ao meio ambiente.

Com a realizagéo do estudo de caso foi possivel compreender na pratica as
funcionalidades da certificagdo LEED, assim como visualizar suas vantagens
(ambientais, econémicas e sociais) em relacédo aos meios construtivos convencionais.
Ademais, foi observado que o sistema nao se limita em construir edificacbes com
vantagens direcionadas a uma fase especifica da obra, os procedimentos sustentaveis
se iniciam na concepcao do projeto, tendo fase importante no periodo de realizacéo das
obras, e ainda um conjunto de ideias direcionadas ao uso e manutencao do edificio.
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