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APRESENTACAO

A obra “Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade”
aborda uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, em seu IV volume,
apresenta, em seus 19 capitulos, os conhecimentos tecnolégicos da engenharia
sanitaria e ambiental.

As Ciéncias estdo globalizadas, englobam, atualmente, diversos campos em
termos de pesquisas tecnoldgicas. Com o crescimento populacional e a demanda por
alimentos tem contribuido para o aumento da poluicéo, por meio de problemas como
assoreamento, drenagem, erosdo e, a contaminacao das aguas pelos defensivos
agricolas. Tais fatos, podem ser minimizados por meio de estudos e tecnologias que
visem acompanhar as alteragdes do meio ambiente pela acédo antropica. Portanto,
para garantir a sustentabilidade do planeta é imprescindivel o cuidado com o meio
ambiente.

Este volume dedicado a diversas areas de conhecimento trazem artigos
alinhados com a Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade.
A sustentabilidade do planeta é possivel devido o aprimoramento constante, com base
em novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos, o0s
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a Engenharia Sanitaria
e Ambiental, assim, garantir perspectivas de solugcdo de problemas de poluicéo
dos solos, rios, entre outros e, assim garantir para as atuais e futuras geragdes a
sustentabilidade.

Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 10

SANEAMENTO: INTERFERENCIA NA SAAL'JDE
PUBLICA E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

Francisco Das Chagas Sa Cabedo Junior;
Pés-Graduando em Engenharia de Saneamento
Béasico e Ambiental.

Docente Curso de Engenharia Civil da Faculdade
de Ensino Superior de Floriano FAESF
Floriano,Piaui.

Keven Barbosa da Silva Cunha;

Discente Curso de Engenharia Civil da Faculdade
de Ensino Superior de Floriano FAESF

Floriano,Piaui.
Anderson Luiz da Silva Aguiar

Discente Curso de Engenharia Civil da Faculdade
de Ensino Superior de Floriano FAESF

Floriano,Piaui.
Francisco Daniel Nunes Araujo

Discente Curso de Engenharia Civil da Faculdade
de Ensino Superior de Floriano FAESF

Floriano,Piaui

RESUMO: Sabe se que o saneamento basico
€ fundamental para o desenvolvimento de um
pais, onde é notavel que nem todos possuam
acesso a esse servigco, haja vista que segundo
a OMS o saneamento basico é direito de todos
sem distincdo de regiao ou classe social. Um
saneamento basico adequado tem como
consequéncias evitar diversos problemas como
a propagacdo de doencas veiculadas pela
agua, aumento de producdo condicionando
um progresso

no setor socioeconémico,
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proporcionando bem-estar ao homem e
conferir uma maior protecdo ao meio ambiente.
Esta pesquisa tem objetivos claros de buscar
numeros relacionados o setor de saneamento
basico, que relacionam com economia, meio
ambiente e saude publica, para que se possa
ter um panorama desses servicos no Brasil e
em determinadas regides. Foi utilizada uma
metodologia através de pesquisas bibliograficas
em livros e artigos além da utilizagdo de dados
de organizagcbes como IBGE e Ministério
das Cidades, para entdo poder realizar uma
analise do desempenho do saneamento e as
suas consequéncias com o desenvolvimento
de diversos setores importantes para o ser
humano. Ainda que se tenha visto um progresso
nesse setor, com avanco de investimentos e
tecnologia, é perceptivel a caréncia no mundo,
e no Brasil.

PALAVRAS-CHAVE: Saneamento;
ambiente; desenvolvimento.

meio

SANITATION: INTERFERENCE IN
PUBLIC HEALTH AND DEVELOPMENT
SOCIOECONOMIC

ABSTRACT: It is known that basic sanitation is
fundamental for the development of a country,
where it is notable that not everyone has
access to this service, because according to
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WHO basic sanitation is the right of all without distinction of region or social class.
Adequate sanitation has the effect of avoiding a number of problems, such as the
spread of water-borne diseases, increasing production by conditioning progress in the
socio-economic sector, providing human well-being and giving greater protection to the
environment. This research has clear objectives of searching for numbers related to
the basic sanitation sector, which concern the economy, environment and public health,
so that a panorama of these services can be seen in Brazil and in certain regions. A
methodology was used through bibliographic research in books and articles, in addition
to the use of data from organizations such as IBGE and the Ministry of Cities, so that
an analysis of the performance of sanitation and its consequences could be carried
out with the development of several sectors important for being human. Although there
have been advances in this sector, with advances in investments and technology, there
is a notable lack in the world and in Brazil.

KEYWORDS: basic sanitation, enviroment, development,

11 INTRODUCAO

O desenvolvimento de um pais esta diretamente ligado ao progresso de diversos
setores como saude, economia e educacdo, para tanto, sdo necessarias varias
intervengdes eficazes que condicionam o crescimento desses setores.

Uma maneira de alcancar esse patamar de desenvolvimento €& a implantagéo
de um saneamento basico adequado, que, por definicao da Organizacédo Mundial da
Saude (OMS) é o responsavel por exercer agdes de controle de todos os fatores do
meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos ao bem-estar
fisico, mental e social.

E perceptivel que em nacdes subdesenvolvidas, onde pouco se tem investimentos
tecnoldgicos, ha um desequilibrio entre 0 saneamento basico fornecido e a demanda
devido a expansao populacional das zonas urbanas, gerando um déficit no atendimento
a populacao desse fundamental instrumento. Esse fato traz como resultado problemas
de saude de proporcdes preocupantes, haja vista que as acgbes estruturantes do
saneamento combatem a propagacao de enfermidades.

Dentre os servigos de saneamento podemos relatar o Abastecimento e tratamento
de Agua, Coleta e tratamento de Esgoto, Manejo de Aguas Pluviais e de Residuos
Solidos, assim sendo, além da salde, o saneamento também esta intimamente ligado
as condi¢cdes de meio ambiente. Apesar do avancgo da tecnologia, que proporciona criar
mecanismos para solucdo de questdes envolvendo a qualidade sanitaria, a expanséo
populacional, subordinada a procura pelos recursos naturais, intensifica a degradacéo
ambiental, necessitando cada vez mais interferéncias do saneamento.

Entidades internacionais como a UNICEF e OMS sao responsaveis por explorar
esse contexto do saneamento ao redor do mundo. Segundo eles, em 2015, nos
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critérios de obtencdo a agua e a esgoto, a Uniao Europeia liderava os percentuais
de populacdo atendida por esses servigos, em contrapartida, paises do continente
Africano apresentava os piores indices, tornando clara a relagao do desenvolvimento
do pais com saneamento.

A utilizacdo do saneamento como instrumento de promocéo da saude pressupde
a superacéo dos entraves tecnolégicos, politicos e gerenciais que tém dificultado a
extensao dos beneficios aos residentes em areas rurais, municipios e localidades de
pequeno porte. (RIBEIRO E HOOKE, 2010)

No Brasil, observa-se nos ultimos anos, um progresso importante na area
do saneamento, investimentos no setor como obras estruturantes, planos de
acao e programas de apoio, no entanto, em relacdo a paises de mesmo porte e
desenvolvimento, ainda ha o que melhorar.

ALein®11.445, de 5/1/2007, regulamentada pelo Decreto n° 7.217, de 21/6/2010,
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico no Pais e determina, no seu
art. 52, a elaboracdo do Plano Nacional de Saneamento Bésico, sob a coordenacao
do Ministério das Cidades. A elaboracéo do Plano Nacional de Saneamento Basico —
Plansab tem como funcé&o, dentre outras, definir diretrizes nacionais para o saneamento
basico, sendo nele estabelecidos os objetivos e metas nacionais e macrorregionais,
em busca da universalizacao e do aperfeicoamento na gestao dos servicos em todo o
Pais, e visa se constituir no eixo central da politica federal para o saneamento basico.
(MINISTERIO DAS CIDADES,2011).

Esse instrumento proporcionou ao pais um avan¢co em politicas publicas de
gestdo do saneamento, uma vez que dentro de seus principios fundamentais esta
a garantia da universalizagdo dos servicos de saneamento basico. Importa dizer
gue, com isso, todo individuo esta apto a ser assistido por um servico que lhe seja
necessario, sem sofrer algum impedimento ou obstaculo.

Alémdisso, alei 11.445/07, incrementou o conceito de integralidade como principio
fundamental, que corresponde ao conjunto de todas as atividades e componentes de
cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a populagdo o
acesso a conformidade de suas necessidades e maximizando a eficicia das acbes e
resultados. (BRASIL,2007)

Mesmo com a criagcéo da legislacéo, programas como o Plansab, estudos técnicos
e cientificos e politicas publicas visando a melhoria no sistema de saneamento,
atualmente ainda é perceptivel a deficiéncia nesse setor que é essencial a vida do
ser humano, interferindo de forma direta no desenvolvimento sécio econémico, na
saude publica e no meio ambiente. Devido a isso, € fundamental fazer uma analise
do panorama desses fatores e quais as suas interferéncias do setor de saneamento
bésico.
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2| OBJETIVOS DO TRABALHO

2.1 GERAL

Este trabalho tem como objetivo geral estudar um panorama das intervencdes do
saneamento basico no Brasil.

2.2 ESPECIFICOS
Pesquisar quais as atividades do saneamento basico.

Compreender e relacionar essas atividades com o desenvolvimento de uma
populacéo, analisando setores como a saude publica e o desenvolvimento
socioeconémico.

3 | MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada para a construgdo deste trabalho foi a utilizacdo da
metodologia descritiva exploratoéria, utilizando a compilacdo de artigos e pesquisas
sobra a tematica tratada, pesquisando fontes do IBGE e artigos cientificos da tematica
em questao.

As informagbes foram geradas através do cruzamento de dados do Sistema
Nacional de Saneamento, do Ministério da Cidades e do proprio IBGE.

Para este trabalho foram selecionados alguns fatores de desenvolvimento de
uma sociedade que estao ligados ao saneamento, tais como doencgas veiculadas pela
agua, internacdes devido a essas enfermidades, a cobertura de saneamento na regiéo
Nordeste e no Brasil e investimentos nesse setor.

O trabalho buscou apresentar dados de pesquisas do Instituo Brasileiro de
Geografiae Estatistica (IBGE), Instituto Trata Brasil, do Sistema Nacional de Informacdes
de Saneamento (SNIS) e do Departamento de Informatica do SUS (DATASUS).

Para o fator saude publica, pesquisou se nao s6 dados referentes a mortalidade
infantil devido a doencgas veiculadas pela agua, bem como numero de internacées a
essas enfermidades.

No cenario de desenvolvimento socioeconémico, o0 estudo procurou por taxas
percentuais de investimentos no setor, além de indices de falta ao trabalho causado por
doencgas relacionadas com saneamento, indices que mostram a geracéo de emprego
devido as obras estruturantes, e uma relagdo com o acesso a agua tratada e esgoto,
com a renda (em salario minimo) de cada populagao.

Por fim, é feita uma analise da real interferéncia do saneamento basico no
progresso de uma populagao, mostrando os déficits e as possiveis melhoras.
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4 1 RESULTADOS E DISCUSSAO

A relevancia dos servicos de abastecimento de agua e coleta de esgoto é
reconhecida pela Organizacdao das Nacdes Unidas (2010), quando determina pela
resolucao n° 64/692 o direito a agua limpa e a0 saneamento como essenciais para
pleno gozo da vida e de todos os direitos humanos.

Nesse cenario o grafico da figura 01 aborda o abastecimento de agua por rede
na Regido Nordeste. Segundo o estudo do IBGE, através da Pnad (Pesquisa Nacional
de Amostra de Domicilios), houve um aumento na quantidade de residéncias, cerca de
1,6% entre 2014 e 2015, embora a cobertura de abastecimento de dgua atingiu 79,7%,
evidenciando que a cobertura de 4gua ndo acompanhou a velocidade de crescimento
das residéncias, com excec¢ao dos estados do Piaui, Alagoas, Bahia e Sergipe que
demonstraram crescimento de 7,9%, 1,7%, 0,7%, 0,4% respectivamente no percentual
de abastecimento de agua.

Levando em consideracdo os dados de aumento de residéncias no Nordeste,
ocorreu a reducdo percentual de 2,9% de casas sem esgotamento sanitario entre
2014 e 2015, com excecao dos estados de Maranhéao e Ceara, o primeiro aumento
1% e 0 segundo ficou inerte levando-se em consideragéo os dados do grafico da figura
01. Embora no geral a regido Nordeste ficou em segundo lugar no que diz respeito
a cobertura total de rede de esgoto, com percentuais de 42,9% no atendimento dos
domicilios, ja no que diz respeito a forgas sépticas e rudimentares houve uma reducéo
de 51,8% para 50,5%.

Abastecimento de Agua por Rede

TOTAL DA... 14,222,726
14,034,981
Sergipe 50%%5178
Rio Grande do... g}%?},}?ful
Piaui 833,046

= ]"F»‘J,F!dﬂ

Pernambuco 2,358,171

Paraiba 1,011,687
341,515

Maranh3o 1,221,381

— [374,147

Ceara 2,208,549
—— 2 177,255

Bahia 4,264,966

a,{a8195
Alagoas 785,897

— 775193

o 2,000,000 4,000,000 6,000,000 8,000,000 10,000,000 12,000,000 14,000,000 16,000,000

2015 Qtd de domicilios W 2014 Qtd de domicilios

FIGURA 01 PROPORCAO DE DOMICILIOS ATENDIDOS COM REDE DE ABASTECIMENTO
DE AGUA EM 2014 E 2015.

FONTE: IBGE
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FIGURA 02 QUANTIDAE DE INTERNACOES POR DOENGCAS VEICULADAS PELA AGUA
FONTE: DATASUS/marco 2015

O grafico da figura 02 aborda um paralelo entre 0 niUmero total de internacdes
em cada regido com a taxa internagdes provenientes da poluicéo hidrica. O que mais
chama atengdo no grafico é a taxa de internacdes por doengas vinculadas a falta de
saneamento no periodo do levantamento. Com énfase nas regides Norte e Nordeste,
cada uma tem 358,09 e 337,88 casos por 100 mil habitantes respectivamente, ou
seja, a proporcado de internagcdes associadas a doengas provenientes da poluicao
hidrica responde por cerca de 6% de internagdes totais nessas regides, isso ainda é
mais assustador quando se compara com a média nacional que é de 3,2%, iSSO nos
mostra o quéo impactante é a falta de saneamento dos recursos hidricos, afetando
negativamente na saude das pessoas.

Além disso, deve se dar um destaque a mortalidade infantil, pois aproximadamente
cerca de uma em quatro criangas morrem devido a doencas provocadas pela poluicao
de corpos hidricos, conforme a organizacdo mundial da saude (OMS), principalmente
abaixo de 4 anos que tem um risco maior de exposicao a esses males, tais quais
problemas gastrointestinais (diarreia), sendo a principal circunstancia de morte das
criancas, bem como enfermidades ligadas ao Aedes Aegypti e seus vetores. Isso
demonstra a necessidade de intervengdes nesse setor, para que haja uma melhora na
saude da populagao.
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FIGURA 03 CASOS DE AFASTAMENTO DO TRABALHO
FONTE: IBGE 2013

Nesse mesmo levantamento do IBGE utilizando o método de pesquisa Pnad,
constatou-se que a falta de saneamento pode reduzir a capacidade de producéao,
afetando assim diretamente a economia nacional, que de acordo com essa pesquisa
alguns vetores provocados pela falta de saneamento basico representam por ano
849,5 mil dias de trabalho perdidos, calculando-se com a média salarial equivale a
1,11 bilhdo em horas nao trabalhadas por ano, embora trabalhadores que nao tem
acesso a rede de esgoto ganhem cerca de 10,1% a menos.

E quando se observa por regiao, o levantamento desse artigo nos mostra também
que as regides Norte e Nordeste sdo as que tem maior percentual por afastamento
relacionados a vetores promovidos pela falta de investimentos na area de saneamento,
exaltando o esteredtipo que regides menos favorecidas sofrem mais com os males do
descaso.
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FIGURA 04 COBERTURA DE REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA E REDE COLETORA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO POR RENDA PER CAPTA

FONTE: INSTITUTO TRATA BRASIL
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No contexto de relacdo econémica per capita, o grafico da figura 04, trata da
relagdo salarial com o acesso a coleta de esgoto, essa relagcédo e totalmente inversa,
quando observamos o grafico quanto menor a renda maior a falta de acesso a coleta
de esgoto, fato muito preocupante, ou seja, € visivel a desigualdade social associada
arenda e 0 acesso a servicos como esse.

Pode se destacar também, que, investimento em obras nessa area acarretam
em beneficios econébmicos, como geragcdo de empregos, que como consequéncia
beneficiam a renda e os impostos, além de valorizar setores urbanos que sofrem de
precariedade de saneamento.

Segundo o levantamento do Instituto Trata Brasil estima-se que cerca de 68,3
mil de empregos sdo gerados por investimentos na area do saneamento, tanto de
indiretos, nas industrias de materiais, como empregos diretos na area de projetos
e execucOes de obras de infraestrutura, numericamente falando entres os anos de
2005 e 2015 a média de renda nesses setores foi de R$ 3,2 bilhdes por ano, s6 na
parte de projetos e execugao, e em setores indiretos foram gerados R$ 4,9 bilhdes,
0 que somando da um valor aproximado de 7,3 bilhdes por ano entre os anos de
levantamento do estudo.

51 CONCLUSAO

A auséncia de saneamento basico prejudica consideravelmente o crescimento
de uma sociedade, visto que esse desequilibrio entre oferta pelos servigos e demanda
dos mesmos, acarreta problemas econémicos, diferencas sociais, impactos ambientais
além de constantes casos de contracéo de algumas doencas. Saneamento e meio
ambiente sdo setores que devem prosperar na mesma dire¢cdo, sendo embasadas por
politicas eficientes que garantam a efetiva promocé&o desses servicos a todos.

Mesmo com o avanco de investimentos e politicas voltadas ao saneamento, é
verificado, estatisticamente que ainda ha um déficit no atendimento a populacéo, por
nao ter acompanhado o crescimento populacional desordenado. Além disso, grande
parte das pessoas ainda nao atingiu um nivel de educacao ambiental adequado, agindo
de forma que desfavorecem a eficiéncia do saneamento basico ou comprometem o
desempenho dos equipamentos inerentes as obras estruturantes.

Portanto, &€ fundamental, para alcancar um padréao de saneamento adequado,
que haja um comprometimento por parte dos responsaveis por gerenciar esse setor,
pondo realmente em pratica a Lei 11.445, garantindo a universalizacdo dos servicos,
bem como a populagao entender que cada individuo é parte integrante do processo de
avanco de saneamento basico.
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