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APRESENTACAO

A obra “A producdo do Conhecimento nas Ciéncias Biologicas’ consiste de uma
série de livros de publicacédo da Atena Editora. Com 21 capitulos o volume | apresenta
uma visado holistica e integrada da grande area das Ciéncias Biologicas, com produgao
de conhecimento que vai de biologia molecular a biologia da conservagdo. Assim,
0os conhecimentos apresentados nos capitulos permeiam distintas tematicas dessa
area, como: biotecnologia, semicondutores, avaliacdo fisico-quimica, controle de
proliferacdes, atividade celulolitica, diversidade e taxonomia, jogos didaticos e ensino
de biologia, educacéo ambiental, saude e qualidade de vida e restauragcéo ecoldgica.

Essa amplitude de conhecimento &€ bem inerente as Ciéncias Biologicas, afinal,
sdo tais ciéncias (biologia geral, genética, botanica, zoologia, ecologia, morfologia,
fisiologia, bioquimica, biofisica, farmacologia, imunologia, microbiologia e parasitologia)
que buscam entender as interacées dos/entre diferentes seres vivos e também com
0 ambiente em que vivem, identificando os padrées de comportamento de cada um
deles em relacé&o as mais variadas condigcbes ambientais e atividades antropicas.

Recentemente o renomado pesquisador Dr. Leandro Juen fez uma afirmativa
extremamente coerente e condizente com a real situa¢do da ciéncia no mundo: “nossa
capacidade de gerar conhecimento é bem menor do que a velocidade da alteragdo e da
degradacdo ambiental’ e, em consequéncia disso, muitas espécies e formas eficazes
de ensino serdo perdidas até mesmo antes do conhecimento de suas existéncias/
funcbes pela ciéncia. Essa assertiva nos faz pensar o quanto ndo somente a ciéncia
aplicada, mas também a bésica, s&do fundamentais para amenizarmos essa situacao.
E “a produgao do conhecimento nas Ciéncias Bioldgicas” traz ciéncia: da basica a/e/ou
aplicada. Assim, inspirado em um artigo de Courchamp et al. (2015), convidamos todos
a refletirem sobre a importancia que a ciéncia basica exerce na “base” da producao de
conhecimento, ou seja, estudos basicos sao fundamentais para entendermos 0 nosso
complexo mundo bioldgico.

Mesmo que historicamente o financiamento para pesquisas basicas tenha sido
em niveis inferiores aos de outras grandes categorias de pesquisa, arrisco dizer que,
possivelmente poucas pesquisas na edicao desse livro tiveram grande financiamento,
mas que, no entanto, os 21 capitulos do livro trazem pautas de grande relevancia (na
area de Ciéncias Biologicas) para toda comunidade académico-cientifica e sociedade
civil, auxiliando na promog¢é&o de uma ciéncia basica e/ou aplicada de qualidade, e no
estabelecimento de uma base técnica, cientifica e educacional acessivel a todos os
segmentos e atores envolvidos na area ambiental, como forma de subsidiar acbes de
politicas publicas, administrativas, educacionais e de conservacao de maneira geral.

Por fim, convidamos todos os leitores a mergulharem no misto de boas informacdes
que o livro traz, e que, 0 mesmo possa atuar como um veiculo adequado para difundir
e ampliar o conhecimento em Ciéncias Bioldgicas, com base nos resultados aqui
dispostos. Ademais, esperamos que 0s mesmos resultados sejam fontes inspiradoras



para que jovens estudantes/pesquisadores(as) continuem descobrindo, criando,
aperfeicoando e contribuindo na geragcdo de novas tecnologias e conhecimento
em Ciéncias Biolégicas, proporcionando uma ampliacdo das agdes cientificas e
educacionais realizadas em prol de uma causa maior “o equilibro entre homem e
meio ambiente”. Considerem nesse momento “meio ambiente” como um termo amplo,
maleavel e multifacetado, que envolve ndo somente as esferas “bioldgica” e “fisica”,
mas também o componente antropico (sociedade - economia, cultura, dentre outros) e
todas as dinamicas das relacdes que se estabelecem em todas essas esferas.
A todos(as), uma excelente leitura!

José Max Barbosa de Oliveira Junior
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CAPITULO 12
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RESUMO: Neste trabalho
andlise de producéo de material didatico em
forma de cartilha como uma estratégia a um
ensino de ciéncias mais interativo, utilizando
o Jardim Zoolégico de Brasilia como ambiente
nao formal para o ensino de evolugao bioldgica,
aproveitando assim a necessidade de se
revigorar a educacdo de hoje. Discutimos
caracteristicas sobre a constru¢dao, bem como
das aplicagbes do material por professores
de ciéncias naturais para facilitar o ensino e
aprendizado de conceitos basicos da biologia
evolutiva, tendo em vista que esse conteudo
deve ser utilizado com eixo transversal ao

relatamos uma

A Producéo do Conhecimento nas Ciéncias Bioldgicas

ensino de ciéncias nas escolas.
PALAVRAS CHAVE: ambiente nao formal,
ensino de evolucéo, produgao material didatico

ABSTRACT: In this work we report an analysis
of didactic material production in the form of
a primer as a strategy to a more interactive
teaching of science, using the Jardim Zoolbgico
de Brasilia as a non-formal environment for
thus
advantage of the need to reinvigorate nowadays

teaching biological evolution, taking
education. We discuss characteristics about the
construction as well as the material applications
by natural science teachers to facilitate teaching
and learning basic concepts of evolutionary
biology, considering that this content should
be used transversally to science teaching in
schools.

KEYWORDS:

evolution teaching, didactic material production.

non-formal environment,

11 EVOLUCAO E ENSINO EM ESPACOS
NAO FORMAIS

Evolucado biologica € um tema que
desperta bastante interesse e controvérsia, seja
no meio académico, ou fora dele, além de ser
um tema de fascinio geral. Na educacgao basica
s6 aparece como conteudo obrigatorio no

ensino médio, mais especificamente no ultimo
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ano. No entanto, a evolucédo aparece em documentos oficiais, como os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), como “eixo-transversal’” para o ensino das ciéncias
bioldgicas, de modo que deveria estar inserida no curriculo de ciéncias desde o ensino
fundamental (BRASIL, 1998), em outras palavras, ser mencionado e ter seus principios
béasicos relacionando-se aos conteudos ministrados. O que ocorre, porém, é diferente
do proposto. Ha casos onde a evolugdo biolégica sequer é citada durante o ensino
fundamental e médio ou fica restrita ao fim do terceiro ano do ensino médio, caso haja
tempo sobressalente, e de forma resumida e superficial. (TIDON & LEWONTIN, 2004;
SANTOS & CALOR, 2007).

Dobzhansky (1973), um famoso cientista e biélogo, diz que “Nada em biologia
faz sentido, exceto a luz da evolucéo”, seguindo essa premissa diversos artigos
investigaram como é o ensino de evolugcao e como poderia melhorar. Nesse contexto,
uma das sugestdes é justamente usar a evolugdo como eixo transversal, mesmo
gue néo de forma explicita, como um contetudo, mas sim como a base na qual se
consolidara o ensino de ciéncias biolégicas desde o principio.

Eis entdo a necessidade de se explorar os mais variados meios para se ensinar,
pois 0 ensino nao é restrito ao ambiente formal de sala de aula. Considerando as
experiéncias dos autores, € comum que professores organizassem passeios aos
zoolbégicos sem um plano de visita, fazendo de tal uma saida apenas voltada para o
lazer ou mesmo pouco direcionada ao ensino, todavia, € perceptivel que o referido
espaco abrange uma area multidisciplinar pouco contemplada. Locais como zoolégicos
e jardins botanicos possuem potencial para serem usados para o ensino (QUEIROZ
ET AL, 2014), e € nesse uso de espacos nao formais que surge a presente proposta
de trabalho.

Em um momento de crise, onde a educacéao no Brasil esta tdo desvalorizada e
desprezada, é preciso trazer um novo animo ao ensinar e aprender, com atividades mais
interativas construtivas aos alunos, mas também para os professores. Considerando
que para escolas passeios a zool6gicos podem ser gratuitos, a proposta nao traz
grandes gastos ou muita dificuldade operacional, se tornando assim uma “brecha”
para se trazer algo diferente e fora da escola, mesmo com a falta de investimentos na
educacéao, que deve ser melhor aproveitada.

Pensando nisso, na falta de direcionamento real ao ensino nesses passeios e
para subsidiar a necessidade de um material de apoio para professores de ciéncias,
foi efetuada, em etapa anterior ao presente trabalho, uma pesquisa em quatro escolas
publicas em regides administrativas do Distrito Federal, duas localizadas na Asa
Norte (Centro de Ensino Fundamental 102 e 104) e duas em Ceilandia (Centro de
Ensino Fundamental 12 e 26). Nela foram entrevistados 11 professores de ciéncias
naturais por meio de questionarios contendo itens em sua maioria discursivos. Entre
as perguntas, foi abordado o perfil e formacéao dos professores, bem como questbes
relacionadas a saidas de campo, conceitos basicos de evolucéo, e o interesse por

parte de tais profissionais na utilizacdo dos espacos nao-formais para o ensino.
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Com essa analise, ficou evidente que existe uma série de erros conceituais sobre
a evolucao bioldgica, em especial no caso de professores que lecionam ha muito
tempo, suportando assim outros estudos realizados no Brasil (TIDON & LEWONTIN,
2004; TIDON & VIEIRA, 2009) e apontando para a necessidade de materiais de apoio
sobre evolugao para professores de ciéncias.

Tendo em vista as consideracdes supracitadas, a proposta deste trabalho consistiu
em explorar o potencial do Jardim Zoologico de Brasilia (JZB) como um ambiente néo
formal para o ensino de evolugéo, visando os alunos do ensino fundamental e o publico
leigo. Para tal, elaboramos uma cartilha que relaciona evolutivamente, por meio de
arvores filogenéticas, os grupos de animais que estéo disponiveis para exposicao no
JZB, e contendo informacdes relevantes sobre evolucao e alguns grupos de animais,
de modo que, tanto estudantes quanto o publico leigo tenham como compreender
alguns aspectos evolutivos entre os seres vivos.

21 CONSTRUGCAO DO MATERIAL

Este trabalho foi realizado na disciplina de Praticas de Educacdo em Ciéncias
(I e 1), que é lecionada na Universidade de Brasilia, por alunos da graduagdo em
Ciéncias Biologicas, no decorrer do ano de 2016. A referida disciplina consiste em
algumas etapas, tais como: o contato com as escolas, a elaboragado de uma proposta
de projeto conjuntamente com a obtencdo de informagdes para a entédo realizagéo
deste trabalho.

.
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Figura 1: Arvore filogenética relacionando os grupos de vertebrados presentes no zooldgico de
Brasilia em outubro de 2016.

Como base para a cartilha foi construida uma arvore filogenética ilustrando a
relacdo evolutiva dos grupos de animais presentes no JZB para exposi¢céo, mamiferos,
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aves e répteis, e a partir disso dar um enfoque a grupos menores dentro de aves e
mamiferos. O uso de sisteméatica filogenética ja foi demonstrado por Santos e Calor
(2007) como uma forma didatica e interessante de se ensinar o contetdo de evolucéo
biolégica. Uma vez que possui um aspecto visual atrativo, a forma de arvore também
€ instrutiva, pois permite uma analise clara das rela¢des de parentesco entre os seres
Vivos.

No mesmo trabalho também é discorrido sobre o nivel hierarquico a ser utilizado
na relacdo, uma vez que trabalhar relagdes entre género e espécie nao atenderia aos
objetivos didaticos por se tratar de algo muito especifico. Desse modo, assim como
0s autores, relacionamos 0s animais em niveis hierarquicos maiores, com membros
representativos em cada grupo, facilitando assim a compreenséo e assimilacao sobre
0 que a arvore filogenética pretendia ilustrar.

Para a elaboragédo da cartilha fizemos visitas ao JZB onde foi feito o registro
fotogréafico e detalhamento de todos os animais disponiveis para exibicdo, bem como
descobrir os principais pontos de visitagcao pela comunidade escolar e publico diverso.
Ainda na identificacao fizemos a comparacao entre as fotos dos animais e as placas
de identificacdo, quando presentes, para verificar se 0s animais expostos estavam
contemplados nas placas disponiveis. Assim como também foi feita a conferéncia
posterior a nivel de familia, ja que é um nivel hierarquico de interesse.
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Rheidae a—‘
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Gallonserae 7
=]
L
A thes T .
equornithes 7
Cathartiformes ;"\’
Strigiformes
Picifﬂrmes\~f
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Passeriformes

Casuaridae :‘-‘
Dromaiide "i’

Aves

Figura 2: Arvore filogenética relacionando os grupos de aves presentes no JZB em outubro de
2016.

As relagbes evolutivas entre os animais foram estabelecidas segundo literatura
cientifica. As trés arvores construidas foram: Amniota, mostrando as relagdes de
parentesco entre aves, mamiferos, répteis e anfibios, ilustrada na Figura 1; Aves, com
énfase na separacédo entre as Paleoghnatae e Neoghnatae, mostrada na Figura 2; e
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Mamiferos ilustrando alguns grupos presentes no JZB e aprofundando explicacbes em
outros, como se vé na Figura 3.

Vale destacar uma certa dificuldade em relacéo a filogenia mais aceita entre os
taxonomistas, para alguns grupos animais ela estava bem estabelecida, em ratitas,
por exemplo, havia bastante concordancia entre os autores mais recentes, porém para
outros conjuntos de animais havia bastante discordéancia. Eis mais um motivo para
se adotar a relagdo com niveis hierarquicos diferentes de acordo com cada grupo de
animais, facilitando a compreenséo do leitor-visitante.
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Figura 3: Arvore filogenética relacionando os grupos de mamiferos presentes no JZB em
outubro de 2016.

Devido a diferenca entre o semestre letivo da Universidade e da comunidade
escolar, a cartilha ndo pdde ser avaliada por nenhum dos professores da secretaria
de ensino do DF entrevistados na primeira etapa da disciplina. Porém o material
produzido ao qual este trabalho se refere podera ser compartilhado no sitio virtual do
JZB, tornando assim possivel 0 acesso para os professores interessados que lecionam
no DF, para que desta forma possam utilizar a cartilha como um guia para a visita no
referido estabelecimento. E ainda, para alunos e professores de outros estados, que
estejam interessados neste material, utiliza-lo como base para a producéo de uma
cartilha capaz de contemplar do jardim zooldgico de sua cidade.

A cartilha tem como objetivo orientar os visitantes do JZB a uma analise critica
de alguns conhecimentos que possuem. Apresentando explicacbes teéricas e
curiosidades, ela aborda a relagcéo evolutiva entre alguns grupos de animais. Além
disso sugere uma possivel sequéncia de visitacdo para que se possa observar as
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semelhangas entre animais com parentesco evolutivo proximo, e diferencas entre
aqueles com parentesco distante.

Tendo em vista que o conteudo de evolucao deve ser fator transversal no ensino
de biologia, para compreender todos os aspectos de composi¢cao corporal, classificacao
e interacdo dos seres vivos, 0s professores poderao utilizar o JZB para discutir esses
pontos. Tanto docentes quanto discentes serdo capazes de direcionar suas visitas e
analisar as caracteristicas dos animais expostos, compreendendo a classificacado de
cada animal e os motivos de separa-los em grupos diferentes.

31 DAS APLICACOES DO MATERIAL

Por meio deste material, professores e alunos de quaisquer séries, e também
0 publico leigo poderao se atualizar, ou até mesmo familiarizar, com as propostas
cientificas atuais quanto ao conceito de evolucao e relagcdes de parentesco entre os
seres vivos, fazendo de suas visitas ao Zooldgico ndo somente um passeio recreativo,
mas uma experiéncia de aprendizado, utilizando portanto o espaco do zooldgico como
um ambiente de educacgao cientifica, em especial acerca da evolugéo dos vertebrados
la presentes (QUEIROZ ET AL, 2014).

Os ensinamentos adquiridos pela cartilha poderao ser levados também para sala
de aula, fazendo paralelo entre a visita e o contetudo de ciéncias, na qual o professor
pode remeter a conceitos previamente explorados, e desse modo dar mais sentido
pratico ao conteudo antes restrito a sala de aula. Além disso para o publico geral pode
ser que haja compreensao do processo evolutivo, tanto para vertebrados apresentados
no Zoolbégico como para os outros seres vivos do planeta Terra.
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