LI00000088¢

L 2

Possibilidades e Enfoques
para o Ensino das Engenharias

Henrique Ajuz Holzmann
Micheli Kuckla
(Organizadores)

Atena

Editora
Ano 2019



Henrique Ajuz Holzmann
Micheli Kuckla

(Organizadores)

Possibilidades e Enfoques para o Ensino das
Engenharias

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao e Edi¢do de Arte: Natalia Sandrini e Lorena Prestes
Revisao: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

P856 Possibilidades e enfoques para o ensino das engenharias [recurso
eletrénico] / Organizadores Henrique Ajuz Holzmann, Micheli
Kuckla. — Ponta Grossa (PR): Atena Editora, 2019. —
(Possibilidades e Enfoques para o Ensino das Engenharias; v. 1)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-272-2

DOI 10.22533/at.ed.722192204

1. Engenharia — Estudo e ensino. 2. Engenharia — Pesquisa —
Brasil. 3. Pratica de ensino. |. Holzmann, Henrique Ajuz. II. Kuckla,
Micheli.

CDD 658.5
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422
O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores.
2019
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

As obras Possibilidades e Enfoques para o Ensino das Engenharias Volume
1 e Volume 2 abordam os mais diversos assuntos sobre a aplicacdo de métodos e
ferramentas nas diversas areas das engenharias a fim de melhorar a relagdo ensino
aprendizado, sendo por meio de levantamentos teorico-praticos de dados referentes
aos cursos ou através de propostas de melhoria nestas relacoes.

O Volume 1 esta disposto em 26 capitulos, com assuntos voltados a relagdes
ensino aprendizado, envolvendo temas atuais com ampla discusséo nas areas de
Ensino de Ciéncia e Tecnologia, buscando apresentar os assuntos de maneira simples
e de facil compreensao.

Ja o Volume 2 apresenta uma vertente mais pratica, sendo organizado em 24
capitulos, nos quais sao apresentadas propostas, projetos e bancadas, que visao
melhorar o aprendizado dos alunos através de métodos praticos e aplicados as areas
de tecnologias e engenharias.

Desta forma um compendio de temas e abordagens que facilitam as relacées
entre ensino-aprendizado sdo apresentados, a fim de se levantar dados e propostas
para novas discussdes em relagao ao ensino nas engenharias, de maneira atual e
com a aplicacao das tecnologias hoje disponiveis.

Boa leitura

Henrique Ajuz Holzmann
Micheli Kuchla
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CAPITULO 3

REPRESENTACAO DAS RELACOES ENTRE
DISCIPLINAS, COMPETENCIAS E PERFIL DE
FORMACAO POR MEIO DE INFOGRAFICO

Paulo Afonso Franzon Manoel
Cross Reality Sistemas S/A

Ribeirao Preto — Sao Paulo
Rogério Maximo Rapanello
Centro Universitario UNIFAFIBE
Bebedouro — Sao Paulo
Bethanya Graick Carizio
Centro Universitario UNIFAFIBE
Bebedouro — Sao Paulo

RESUMO: Os Cursos de Engenharia do
Brasil devem atender resolugdes e leis que
estabelece a carga horaria, conteudos a serem
abordados, entre outras exigéncias. Porém,
ao atualizar a matriz curricular do Curso de
Engenharia Elétrica foi possivel notar que era
necessario determinar o encadeamento entre
as disciplinas antes de promover alteracées
no curso. Neste estudo, procurou-se investigar
e estabelecer relagbes entre disciplinas
(conteudos), competéncias e perfil de formacgao
profissional. Os resultados desta analise foram
apresentados na forma de um infografico para o
corpo docente e discente. Também permitiram
que os gestores educacionais entendessem
os vinculos entre disciplinas, principalmente
aquelas que mais exercem influéncia na matriz
curricular, algo que permite tomada de decisbes
estratégicas no ambito do Curso, além de

Possibilidades e Enfoques para o Ensino das Engenharias

possibilitar o alinhamento na apresentacéo de
conteudos entre o corpo docente.

PALAVRAS-CHAVE:
Engenharia. Competéncia. Perfil de formacao.

Matriz curricular.

Infografico.

ABSTRACT: Engineering courses in Brazil
must attend to the resolutions and laws that
are established the Course credit, curriculum
matrix and other requirements. However,
when updating the curricular matrix of the
Electrical Engineering Course it was possible
to note that it was necessary to determine the
link between the disciplines before promoting
improvements in the course. In this work, the
authors investigated and established the links
between disciplines (contents), competences
and professional training profile. The results
of this analysis were presented in the form of
an infographic for students and teachers. The
infographic also allowed to the educational
managers to understand the links between
disciplines, especially those that most influence
the curricular matrix and which most influence
the students’ career profile, something that
allows strategic decision making within the
Course, in addition to allowing alignment in the
presentation of content among the college.

KEYWORDS: Curriculum Matrix. Engineering.

Competence. Career profile. Infographic.
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11 INTRODUCAO

Um dos desafios enfrentados pelos gestores educacionais ao elaborar o Programa
Pedagogico do Curso (PPC) de um Curso do Ensino Superior € o de atender as
resolucdes e demais requisitos legais apontados pelo Ministério da Educag¢ao (MEC)
e pelas devidas entidades de classe. Por isso, os gestores fazem uso de diversas
estratégias para cumprir os requisitos minimos do Curso e ao mesmo tempo agregando
diferenciais, alguns de carater regional.

No entanto, ao implementar o Curso de Graduacao, diferentes demandas
comecam a ser notadas pelo coordenador, pelo Nucleo Docente Estruturante (NDE),
pelo Colegiado do Curso e pelos discentes, via questionarios da Comissao Permanente
de Avaliacao (CPA) e pelos canais disponiveis para contato com o coordenador.

Entao, faz-se necessaria a revisdo do PPC para permitir o melhor encadeamento
entre as disciplinas, que por sua vez favorece a interdisciplinaridade entre estas e o
desenvolvimento de projetos que se apropriam das relagcoes entre as disciplinas, que
tornam o processo de formagdo mais proveitoso.

Além disso, determinadas deficiéncias podem ser sanadas ao longo dos Cursos
de Graduacao ao realinhar os contetudos entre as disciplinas, de modo a oferecé-
los no momento exato, antes que o estudante se depare com outras matérias que
utilizem tais pré-requisitos. E necessario também otimizar a matriz curricular, evitando
o sombreamento de conteudos, ou seja, a repeticdo do mesmo tdpico em diferentes
disciplinas.

Outro desafio encontrado é o monitoramento da formacao de competéncias ao
longo do curso, como é possivel determinar se o desenvolvimento de competéncias
descrito em um plano de ensino estd adequado para uma disciplina e se ela esta
mesmo contribuindo com o desenvolvimento de um perfil de formacéao especifico?

Tomando como base esta e outras necessidades observadas na organizagao da
estrutura curricular dos Cursos de Graduacgao, notou-se que se faz necessario o uso
de uma ferramenta capaz de apresentar um panorama geral do Curso de Graduagao,
as relacbes entre as disciplinas, a formacao de competéncias ao longo da matriz
curricular e contribuicdes para o perfil de formacao. Por isso, este estudo tem o objetivo
de elaborar um infogréafico capaz de sintetizar tais informacdes e apresenta-las para a
comunidade académica de modo intuitivo.

2| REVISAO DA LITERATURA

Todas as matrizes curriculares dos Cursos de Engenharia do Brasil devem
atender a Resolucdo CNE/CES n° 02/2007 (BRASIL, 2007a), que dispde sobre carga
horaria minima e procedimentos relativos a integralizacdo e duracéo dos cursos de
graduacéao, bacharelados, na modalidade presencial. Esta resolucédo indica que os
grupos com carga horaria minima entre 3.600 e 4.000 h devem apresentar limite
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minimo para integralizacéo de 5 anos e também dispbe que a carga horaria minima
para estagio corresponde a 160 h.

Além disso, os Cursos de Engenharia também devem cumprir 0s requisitos
presentes na Resolucdo CNE/CES n° 11/2002 (BRASIL, 2002), que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia. Tal Resolucéo foi
fundamentada no Parecer CNE/CES n° 1.362/2001, aprovado em 12 de dezembro de
2001 (BRASIL, 2001).

Perfil de Formacao Tépicos
I Metodologia Cientifica e Tecnolbgica
I Comunicacao e Expressao
1] Informética
v Expresséao Grafica
\Y Matemética
\ Fisica
ViI Fenémenos de Transporte
VI Mecénica dos Solidos
IX Eletricidade Aplicada
X Quimica
XI Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
Xl Administracao
Xl Economia
XV Ciéncias do Ambiente
XV Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania
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Quadro 1 — Perfil de Formacgéo.
Fonte: Brasil (2002).

A Resolucado CNE/CES n° 11/2002 (BRASIL, 2002) dispée que 30% (trinta
por cento) da carga horéria total dos Cursos de Engenharia deve versar sobre os
conteudos apresentados no quadro 1, dado como Ciclo Basico. Também dispbe que
15% (quinze por cento) da carga horaria deve corresponder as disciplinas do Ciclo
Profissionalizante. O restante da carga horéaria (55%) encontra-se distribuida entre as
disciplinas do Ciclo Especifico, Estagio Curricular, Trabalho de Conclusédo de Curso
(TCC) e atividades complementares.

Além disso, o Parecer CNE/CES n° 1.362/2001 (BRASIL, 2001) também
apresenta informacdes sobre as competéncias necessarias aos egressos dos Cursos
de Engenharia, apresentadas por meio do quadro 2.

Além das seguintes resolugdes citadas os Cursos de Graduacdo no Brasil
também devem atender as seguintes Leis, Decretos e Resolugdes:

«  ALei 9.394/1996, de 20 de dezembro de 1996 (BRASIL, 1996) que estabe-
lece as diretrizes e bases da educacéo nacional;

+  Lei N°9.795/1999, no Decreto N° 4.281/2002, que dispde sobre politicas de
educacao ambiental (BRASIL, 1999);




« O disposto no Decreto n° 5.773/2006 (BRASIL, 2006) sobre o exercicio das
funcdes de regulacao, superviséo e avaliagao de instituicdbes de educacéao
superior e cursos superiores de graduacéo e sequenciais no sistema federal
de ensino;

« Decreto N° 5.296/2004, que trata das condi¢oes de acessibilidade (BRASIL,
2004a);

- Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo das Relacdes Etnico Ra-
ciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana (BRA-
SIL, 2004b)

« Decreto n° 5.626/2005, que dispde sobre a oferta de disciplina de LIBRAS
(BRASIL, 2005);

+  Resolucédo CNE/CES n° 03/2007 (BRASIL, 2007b), que dispde sobre pro-
cedimentos a serem adotados quanto ao conceito de hora-aula, e da outras
providéncias;

+ Resolucédo CNE/CES n° 1, de 17 de junho de 2010 (BRASIL, 2010) que
normaliza o Nucleo Docente Estruturante (NDE) e da outras providéncias.

« Resolucéo n° 1, de 30 de maio de 2012 (BRASIL, 2012) que estabelece as
Diretrizes Nacionais para a Educagao em Direitos Humanos.

Item Descricao das competéncias e habilidades

R1 aplicar conhecimentos matematicos, cientif.icos, tecnologicos e instrumentais a
engenharia;

R2 projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

R3 conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

R4 planejar, supervisionar, elaborar e coqrdenar projetos e servigos de
engenharia;

R5 identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

R6 desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

R7 supervisionar e avaliar criticamente a operacdo e a manutencéo de sistemas;

RS comunicar-se eficientemen,te nas formas escritall, o_ral e_grénfiga, interpretacao

de desenhos técnicos e de textos técnico-cientificos;

R9 atuar em equipes multidisciplinares;

R10 compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

R11 avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;

R12 avaliar a viabilidade econ6mica de projetos de engenharia;

R13 assumir a postura de permanente busca de atualizacdo profissional;

Quadro 2 — Competéncias e habilidades gerais.
Fonte: Adaptado de Brasil (2001).

3 | MATERIAL E METODO

3.1 World Café

Apos percepcéao das necessidades do Curso pelo coordenador em conjunto com
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o NDE, foi realizada uma reunido de Colegiado de Curso no formato de World Café, no
qual os docentes do Ciclo Basico foram divididos em cinco diferentes mesas conforme
a especialidade: Comunicacdo Escrita e Gréfica, Fisica, Humanidades/Negbcios,
Matematica e Materiais/Quimica.

Estes passaram a atuar como anfitribes e os demais docentes dos Ciclos
Profissionalizante e Especifico passaram a visitar cada uma das mesas em intervalos
com 10 (dez) minutos de duragéo, em seguida trocavam de mesas, sem repetir aquelas
ja visitadas. Os representantes discentes também acompanharam as discussées como
visitantes.

A atividade foi encerrada apds todos os docentes visitantes transitarem por todas
as mesas.

Em todas as mesas os docentes das disciplinas dos Ciclos Profissionalizante e
Especifico apresentaram as dificuldades e déficits que estava encontrando em suas
respectivas disciplinas e quais pré-requisitos estas apresentam.

As informagdes levantadas nesta reunido foram utilizadas na elaboragdao do
infografico.

3.2 Elaboracao do Infografico

O Word Café é uma técnica empregada para a busca e obtencéo de solugdes
inovadoras por meio do diadlogo entre pares, realizado de maneira informal.

A pratica parte do pressuposto de que todos os integrantes possuem ideias e
vivéncias capazes de proporcionar solugdes originais quando conectadas, ou seja,
todo o conhecimento necessario para a solugao encontra-se disponivel na equipe e
pode emergir quando estes passam buscar solu¢des de forma coletiva. (TEZA et al,
2013).

O World Café pode ser realizado seguindo alguns passos essenciais apontados
por Teza et al (2013). Primeiro € necessario reunir a equipe envolvida, em seguida &
preciso criar um ambiente acolhedor, de modo que todos sintam-se a vontade para
colaborar com ideias e sugestbes. Entao, os participantes se dividem em diversos
grupos de discussao para tratar do tema principal, as rodas de discussao devem focar
em questdes relevantes, é necessario que todos participem de forma ativa. Se for
necessario abordar mais de um tema no encontro € preciso deixar claro a transicéo
para os participantes.

ApOGs certo tempo de discussao, a ser definido pelos organizados, realiza-se uma
pratica denominada polinizac&o cruzada (TEZ et al., 2013), na qual os membros de
cada roda sao convidados a trocar de meio e formarem novas rodas. No entanto,
um membro denominado anfitrido permanece na roda de origem para nortear 0 novo
grupo e apresentar a produgcao do grupo anterior.

Cabe aos organizadores determinarem quantas vezes as trocas dos membros dos
grupos sera feita no World Café e qual a dindmica de deslocamento dos participantes.
Ao final as conclusbes de cada roda sédo socializadas e o grupo chega a uma solugao
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coletiva.
3.3 3Elaboracao do Infografico

Para esbocar um infografico capaz de estabelecer relagcdes entre disciplinas,
competéncias e perfil de formacéo foi necessario transcrever todos estes dados em
uma planilha eletrénica.

Primeiramente foram alocados os 9 perfis de formacao no infogréafico. Em seguida,
foram estabelecidas relagcbes entre as disciplinas e a formag¢ao de competéncias. Por
ultimo, as disciplinas munidas com competéncias foram alocadas no perfil de formacéo
mais adequado.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Para levantar informacbes necesséarias para a elaboracéo do infografico que
explicita as relagcbes entre as disciplinas do Curso, foi necessario reunir o Colegiado
do Curso em 31 de janeiro de 2017 no formato de World Café para analisar a matriz
curricular do Curso de Engenharia Elétrica elaborada em 02 de agosto de 2014, ano
de abertura do Curso.

Os resultados apresentados a seguir séo fruto da analise e discussdo do
Colegiado de Curso empregando a técnica de World Café. Ao compilar as informacdes
obtidas na ocasiao foi possivel determinar as rela¢cdes entre as disciplinas e se estas
atendiam ou nao os requisitos legais.

Na qual foram definidos os perfis de formacao apresentados no quadro 3, que
apresentam diferenciais de carater regional.

ltem Descrigéo das competéncias e habilidades

P1 Formacao generalista critica e reflexiva.

P2 Aptiddo em utilizar e desenvolver novas tecnologias.

P3 Atuacao critica e criativa na identificagé@o e resolucéo de problemas.

P4 Aptidao para comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica.
P5 Atuacdo em equipes multidisciplinares.
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P6 Atuacao profissional ética e responsével, consciente de aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais.

P7 Atitude de constante atualizagcéo profissional.

P8 Atuacao na geracao, transmissao, distribuicéo, utilizacdo de energia elétrica e
em areas correlatas.

P9 Desenvolver, implantar, dar manutencéo e operar sistemas de medicéo e
controle.

Quadro 3 — Perfil de formacéo do Curso de Engenharia Elétrica.

Fonte: O proprio autor.

Ao realizar o mapeamento do Curso Superior de Engenharia Elétrica foi possivel
notar que a nova matriz curricular apresenta carga horaria total de 4500 horas-reldgio
e que as disciplinas presentes nesta estavam dispostas conforme apresentado no

quadro 4.

Ciclo de Formacao

Participacéo na
Carga Horaria do
Curso

Disciplinas Relacionadas

Conteudos de
Formacao Basica

30,1%

Algebra Linear e Geometria Analitica, Calculo de Varias
Variaveis, Calculo Diferencial, Calculo Integral, Ciéncias do
Ambiente, Comunicacgéo e Expressédo, Desenho Técnico,
Eletricidade Aplicada, Expressao Grafica, Fungdes de
Uma Variavel Complexa, Fundamentos de Administracéo,
Fundamentos de Economia, Fundamentos de Matematica,
Humanidades, Informatica Basica, Mecanica Classica,
Métodos e Técnicas de Estudo e Pesquisa, Probabilidade
e Estatistica, Quimica Geral e Tecnolégica, Tecnologia e
Mecanica dos Materiais e Termodinamica.

Contelidos
de Formacao
Profissionalizantes

28,2%

Algoritmos e Estrutura de Programacao, Circuitos Digitais
I, Circuitos Digitais I, Circuitos Elétricos I, Circuitos
Elétricos Il, Conversao de Energia, Eletromagnetismo |,
Eletromagnetismo Il, Eletrénica I, Eletrénica Il, Ergonomia
e Seguranca do Trabalho, Instrumentagéo, Maquinas
Hidraulicas e Térmicas, Materiais Elétricos, Organizagao de
Computadores e Teoria de Comunicagoes.

Contetdos
de Formacao
Especifica

39,8%

Acionamentos Elétricos, Automagao, Comportamento
Organizacional, Controle de Sistemas Dinamicos, Custos
Industriais, Eletrénica de Poténcia, Empreendedorismo
e Gestédo da Inovacéo, Etica e Legislagdo Profissional,
Geracéao, Transmisséo e Distribuicdo, Instalagcbes Elétricas
l, Instalagdes Elétricas Il, Introdug@o a Engenharia Elétrica,
Maquinas Elétricas |, Maquinas Elétricas |, Maquinas
Elétricas IlI, Praticas Integradoras I-VIl, Projeto de Pesquisa,
Qualidade de Energia, Redes de Comunicagao Industrial,
Sinais e Sistemas, Sistemas Elétricos de Poténcia, Trabalho
de Concluséo de Curso | e Trabalho de Concluséo de Curso

I

Disciplinas
Optativas

1,9%

Gestao da Manutencéo, Gestéo de Projetos, Libras e
Tépicos Especiais em Engenharia Elétrica.
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TOTAL 100 % -

Quadro 4 — Matriz curricular do Curso de Engenharia Elétrica.

Fonte: O proprio autor.

O quadro 4 nao apresentou o Estagio Curricular Supervisionado nem Atividades
Complementares, pois ndo se entrarem nestes computo. O estagio Curricular
Supervisionado possui carga horaria de 90 h no 9° Semestre e 90 h no 10°, totalizando
180 h. As atividades Complementares podem ser realizadas desde o inicio do Curso
e devem totalizar 200 h.

E possivel notar que a distribuicdo da carga atende a distribuicdo de carga
horaria prevista na Resolucdo CNE/CES n° 11, de 11 de margco de 2002 (BRASIL,
2002), que estipula que a duragdo do Ciclo Basico representar distribuicao igual
ou maior a 30% da carga total, enquanto a carga horaria destinada para o Ciclo de
Formacao Especifica deve ser igual ou superior a 15% do total.

Também possivel notar o0 atendimento as seguintes normativas apresentadas no

Quadro 5.
Normativa Disciplina Item Correspondente na Ementa
Lei n° 11.645/2008 e
Resolugcdo CNE/CP Humanidades Relacdes étnico-raciais.
n°1/2004
Lein®9.795/1999 e Ciéncias do Educacgéo ambiental no contexto cotidiano dos
Decreto n° 4.281/2002 Ambiente profissionais de Engenharia.
Introducgéo a Linguagem Brasileira de Sinais —
Decreto N° 5.626 Libras (optativa) LIBRAS: origem © form agao. Nogo_es ba§|cas
dos aspectos funcionais e estruturais da lingua.
Aspectos béasicos da comunicacéo em LIBRAS.
Humanidades Principios éticos e a formagéo da cidadania
, Etica: conceito, virtudes e deveres
Resolugdo n°01/2012 ETICAE profissione}is_,; Etica como doutrina na co_rydigéo
LEGISLACAO humana; Etica profissional; Responsabilidade
PROFISSIONAL social das empresas; Codigos de ética e
codigo de ética do engenheiro.

Quadro 5 — Atendimento aos requisitos legais.

Fonte: O proprio autor.

Apos a reflexédo sobre o atendimento dos atos legais os membros do Colegiado
do Curso avaliaram os itens presentes no quadro 6 que correspondem a formacgéao
de competéncias destinadas a proporcionar um diferencial regional. O Colegiado
mostrou-se favoravel as competéncias R14 e R15.

Perfil de Formacéao | Descricéo |
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R14 Associar e relacionar diferentes objetos do conhecimento de forma clara e
coerente

Atuar com espirito empreendedor

R15

Quadro 6 — Competéncias e habilidades especificas do Curso de Engenharia Elétrica.

Fonte: O préprio autor.

Apo6s o World Café os docentes entregaram anotacdes sobre as relagdes entre
suas disciplinas, que foram editadas em uma primeira analise empregando um editor

de planilhas eletrénicas.

Matriz Curricular do Curso de Engenharia Elétrica do Centro Universitario UNIFAFIBE

1 Semeste 2 Semes * Semesre 4 Semese § Semestre & Semeste 7 Semesre
raticas aticas P
Integradaras 1 Integradoras I Integradoras n
(40K (40K) (40K)
Rt Fitd P, Fis Py P Rt Fitd P Fitd P, Fis 1
Tigoritmos ¢
wformatica | | | Esttwasee [ |Circu itos Digitais| Girouitos Digitai
Bisica (80K Programagio 1 (80R) 1 (208)
[80h)
B [ E¢ B E¢
Cirouitos Cireuitos Elétricos
Elétricos 1 (80h) I (30h)
—
F8 =
Eletranica I [80h) Eletsanica Il (80h)
e e
1(50h) 1 (30h)
P& P&
Qosbiatnect] Citoulo Ciloulo lntegral Citoulo de Virias| frsmsceislUes]
P T cat Diferencial (80h) (s0m) Varidveis (30h) oy
. — .
F2FO R FLR5 AT Fi2, RO, RT Fi2,F5, R A ahar)
Fundamentos de i Frobabilidade e
Matemtica (80h) o Estatistica o)
F2,55,F7 r r | r R2F5A7 Fi2,R5 T —|
I 1 I 1 T 1

Figura 1 — Recorte do matriciamento das disciplinas.

Fonte: O préprio autor.

Apos estabelecidas as relagbes foi elaborada uma arte final empregando um

editor de graficos vetoriais.
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Matriz Currlcular do Curso de Engenharla Eiétrica do Certro Unhrersitirlo UNIFAFIBE

L))
£ hurariee
UNIVERSITARID
BERERCURDGP

ENGENHARIA

ELETRICA eSS

(%)

[ P

x8)| va

Figura 2 — Infografico da matriz curricular.

Fonte: O proprio autor.

O recorte do infogréfico presente na figura 3 evidencia a forma de apresentacéo
dos 9 (nove) perfis de formacao, as disciplinas, as relagdes entre as disciplinas, os
periodos do Curso, os diferentes ciclos do Curso e legenda contendo o detalhamento
das competéncias.
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Perfil de
Formagéo Periodos

formagso generlista critica o
reflexiva;

P2

aptidio em utilizar &
deserwolver novas
tecnologias;

P3

stusglie critica e cristiva na
Idertificagse & res olugle de
problemas

Relacdes entre
as disciplinas

aptidSio para comurnicar-se
eficientements nas formas
eserita, orsl o grifics;

e &
atuagho em equipes

mukidisciplinares;

E &=

_—l | —

atitude de constants
atualizagho

profissional; Legenda

R1- aplicar conhecimentos matematicos, cientfficns
tecnoldgicos e instrumentais & engenharia;

R2- projetar e conduzir experimentos e inter

R3- conceber, projetar e analisar sistemas, pro
R4- planejar, supervisi laborar & coordenar
e servigos de engenharia;

RS- identificar, formular e resolver problemas de e
R6- desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas
RT7- supervisionar e avaliar criicamente a operz:
manutengdo de sistemas;

R8- comunicar-se eficientemente nas formas

oral e grafica, interpretacio de desenhos técnion:
técnico-cientificos ;

R9- atuar em equipes multidisciplinares ;

R10- compre.ender e aplicar a éfica e responsal
profissionais;

R11- avaliar o impacto das atividades da engen’,
contexto social e ambiental;

R12- avaliar a viabilidade econdmica de projetos
R13- assumir a postura de permanente busca de
profissional;

R14 -associar e relacionar diferentes objetos d corian
de forma clara e coerente;

R15- atuar com espirito empreendedor.

Legenda:
I Ciclo Basico
Ciclo Especifico
Ciclo Profissionalizante

Legenda Ciclo basico, especifico
ou profissionalizante

Figura 3 — Recorte do infogréfico.

Fonte: O préprio autor.

51 CONSIDERACOES FINAIS

O infografico gerado a partir da analise realizada no presente estudo se difere
de um fluxograma que apresentada o encadeamento entre as disciplinas de um Curso
de Graduacao, pois apresenta caracteristicas particulares, dadas pela organizacao
das disciplinas segundo o perfil de formacéo, algo que foi possivel somente ap6s o
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mapeamento dos conteudos e das competéncias em cada disciplina.

Para elaborar o infografico foi necessario realizar o matriciamento do Curso de
Engenharia Elétrica por meio do cruzamento das disciplinas, competéncias e perfil de
formacao, que demandou esforcos da equipe composta por gestores (coordenador e
assistente) e corpo docente.

O infogréfico elaborado apresenta relagdes entre as disciplinas, evidenciando
pré-requisitos na matriz curricular. Além disso, fornece subsidios para proporcionar
alinhamento entre os docentes de um mesmo grupo na formacao de competéncias.
Por exemplo, as disciplinas de Matematica se encaixam em um mesmo perfil de
formacao e levam a formacao das mesmas competéncias.

Caso gestores e docentes apresentem interesse em elaborar um projeto
interdisciplinar é possivel determinar quais as disciplinas que compartilham
caracteristicas em comum, ou seja, que formam determinadas competéncias. O
mesmo vale para o projeto integrador.

O infografico elaborado foi impresso e disposto para os discentes em uma area
comum, a fim de ganhar publicidade, e sua verséo digital foi disponibilizada para
docentes (via e-mail) e discentes (via portal do aluno).

Uma vez elaborado este instrumento, espera-se promover o alinhamento dos
planos de ensino em todo o Curso de Engenharia Elétrica, em seguida determinar quais
as disciplinas com maior indice de reprovac¢ao e por meio do infografico determinar
quais os pré-requisitos destas disciplinas e quais fatores estdo levando aos indices.
O mesmo vale para os resultados do ENADE, uma vez que posse dos resultados é
possivel verificar quais os resultados alcangados em cada um dos perfis de formacéao
e determinar quais competéncias estdo ou nao sendo formadas ou desenvolvida. No
entanto, toda andlise parte do instrumento elaborado no presente estudo.
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