


Atena Editora

ELEMENTOS DA NATUREZA E PROPRIEDADES DO
SOLO - Vol. 3

Atena Editora
2018



2018 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Edicao de Arte e Capa: Geraldo Alves
Revisao: Os autores

Conselho Editorial
Prof? Dr? Adriana Regina Redivo - Universidade do Estado de Mato Grosso
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Pesquisador da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof. Dr. Carlos Javier Mosquera Suarez - Universidad Distrital de Bogota-Colombia
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Profe. Dr2. Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof® Dr?. Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof?. Dr. Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof® Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

Atena Editora.

A864e Elementos da natureza e propriedades do solo — Vol. 3 [recurso
eletrbnico] / Atena Editora. — Ponta Grossa (PR): Atena Editora,
2018.

9.087 kbytes — (Ciéncias Agrarias; v.3)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

DOI 10.22533/at.ed.691182702

ISBN 978-85-93243-69-1

1. Agricultura. 2. Ciéncias agrarias. 3. Solos. 4. Sustentabilidade.
I. Titulo. Il. Série.

CDD 631.44
Elaborado por Mauricio Amormino Jiunior — CRB6/2422

O contetdo do livro e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva da autora.

2018
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos a
autora, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br
E-mail: contato@atenaeditora.com.br




SUMARIO

CAPITULO |

ACUMULO DE MASSA SECA E NITROGENIO EM CEVADA INOCULADA COM Azospirillum
brasilense SOB NIVEIS DE ADUBACAO NITROGENADA

Gustavo Ribeiro Barzotto, Sebastiao Ferreira de Lima, Osvaldir Feliciano dos Santos,
Eduardo Pradi Vendruscolo, Irineu Eduardo Kihn e Gabriel Luiz Piati.......cccccveeeeeeccnnnnees 7

CAPITULO lI

ADUBACAO FOSFATADA E CRESCIMENTO INICIAL DE BARU EM LATOSSOLO VERMELHO
ARGILOSO

Diana Suzete Nunes da Silva, Nelson Venturin, Regis Pereira Venturin, Renato Luiz Grisi
Macedo, Fernanda Silveira Lima, Leandro Carlos, Elias de Sa Farias, Jodo Faustino
Munguambe € JUlio CEzar TANNUIE Faria.....ccccceeeeeeeerereieeeserseeseeeseeesseesseesse s e e esneennes 16

CAPITULO Il

ADUBACAO ORGANICA E FERTIRRIGACAO POTASSICA EM VIDEIRAS ‘SYRAH':
CONCENTRACAO FOLIAR DE MACRONUTRIENTES E CARACTERISTICAS QUIMICAS DO
SOLO

Davi Jose Silva, Alexsandro Oliveira da Silva e Luis Henrique Bassoi .....c..cccceeceeeecuvennee. 25

CAPITULO IV

ALTERACAO NA DENSIDADE POPULACIONAL DE NEMATOIDES EM AREA CULTIVADA
COM ADUBOS VERDES AO LONGO DE TRES ANOS

Oclizio Medeiros das Chagas Silva, Fernando Ramos de Souza, Ernandes da Silva
Barbosa, Ricardo Luis Louro Berbara, Luiz Rodrigues Freire, Lucas Amaral de Melo e
T L= L (o T MU A € g E= I \Y/ = Vo= Yo Lo R 35

CAPITULO V

ANALISE DE TEORES DE ZINCO, BTEX E HIDROCARBONETOS POLICICLICOS
AROMATICOS EM SOLO CONTAMINADO POR GASOLINA E OLEO DIESEL

[Iton Agostini Junior, Mari Lucia Campos, David José Miquelluti e Leticia Sequinatto...44

CAPITULO VI

ATRIBUTOS FISICOS DO SOLO E PRODUTIVIDADE DO ARROZ EM SUCESSAO A CULTIVOS
DE PLANTAS DE COBERTURA E DESCOMPACTACAO MECANICA

Vagner do Nascimento, Marlene Cristina Alves, Orivaldo Arf, Epitacio José de Souza,
Paulo Ricardo Teodoro da Silva, Michelle Traete Sabundjian, Joao Paulo Ferreira e
[l F= Y T [T (0 XY AT 3= 0] <o 51

CAPITULO VI

ATRIBUTOS FiSICOS E QUIMICOS DO SOLO EM AREA DE DISPOSIQAO DE RESIDUOS NO
SEMIARIDO TROPICAL

Cristiane de Souza Araljo, Airon José da Silva, Clistenes Williams Araljo do
Nascimento, Ingredy Nataly Fernandes Araljo e Karina Patricia Vieira da Cunha......... 66



CAPITULO VI
ATRIBUTOS QUIMICOS DE SOLOS EM POVOAMENTOS DE PINUS TAEDA QUATRO ANOS

APOS A FERTILIZACAO

Leticia Moro, Paulo Cézar Cassol, Camila Adaime Gabriel e Marcia Aparecida Simonete
.............................................................................................................................................. 86
CAPITULO IX

AVALIACAO DA CAPACIDADE DE USO DAS TERRAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
SARARE, SUDOESTE DO ESTADO DE MATO GROSSO

Valcir Rogério Pinto, Maria Aparecida Pereira Pierangeli, Célia Alves de Souza, Sandra
Mara Alves da Silva Neves, Ana Claudia Stoll Borges e Carolina Joana da Silva ........... 95

CAPITULO X

AVALIACAO DA UMIDADE VOLUMETRICA DO SOLO EM VASO COM DOIS GENOTIPOS DE
ARROZ DE TERRAS ALTAS SUBMETIDOS A DEFICIENCIA HIDRICA

Gentil Cavalheiro Adorian, Klaus Reichardt, Durval Dourado Neto, Evandro Reinal119,

Cid Tacaoca Muraishi, Rogério Cavalcante Gongalves e Evelynne Urzédo Leao......... 119
CAPITULO XI

AVALIACAO DE PRODUTIVIDADE DO MILHO UTILIZANDO FONTES ALTERNATIVAS DE
ADUBACAO

Isaias dos Santos Reis, Mariléia Barros Furtado, Clene dos Santos Reis, Maryzélia
Furtado Farias e Jomar Liviamento Barros FUrtado ......oooceeeeeeeeceeiiieeeeeceee e 125
CAPITULO XII

AVALIACAO DOS ATRIBUTOS QUIMICOS DE CHERNOSSOLOS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO COLONIA - BA

Monna Lysa Teixeira Santana, Marina Oliveira Paraiso Martins e Ana Maria Souza dos
S F= [ a1 TS, (0] (=T= 1 FO PR 141

CAPITULO XIIl

AVALIACAO TEXTURAL DE UM LATOSSOLO POR GRANULOMETRIA A LASER EM
DIFERENTES PROCEDIMENTOS NO MUNICIPIO DE HIDROLANDIA - GOIAS

Lucas Espindola Rosa, Selma Simdes de Castro, Vladia Correchel e Elizon Dias

CAPITULO XIV

BIOMASSA E ATIVIDADE MICROBIANA DO SOLO SOB DIFERENTES COBERTURAS
FLORESTAIS

Rafael Malfitano Braga, Francisco de Assis Braga e Nelson Venturin ........ccceccceeennne 158

CAPITULO XV

CALAGEM E TEXTURA DO SOLO NO CRESCIMENTO E INTEGRIDADE DA CLOROFILA DA
CAROBINHA

Willian Vieira Gongalves, Maria do Carmo Vieira, Néstor Antonio Heredia Zarate, Heldo
Denir Vhaldor Rosa Aran, Heverton Ponce Arantes e Lucas Yoshio Nitta.......ccc......... 169



CAPITULO XVI

CARACTERISTICAS QUIMICAS E FIiSICAS DE SOLOS COM MANEJOS DISTINTOS

Vander Rocha Lacerda, Pedro Henrique Lopes Santana, Regynaldo Arruda Sampaio,
Marcio Neves Rodrigues, Priscila Ramos Vieira, Nicolay Wolff Ruppin, Lud' Milla
Bleddeis € HUMDErto AlENCAr PAraiS0O .......eeivcceeiiiiiieee s e s e ese e s e e saeeeseenneeeens 179

CAPITULO XVII

CARACTERIZACAO FISICA, MINERALOGIA E MORFOLOGICA DE UM SOLO RESIDUAL
COMPACTADO COM PROBLEMAS EROSIVOS

Julio César Bizarreta Ortega e Tacio Mauro Pereira de Campos .....ceeeveeevireeriveesieenns 187

CAPITULO XVIII

COMPORTAMENTO DE RUCULA SOBRE DOSES CRESCENTES DE NITROGENIO NO
OESTE DA BAHIA

Liliane dos Santos Sardeiro, Rafael de Souza Felix, Charles Cardoso Santana, Silas
Alves Souza € AdIISON AIVES COSTA ...cevveeeeieiee e eee e e e e e e e e e e e e 199

CAPITULO XIX

DENSIDADE DE MICRORGANISMOS SOB DIFERENTES SISTEMAS DE USO DO SOLO
VARZEAS DE SOUSA - PB

Adriana Silva Lima, Tadria Cristiane de Sousa Furtunato, Késsia Régina Monteiro de
Oliveira, Fernanda Nunes de Araljo, lara Almeida Roque e Denis Gustavo de Andrade

CAPITULO XX

DESENVOLVIMENTO DO MAMOEIRO EM FUNCAO DE DIFERENTES MANEJOS COM
ADUBACOES ORGANICAS

Jecimiel Gerson Borchardt, Patricia Soares Furno Fontes, Dayane Littig Barker Klem,
Alexandre Gomes Fontes, Leandro Glaydson da Rocha Pinho e Anderson Mathias Holtz

CAPITULO XXI

EFEITO DA ADUBACAO ORGANICA E INOCULANTE NAS CARACTERISTICAS
REPRODUTIVAS DO FEIJOEIRO COMUM

Marivaldo Vieira Goncalves, Jodo Paulo Ferreira de Oliveira, Marcos de Oliveira,
Jeferson da Silva Zumba, Jéssyca Dellinhares Lopes Martins e Macio Farias de Moura

CAPITULO XXII

EFEITO DE DIFERENTES DOSAGENS E FORMAS DE APLICACAO DE ENXOFRE
ELEMENTAR NAS CARACTERISTICAS PRODUTIVAS DO ALGODOEIRO

Elias Almeida dos Reis, Charles Cardoso Santana, Tadeu Cavalcante Reis, Alberto do
Nascimento Silva, Robson Gualberto de Souza e Aracy Camilla Tardin Pinheiro........ 238



CAPITULO XXIII

EFEITO DO PARCELAMENTO DA ADUBACAO NITROGENADA EM HIBRIDOS DE SORGO
EM AREA DE CANA-DE-ACUCAR

Bruno Nicchio, Barbara Campos Ferreira, Gustavo Alves Santos, Lucélia Alves Ramos,
Hamilton Seron Pereira e Gaspar Henrique KOrndorfer ... ccccceeeeeeeeen, 247

CAPITULO XXIV

ESTOQUES DE CARBONO ORGANICO EM ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO SOB
DIFERENTES SISTEMAS DE MANEJO E USO DA TERRA (SUTS)

Janaina Ferreira Guidolini, Teresa Cristina Tarlé Pissarra, Maria Teresa Vilela Nogueira
Abdo e Renata Cristing Araljo COSaA ...ecciieirrieriireeciieeeeeeeireeeseeseseessneesesseeesseesssneesnnees 260

CAPITULO XXV
GESSO AGRICOLA ASSOCIADO AO CALCARIO E PRODUTIVIDADE DE SEMENTES SECAS
DE GUARANA
Lucio Pereira Santos, Enilson de Barros Silva, Scheilla Marina Braganca e Lucio
TS T=] a0 L= YRR 269

CAPITULO XXVI
MARCHA DE ABSORCAO DE MICRONUTRIENTES PARA O MELOEIRO FERTIRRIGADO
Fernando Sarmento de Oliveira, Flavio Sarmento de Oliveira e Josinaldo Lopes Araujo

CAPITULO XXVII

PRODUTIVIDADE DE TRIGO IRRIGADO EM FUNCAO DE EPOCAS DE INOCULAGCAO COM
AZOSPIRILLUM BRASILENSE VIA FOLIAR

Fernando Shintate Galindo, Marcelo Carvalho Minhoto Teixeira Filho, Salatiér Buzetti,
Mariana Gaioto Ziolkowski Ludkiewicz e Joao Leonardo Miranda Bellotte ................. 290

CAPITULO XXVIII

TEORES FOLIARES DE MACRONUTRIENTES EM DIFERENTES MATERIAIS DE TOMATE
INDUSTRIAL

Joicy Vitéria Miranda Peixoto, Emmerson Rodrigues de Moraes, Jordana Guimaraes
Neves, Regina Maria Quintao Lana e Abadia dos Reis Nascimento .......cccccevveveeeniinnns 303

Y0 o] (=30 L=T= 100 (=1 T 313



CAPITULO XXVII

PRODUTIVIDADE DE TRIGO IRRIGADO EM FUNCAO
DE EPOCAS DE INOCULACAO COM AZOSPIRILLUM
BRASILENSE VIA FOLIAR

Fernando Shintate Galindo

Marcelo Carvalho Minhoto Teixeira Filho
Salatiér Buzetti

Mariana Gaioto Ziolkowski Ludkiewicz
Joao Leonardo Miranda Bellotte

290



PRODUTIVIDADE DE TRIGO IRRIGADO EM FUNGAO DE EPOCAS DE INOCULACAO
COM AZOSPIRILLUM BRASILENSE VIA FOLIAR

Fernando Shintate Galindo

Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Filho” UNESP, Faculdade de
Engenharia de llha Solteira, departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e
Solos.

Marcelo Carvalho Minhoto Teixeira Filho

Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Filho” UNESP, Faculdade de
Engenharia de Ilha Solteira, departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e
Solos.

Salatiér Buzetti

Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” UNESP, Faculdade de
Engenharia de llha Solteira, departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e
Solos.

Mariana Gaioto Ziolkowski Ludkiewicz

Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Filho” UNESP, Faculdade de
Engenharia de llha Solteira, departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e
Solos.

Joao Leonardo Miranda Bellotte

Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Filho” UNESP, Faculdade de
Engenharia de llha Solteira, departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e
Solos.

RESUMO: Recentemente a inoculagao com Azospirillum brasilense via foliar tem
sido alvo de pesquisas, no entanto, sdo escassos o0s trabalhos com inoculacao via
foliar nas culturas em geral, principalmente com relacdo ao melhor momento de
aplicacao para obter melhor desempenho agrondmico da cultura do trigo.
Objetivou-se com este trabalho estudar o desempenho agronémico da cultura do
trigo irrigado no Cerrado em funcao de diferentes épocas de aplicacao de A.
brasilense via foliar. Os tratamentos consistiram na aplicacdo de Azospirillum
brasilense via foliar nos seguintes niveis: Testemunha, 12, 24, 36, 48 e 60 dias
apo6s emergéncia (d.a.e.), avaliando-se a altura de plantas, comprimento de
espigas, nimero de espiguetas por espiga, graos chochos e espigas por metro,
massa de 100 graos, peso hectolitrico e produtividade de graos. O comprimento de
espigas foi influenciado pela época de aplicacao, contudo a altura de plantas,
nlimero de espiguetas por espiga, graos chochos e espigas por metro, massa de
100 graos, peso hectolitrico e produtividade nao foram influenciados pela época de
aplicacao de A. brasilense via foliar.

PALAVRAS-CHAVE: Triticum aestivum, bactéria diazotréfica, aplicacao via foliar, trigo
no cerrado
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1- INTRODUGAO

A regiao do Cerrado do Brasil Central tem grande potencial para a expansao
da cultura de trigo, por oferecer 6timas condicoes de clima e solo, posicao
estratégica de mercado e capacidade de industrializacao, além de poder ser
colhido na entressafra da producdo dos estados do Sul e da Argentina e, com
caracteristicas superiores de qualidade industrial para panificacao. A producao
final da cultura é definida em funcao da cultivar utilizada, da quantidade de
insumos e das técnicas de manejo empregadas (Teixeira Filho et al., 2011).

Na cultura do trigo irrigado, na regiao Centro-Oeste, a maior parte do custo
de producao da lavoura € com a compra de adubo (14%), com destaque para os
adubos nitrogenados, seguido da semente com 12,5% do custo de producao da
cultura (Canovas & Silva, 2000).

As projecoes sao de que, nos proximos anos, havera um incremento
substancial no uso de fertilizantes no Brasil para atender a intensificacdo da
agricultura e a recuperacdo de &reas degradadas. E fundamental, portanto,
encontrar alternativas para o uso mais eficiente dos fertilizantes e, nesse contexto,
alguns microrganismos, como as bactérias fixadoras de N atmosférico e as
bactérias promotoras do crescimento de plantas podem desempenhar um papel
relevante e estratégico para garantir altas produtividades a baixo custo e com
menor dependéncia da importacao de adubos (Hungria, 2011).

A bactéria A. brasilense tem grande potencial de resposta em associacao
com gramineas. O interesse na utilizacao dessa bactéria capaz de contribuir para a
nutricao de plantas tem aumentado e tende a aumentar nos préximos anos, devido
ao alto valor financeiro investido anualmente com fertilizantes e em relacao ao que
se chama de Agricultura Sustentavel (Hungria et al., 2010).

Essas bactérias podem atuar no crescimento da planta através da producao
de substancias promotoras de desenvolvimento (auxinas, giberelinas e citocininas)
as quais proporcionam melhor crescimento radicular (Okon & Vanderleyden, 1997)
e por consequéncia terao maior absorcao de agua e nutrientes (Correa et al., 2008)
resultando em uma planta mais vigorosa e produtiva (Bashan et al., 2004; Hungria,
2011)

Usualmente a inoculacao com A. brasilense proporciona incremento de
massa seca, de acumulo de N nas plantas e produtividade de graos, principalmente
se a associacao for entre bactéria e gendétipos nao melhorados e em condicoes de
baixa disponibilidade de N (Okon & Vanderleyden, 1997). O estado nutricional da
planta, a qualidade dos exsudatos, a existéncia de microorganismos competidores
e a escolha da estirpe também sao fatores que podem influenciar na interacao
entre a planta e a bactéria e afetar a eficiéncia da FBN (Quadros, 2009).

A maioria das respostas positivas, em termos de aumento de produtividade
de graos, a inoculacao de Azospirillum, sao, geralmente observadas em condicoes
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subodtimas de fertilizantes, especialmente nitrogenados, havendo nesses casos, um
uso mais eficiente do fertilizante nitrogenado disponivel (Fages, 1994).

As pesquisas relacionadas a eficiéncia do uso de inoculantes a base de A.
brasilense foram negligenciadas por muitos anos devido a inconsisténcia dos
resultados que vinham sendo obtidos, sendo que recentemente voltaram a ser o
foco de muitos pesquisadores em funcéo da necessidade do desenvolvimento de
uma agricultura mais sustentavel. (Dobereiner, 1992). Cavallet et al. (2000),
verificaram que o uso de inoculante no milho além de aumentar em 17% o
comprimento médio das espigas também proporcionou incremento significativo na
produtividade da cultura. Da mesma forma, Sandini & Novakowiski (2011)
constataram que a inoculacao de A. brasilense sem aplicacao de nitrogénio de
base aumentou em 2048 kg hal (14,98%) a produtividade do milho. Basi et al.
(2011) constataram que a inoculacao com A. brasilense (estirpes Abvs/Abv6) nas
sementes ou no sulco de semeadura incrementou a produtividade da cultura do
milho, independentemente da dose de N aplicada em cobertura.

Para a cultura do trigo em condicoes experimentais semelhantes, Rodrigues
et al. (2012) e Barbieri et al. (2012) nao verificaram resposta a inoculagcao com A.
brasilense. Tais resultados elucidam o grande potencial produtivo e a necessidade
de novas pesquisas relacionadas a utilizacdao de Azospirillum brasilense nas
culturas do milho e trigo na regiao de Cerrado.

A inoculacao com Azospirillum é realizada de maneira similar a inoculacao
de sementes de soja com Bradhyirizobium. O produto pode ser aplicado na forma
sélida (como turfa) ou na forma liquida, sendo mais comum via sementes. (Hungria
et al., 2010).

Recentemente a inoculacao com Azospirillum brasilense via foliar tem sido
alvo de pesquisas, no entanto, sao escassos o0s trabalhos com inoculacao via foliar
nas culturas em geral, principalmente com relacao ao melhor momento de
aplicacao para obter melhor desempenho agronémico da cultura do trigo. Em vista
de tais informacoes, o objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho agronémico
da cultura do trigo irrigado no Cerrado em funcao de diferentes épocas de
aplicacao de A. brasilense via foliar.

2-MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimental pertencente a Faculdade
de Engenharia - UNESP, localizada em Selviria - MS, com altitude de 335 m. O
solo da area experimental foi classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico,
textura argilosa, segundo classificacao da EMBRAPA (2013), o qual foi cultivado por
culturas anuais ha mais de 27 anos, sendo os Ultimos 10 anos em sistema plantio
direto e a cultura anterior a semeadura do milho foi a aveia. A precipitacao durante
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o ciclo da cultura foi de 152,3 mm, enquanto que a temperatura média e a
umidade relativa do ar média foi de 22,9 °C e 67,4%, respectivamente. Na Figura 1
sao observados os dados climaticos de precipitacao, umidade relativa do ar média,
temperatura minima, média e maxima durante o experimento. O tipo climatico na
regiao € Aw, segundo Koppen caracterizado como tropical amido com estacao
chuvosa no verao e seca no inverno.

45 120
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=20 03
3 £~
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Figura 1 - Dados climaticos levantados junto a estacao meteoroldgica situada na Fazenda de
Ensino, Pesquisa e Extensao da FE/UNESP. Periodo de Maio/2014 a Setembro/2014.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso com seis
tratamentos e quatro repeticoes, sendo que o0s tratamentos consistiram na
aplicacao de Azospirillum brasilense estirpes Abvb Abv6 (garantia de 2x108
UFC/ml) via foliar por meio de uma bomba de gas carbdnico com vazao de 300 L
ha? na dose de 0,250 L de inoculante (liquido) por hectare nos seguintes niveis:
Testemunha, 12, 24, 36, 48 e 60 dias apés emergéncia (d.a.e.). As parcelas do
experimento apresentavam 6 m de comprimento com 13 linhas de plantas de trigo
espacadas de 0,17 m, com area util da parcela as 6 linhas centrais, excluindo-se
0,5 m das extremidades.

Os atributos quimicos do solo na camada aravel determinados antes da
instalacao do experimento, segundo metodologia proposta por Raij et al. (2001)
apresentaram os seguintes resultados: 13 mg dm= de P (resina); 6 mg dm= de S-
S04; 23 g dm=3 de M.O.; 4,8 de pH (CaCly); K, Ca, Mg, H+Al = 2,6; 13,0; 8,0 € 42,0
mmol; dm-3, respectivamente; Cu, Fe, Mn, Zn (DTPA) = 5,9; 30,0; 93,9 e 1,0 mg dm-
3, respectivamente; 0,24 mg dm=3 de B (agua quente) e 36% de saturacao por
bases.
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Com base na analise de solo e com o intuito de elevar a saturacao por bases
a 70%, conforme recomendacao de Cantarella et al. (1997), foram aplicados 2,5 t
hal de calcario dolomitico (PRNT = 88%), 65 dias antes da semeadura do milho,
cultura antecessora ao trigo. Na adubacao de semeadura do trigo foram fornecidos
400 kg hal da 08-28-16, o que equivale a 32 kg hal de N, 112 kg hal P.Os e 64
kg hal de K.O para todos os tratamentos, baseado na analise do solo e na
exigéncia da cultura do trigo. A adubacao nitrogenada de cobertura foi realizada no
dia 26/06/2014, 35 d.a.e., utilizando-se 100 kg hal de N, tendo-se como fonte de
nitrogénio a ureia (45% nitrogénio). A aplicacao foi realizada manualmente,
distribuindo-se o fertilizante sobre a superficie do solo (sem incorporacao), ao lado
e aproximadamente 5 cm das fileiras, a fim de se evitar o contato do fertilizante
com as plantas, o que poderia provocar a desidratacao e morte das células. Apés a
adubacao de cobertura a area foi irrigada por aspersao (lamina de
aproximadamente 13 mm) para minimizar as perdas de N por volatilizacao da
amonia.

A conducao dos experimentos foi em sistema plantio direto, a cultivar
utilizada foi a CD 116. A semeadura mecanica foi realizada no dia 16/05/14, com
emergéncia de plantulas 6 dias apdés semeadura, no dia 22/05/2014, sendo
semeadas 80 sementes por metro. A area foi irrigada por um sistema de aspersao
do tipo pivd central, com lamina de agua média de 13 mm e turno de rega de
aproximadamente 36 horas. A colheita foi efetuada manualmente no dia
09/09/2014, 110 dias ap6s a emergéncia do trigo.

Foram realizadas as seguintes avaliacoes i) Comprimento de espiga nas
diferentes épocas de aplicacao de Azospirillum brasilense via foliar (tratamentos);
ii) altura de plantas nos diferentes tratamentos, definida como sendo a distancia
(m) do nivel do solo ao apice da espiga, excluindo-se as aristas; iii) NUumero de
espigas por metro, determinado pela contagem de espigas em um ponto de 1 m de
fileira na area util de cada parcela no momento da colheita, utilizando uma régua
graduada de 1 metro. Foram coletadas 10 espigas de trigo na ocasiao da colheita
de cada tratamento para contagem do: iv) nUmero de espiguetas por espiga, V)
namero de graos chochos, vi) massa de 100 graos, determinada em balanca de
precisao 0,01g, convertida a 13% de umidade (base umida), vii) Massa Hectolitrica,
obtida em balanca de 0,25 L, corrigida a 13% de umidade e posteriormente
convertida em kg 100 L1, e viii) Produtividade de graos, determinada pela coleta
das plantas contidas nas 6 linhas Uteis de cada parcela. Apds a trilha mecanica, os
graos foram quantificados e os dados transformados em kg hal a 13% de umidade
(base Umida).

Utilizou-se para analise estatistica o programa SISVAR. Os dados foram
submetidos a analise de variancia (teste F) e regressao polinomial para épocas de
aplicacao de Azospirillum brasilense via foliar.
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3- RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 encontram-se os resultados da analise de variancia e as médias
referentes as variaveis: Altura de plantas, comprimento de espigas, numero de
espiguetas por espiga, nimero de graos chochos, massa de 100 graos, peso
hectolitrico, nimero de espigas por metro e produtividade.

Epocas de Alt. de Comprimento Espiguetas Graos 100 Peso Esp. Produtividade
aplicacao planta de espigas por espiga chochos graos Hectolitrico por (kg ha1)
(cm) (cm) (g) (kg 100 L-  metro

1)
Testemunha 85,10 7,17 a 13,93 a 2,08 a 3,95 84,84 a 87,00 3436,77 a
a a a
12 d.a.e. 85,35 7,22 a 14,00 a 2,15a 3,90 84,13 a 86,25 3107,73 a
a a a
24 d.a.e. 86,65 7,48 a 14,53 a 1,83 a 3,72 83,87 a 90,00 3264,93 a
a a a
36 d.a.e. 86,60 7,42 a 14,55 a 2,05a 3,77 84,59 a 93,50 3429,82 a
a a a
48 d.a.e. 85,05 7,17 a 14,23 a 1,98 a 4,08 84,19 a 84,75 3235,32a
a a a
60 d.a.e. 86,85 7,12 a 13,90 a 2,13 a 3,82 84,22 a 95,25 3292,02 a
a a a
Média Geral 85,93 7,26 14,19 2,03 3,87 84,31 89,46 3294,43
C.V. (%) 3,46 3,13 4,05 16,39 5,47 0,58 11,92 9,02

Tabela 1. Altura de plantas, comprimento de espigas, nimero de espiguetas por espiga, nimero
de graos chochos, massa de 100 graos, peso hectolitrico, niimero de espigas por metro e
produtividade de graos de trigo, em fungao da época de aplicacao de Azospirillum brasilense via
foliar. Selviria - MS, 2014.

Nao houve diferenca significativa para épocas de aplicacao de Azospirillum
brasilense via foliar na altura de plantas, nUmero de espiguetas por espiga, numero
de graos chochos, massa de 100 graos, peso hectolitrico, nimero de espigas por
metro e produtividade.

0 comprimento de espigas foi influenciado pela época de aplicagao, onde
houve ajuste a funcao quadratica (Figura 2). O ponto de maxima da equacao foi
verificado aos 29 d.a.e., propiciando comprimento de espiga de 7,4 cm.
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Figura 2. Comprimento de espiga em funcao da época de aplicacao de Azospirillum brasilense
via foliar. Selviria - MS, 2014.

Embora nao tenha sido verificado diferenca estatistica entre as épocas de
aplicacao de A. brasilense, o periodo compreendido entre 24 e 36 d.a.e.
apresentou maiores valores, numericamente, para altura de plantas, nimero de
espiguetas por espiga, nUmero de graos chochos, peso hectolitrico e nimero de
espigas por metro, o que refletiu na maior produtividade numérica entre estas
épocas, uma vez que a produtividade varia em funcao dos diversos componentes
produtivos. Tal aumento numérico neste periodo pode ser explicado visto que, para
a cultura do trigo, o periodo compreendido entre 24 d.a.e. e 36 d.a.e. é de extrema
importancia, uma vez que a cultura se encontra em perfilhamento pleno, fase de
extrema importancia para serem obtidas grandes produtividades.

Os resultados obtidos neste trabalho corroboram com Barbieri et al.(2012),
que concluiram que a inoculacao de sementes com Azospirillum brasilense nao
interferiu na altura de plantas, matéria seca, nUmero de graos por espiga, massa
hectolitrica, massa de 1000 graos e na produtividade de graos de trigo irrigado na
regiao do Cerrado.

Resultado semelhante encontrado por Rodrigues et al (2012), que
verificaram que a inoculagao com A.brasilense nao influenciou a altura de plantas,
matéria seca, o nimero de espigas por m2, nimero de graos por espiga, massa
hectolitrica, massa de 1000 graos e produtividade de graos de trigo irrigado na
regiao do Cerrado, embora numericamente a produtividade de trigo inoculado
proporcionou a obtencao de 394 kg hal a mais de graos em relacao ao tratamento
sem inoculacao de sementes, discordando de Bashan et al. (2004), que
demonstraram que o Azospirillum estimula o crescimento e a produtividade de
plantas.
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Diferentemente dos resultados verificados neste trabalho, Mendes et al
(2011) concluiram que existiu eficiéncia agronébmica no uso da bactéria
Azospirillum brasilense para a cultura do trigo, onde o peso hectolitrico e a
produtividade de graos de trigo foram influenciados positivamente pelo uso de
Azospirillum brasilense, via tratamento de sementes e ainda segundo os autores,
os tratamentos nao reduziram os parametros de qualidade de farinha na cultivar
avaliada. Portugal el al. (2012) estudando aplicacao via foliar de A. brasilense na
cultura do milho verificaram que o teor de N foliar, populagao final de plantas e a
produtividade de graos foram maiores quando houve a utilizacdo da bactéria e,
segundo os autores a inoculacao via foliar pode ser uma opcao para o produtor que
nao pode realiza-la via semente.

Tarumoto et al. (2012) estudando inoculacao com Azospirillum brasilense e
tratamento de sementes com defensivos agricolas na produtividade de trigo
irrigado na regiao do cerrado corroborando com os dados obtidos neste trabalho,
também nao verificaram influéncia da inoculacao nos componentes de producao e
a produtividade da cultura do trigo, ja Santa et al. (2008) afirmaram que os efeitos
estatisticamente significativos sobre a produtividade de graos de trigo foram
obtidos no tratamento inoculado e sem a adicao de fertilizacdo nitrogenada,
aumentando o rendimento em 23,9% em relacao ao controle. Porém Bashan et al.
(2004) e Baldani et al. (1999) relataram que a ocorréncia e a atividade destas
bactérias no solo e na planta sao fortemente influenciadas por estresses fisicos
(baixa umidade e alta temperatura), quimicos (acidez e baixos teores de nutrientes
e carbono) e bioldgicos (espécie vegetal nao-hospedeira).

Concordando com os resultados obtidos neste trabalho, Ferreira et al (2014)
estudando doses de nitrogénio em cobertura e doses de Azospirillum brasilense
aplicados via foliar na cultura do trigo na regiao do Cerrado verificaram que nao
houve efeito de regressao em relacao as inoculacoes foliares com A. brasilense,
nem efeito de interacao com as doses de N e ainda segundo os autores, ainda se
encontram inconsistentes e escassos trabalhos que evidenciam alguma interacao
simbiodntica via foliar em gramineas, que possam evidenciar respostas significativas
gque mostrem a viabilidade ou a tendéncia de a bactéria diazotrofica penetrar no
tecido da planta e processar o nitrogénio em seu interior, obtendo algum
incremento de produtividade.

4- CONCLUSOES

1. A época de aplicacao de A.brasilense via foliar influenciou apenas o
comprimento de espiga, onde o ponto de maior comprimento na funcao quadratica
foi obtido aos 29 d.a.e.
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2. De maneira geral, nao houve diferenca significativa para épocas de
aplicacao de Azospirillum brasilense via foliar nos componentes produtivos e
produtividade de graos de trigo.
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ABSTRACT: Recently inoculation with Azospirillum brasilense in foliar application
has been the subject of research, however, there are few studies with inoculation in
the leaf of crops in general, especially with respect to the time of application for
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better agronomic performance of wheat crop. The objective of this work was to
study the agronomic performance of irrigated wheat in Cerrado for different
application times of A. brasilense foliar. The treatments were consisted of applying
foliar Azospirillum brasilense in the following levels: Witness, 12, 24, 36, 48 and 60
days after emergence (d.a.e.), evaluating the plant height, ear length, number of
spikelets per tang, hollow grains and ears per meter, 100 grain mass, hectoliter
weight and grain productivity. The ear length was influenced by the time of
application, however, plant height, number of spikelets per spike, grains and voids
spikes per meter, weight of 100 grains, test weight and yield were not influenced by
the time of foliar application.

KEYWORDS: Triticum aestivum, diazotrophic bacteria, foliar application, wheat in
cerrado.
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