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APRESENTACAO

Aobra “A producgéo do Conhecimento nas Ciéncias Agrarias e Ambientais” aborda
uma série de livros de publicagdo da Atena Editora, em seu IV volume, apresenta, em
seus 27 capitulos, com conhecimentos cientificos nas areas agrarias e ambientais.

Os conhecimentos nas ciéncias estdo em constante avancgos. E, as areas das
ciéncias agrarias e ambientais sdo importantes para garantir a produtividade das
culturas de forma sustentavel. O desenvolvimento econémico sustentavel € conseguido
por meio de novos conhecimentos tecnoldgicos. Esses campos de conhecimento
sé@o importantes no ambito das pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente
demanda por profissionais atuantes nessas areas.

Para alimentar as futuras geracdes sdao necessarios que aumente a quantidade
da producéo de alimentos, bem como a intensificacdo sustentavel da producdo de
acordo como o uso mais eficiente dos recursos existentes na biodiversidade.

Este volume dedicado as areas de conhecimento nas ciéncias agrarias e
ambientais. As transformacdes tecnoldgicas dessas areas sao possiveis devido o
aprimoramento constante, com base na produc¢ao de novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esfor¢cos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnologicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes,
pesquisadores e entusiastas na constante busca de novas tecnologias para as ciéncias
agrarias e ambientais, assim, garantir perspectivas de solu¢ao para a produgcao de
alimentos para as futuras gerac¢des de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
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SISTEMA CONVENCIONAL

RESUMO: Acoravermelhada do tomate maduro
€ um chamariz a atencéo do consumidor por sua
cor avermelhada. As mudancgas que ocorrem
na composi¢ao do tomate durante a maturacéo
tém sido estudadas por meio de algumas
caracteristicas de qualidade, tais como: acidez,
soOlidos soluveis, teor de agucares, cor, dentre
outros. O objetivo deste trabalho foi caracterizar
cultivares de tomates desenvolvidas e plantadas
em Guarapuava/PR. As analisesrealizadas para
este trabalho foram: sélidos soluveis, acidez
titulavel, pH e anélise colorimétrica. Dentre
as cultivares de tomates analisadas a cultivar
M2 foi a que apresentou maior indice de °Brix,
acucar e melhor ponto de colheita, sendo uma
das qualidades mais importantes para o tomate,
pois quanto maior teor de solidos soluveis, maior
serd o rendimento e menor serd o custo de
preparo para o processo de industrializacéo de
concentracéo da polpa. As cultivares estudadas
apresentam caracteristicas variadas, podendo
ser destinadas a varios produtos da industria
alimenticia.

PALAVRAS-CHAVE: Solanum lycopersicum,
estabilidade, pigmentacéao

ABSTRACT: The reddish color of the ripe tomato
is a decoy to the attention of the consumer by
its reddish color. The changes that take place
in the composition of the tomato during the
maturation have been studied through some
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quality characteristics, such as: acidity, soluble solids, sugar content, color, among
others. The objective of this work was to characterize tomato cultivars grown and
planted in Guarapuava / PR. The analyzes performed for this work were: soluble
solids, titratable acidity, pH and colorimetric analysis. Among the cultivars of tomatoes
analyzed the cultivar M2 was the one with the highest index of °Brix, sugar and best
harvest point, being one of the most important qualities for the tomato, because the
higher soluble solids content, the higher the yield and the lower the preparation cost
for the process of industrialization of pulp concentration. The studied cultivars present
varied characteristics, being able to be destined to several products of the alimentary
industry.

KEYWORDS: Solanum lycopersicum, stability, pigmentation

11 INTRODUCAO

As hortalicas apresentam crescente importdncia no cenario nacional, por
suas caracteristicas de alta produtividade, alta rentabilidade e capital investido
(NASCIMENTO, 2002). Sendo o tomate umas das hortalicas que possui lugar de
destaque na mesa do consumidor, por sua facil aceitacdo, forma pratica e simples
de preparo, podendo ser consumido in natura, cozido, ou introduzido em outras
receitas.

O crescente consumo de tomate estad relacionado, entre outros fatores, a
consolidacao de redes de fast food, que utilizam essa hortalica nas formas processada
e fresca. Além disso, a presenca da mulher no mercado de trabalho, vem aumentando
a necessidade de maior rapidez no preparo de alimentos, elevou a demanda por
alimentos industrializados ou semi-prontos no caso do tomate, principalmente
na forma de molhos pré-preparados ou prontos para consumo, como 0s catchups
(CARVALHO,PAGLIUCA, 2007).

O tomate é um alimento funcional, pois, além das suas propriedades nutricionais,
também possui substancias ativas, que mantém ou melhoram a saude do organismo.

Este fruto chama a atencao do consumidor por sua cor avermelhada quando
maduro, a qual Ihe é conferida pela substancia carotenbéide chamada de licopeno.
As mudancgas que ocorrem na composi¢cdo do tomate durante a maturacéo tém sido
estudadas por meio de algumas caracteristicas de qualidade, tais como: tamanho do
fruto, acidez, sélidos soluveis, teor de agucares, textura, cor, dentre outros (Resende
et al., 2004; Moura et al., 2005; Ferreira et al., 2010).

O agronego6cio do tomate, englobando os segmentos de mesa e industria, se
destaca no cenéario da olericultura do pais por movimentar anualmente R$ 4,2 bilhdes,
gerando mais de 650 mil empregos somente no setor de producao (MELO, 2013).

Em 2013, o Brasil produziu cerca de 4 milhdes de toneladas de tomate numa
area de 60 mil hectares, sendo a maior parte destinada ao consumo in natura, (MELO,
2013). O melhoramento genético de cultivares vem sendo desenvolvidos em grande
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escala, tendo como objetivo o0 aprimoramento no rendimento, na qualidade na produgéo
e 0 aumento na resisténcia a pragas.

Tendo em vista suas qualidades, e todos os beneficios do tomate, este trabalho
teve como objetivo avaliar as caracteristicas pos-colheita de cultivares de tomates
desenvolvidas e plantadas em Guarapuava/PR.

2 | MATERIAIS E METODOS

Ostomates classificados em testemunhas, de mesa e industrial, foram gentilmente
cedidos pelo Prof. Dr. Juliano Tadeu Vilela de Resende do Nucleo de Pesquisas em
Hortalicas, no Setor de Olericultura do Departamento de Agronomia da Universidade
Estadual do Centro-Oeste — UNICENTRO.

Os frutos pré-selecionados, higienizados e pesados, para posteriormente serem
conduzidos as analises descritas a seguir.

2.1 Acidez titulavel

A andlise se baseia em um método titulométrico, onde se utiliza uma aliquota
de 10g de tomate em 100 mL de agua ocorrendo a titulagdo com solucédo de NaOH
0,1mol/L até que o pH 8,2 seja atingido. Esta técnica é padronizada pelo Instituto
Adolfo Lutz - IAL (2008). Os resultados das amostras foram expressos em gramas de
acido citrico por 100 g de polpa.

2.2 pH

A determinacao do pH foi feita por meio de leitura direta em potenciémetro digital.
O principio da medicao eletrométrica do pH é a determinacéo da atividade iénica do
hidrogénio utilizando o eletrodo padrao de hidrogénio, que consiste de uma haste de
platina sobre a qual o gas hidrogénio flui a uma pressao de 101 kPa (IAL, 2008).

2.3 Solidos soluveis totais

A polpa homogeneizada obtida pelo trituramento dos frutos foi filtrada em algodéo
e com o liquido sobrenadante foi realizada leitura direta em refratdbmetro dptico digital
portatil, obtendo os resultados em graus Brix.

2.4 Acucares redutores

Essa determinacdo foi realizada de acordo com método titulométrico Lane-
Eynon (IAL, 2008). Consiste na utilizacdo de duas solu¢des de Fehling, que tem como
principio quimico a reduc¢ao do cobre pelos agucares presentes na polpa. Uma das
solucdes é de sulfato de cobre, chamada de Fehing A, e a segunda é composta por
duas solu¢des uma de hidroxido de sédio 20% e a outra um tamp&o duplo de tartarato
de sbdio e potassio, Fehling B. Estas solu¢des foram padronizadas com solugéo de
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glicose 1%. Os resultados foram expressos em % de agucar nas amostras.

2.5 Analise Colorimétrica

A analise de cor foi mensurada pelo sistema CIEL*a*b, em colorimetro com
iluminante C ou D65 e angulo 10°, previamente calibrado. Os parametros analisados
foram: L* define a luminosidade (L* = 0 - preto e L* = 100 - branco) e a* e b* séo
responsaveis pela cromaticidade (+a* vermelho e -a* verde; +b* amarelo e -b* azul). As
andlises forma realizadas em quintuplicata. A variacao da coloragcao (AE) foi calculada
pela Equacéao 1 (MACDOUGALL, 2002).

AE = [(A@)2 + (Ab)2 + (AL2)]1/2  Equacéo 1

2.6 Firmeza

A firmeza dos frutos foi determinada com auxilio de penetrdmetro digital (Soil
Control PDF-200) com ponteira de 8 mm de didmetro. As medidas foram realizadas
apés a remogéo da casca, tomando-se duas leituras por fruto, em lados opostos de
sua regido equatorial, sendo os resultados expressos em Newton (N) (SCHWARZ et
al., 2013).

2.7 Analises Estatisticas

Os resultados obtidos no presente estudo foram obtidos em triplicata ou
quintuplicata, e foram analisados por Analise de Variancia (ANOVA), sendo reportados
na forma de média e coeficiente de variacdo (CV). As médias foram submetidas ao
teste de comparacao de médias, pelo teste de Tukey (p<0,05). A andlise estatistica foi
realizada com auxilio do software livre ASSISTAT 7.7 (SILVA e AZEVEDO, 2009).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para as analises colorimétricas podem ser observados na

Tabela 1.
Parcela L a b Delta E H C
M1 34,20a 17,10 efghij 20,91 ab 43,65 bc 0,95 abcde 27,08 cde
M2 34,02a 24,41 abcdef 29,56 ab 51,45abc 0,92 abcde 38,37 ab
M4 36,15a 17,33 efghij 25,18 ab 47,35 abc 1,22 abcd 30,57 abcde
M8 34,11 a 19,13 cdefghi 22,98 ab 45,39 abc 0,91 abcde 29,91 abcde
M9 37,66a 10,77 19,04 b 43,56 bc 1,57 a 21,87 e
M10 34,16 a 23,34 abcdefg 23,05 ab 47,37 abc 0,62 de 32,81 abcde
M11 35,48 a 27,11 abc 26,25 ab 51,80 abc 0,60 de 37,74 abc
M13 35,62 a 18.18 defghij 19,97 ab 44,71 abc 0,78 cde 27,02 cde
M15 40,88 a 20,23 bcdefghi 22,86 ab 51,03 abc 0,82 bcde 30,53 abcde
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M18 37,78a 27,59 ab 27,22 ab 54,12 ab 0,62 de 38,76 ab
M20 3529a 21,39 abcdefgh 27,10 ab 49,44 abc 1,01 abcde 34,57 abcd
"1 40,05a 25,75 abcd 29,54 ab 56,19 a 0,83 bcde 39,41 ab
12 37,45a 25,91 abcd 25,16 ab 52,08 abc 0,59 de 36,15 abcd
13 3435a 12,96 j 18,88 b 41,29 ¢ 1,22 abcd 2291 e

14 38,09a 27,97 ab 29,82 a 55,89 a 0,73 cde 40,89 a

15 36,93a 25,45 abcd 24,32 ab 51,07 abc 0,58 de 35,21 abcd
16 34,85a 15,44 ghij 24,34 ab 45,26 abc 1,35 abc 28,84 bcde
19 36,20 a 21,30 abcdefgh 24,58 ab 48,67 abc 0,85 bcde 32,52 abcde
11 34,75a 16,56 fghij 19,25 ab 43,06 bc 0,86 bcde 25,41 de
14 38,85a 18,28 defghij 23,39 ab 48,94 abc 1,00 abcde 29,71 abcde
19 33,87 a 24,60 abcdef 26,69 ab 49,67 abc 0,75 cde 36,30 abcd
121 37,29a 28,82a 25,92 ab 53,80 ab 0,50 e 38,77 ab
122 35,15a 28,51 a 25,14 ab 51,80 abc 0,47 e 38,04 abc
T3 35,55a 14,68 hij 24,63 ab 4570 abc 1,49 ab 28,71 bcde
T2 34,46 a 25,11 abcde 25,09 ab 49,53 abc 0,64 de 35,58 abcd
T4 34,85a 15,44 ghij 24,34 ab 4526 abc 1,35 abc 28,84 bcde
T3l 38,07 a 17,09 efghij 23,04 ab 47,81 abc  1,15abcde 28,77 bcde
T4l 34,47 a 19,22 cdefghi 21,28 ab 44,86 abc 0,79 cde 28,70 bcde
T1 36,83a 22,31 abcdefgh 27,69 ab 51,21 abc 0,96 abcde 35,56 abcd
T2 a785a oo 2824ab  51,63abc 1,10abcde 35,10 abcd
DMS 8,64 8,05 10,72 11,50 0,70 11,21

cv 5,80 9,26 10,61 5,72 18,79 8,37

Tabela 1. Resultados das analises colorimétricas realizadas nos tomates de mesa (M),

industriais (l) e testemunhas (T) cultivados em sistema convencional

Médias seguidas da mesma letra mintscula na mesma coluna nao diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey (p<0,05) n=5. L* (luminosidade), a* (vermelho-verde), b*(amarelo-azul),
Delta E (variagéo coloragéo), °H (angulo de tonalidade), C (cromaticidade). DMS — diferenga
minima significativa. CV — coeficiente de variagdo. M — tomate de mesa. | — tomate industrial.
T — tomate testemunha.
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Quanto a luminosidade as amostras nao diferiram estatisticamente (p<0,05). As
amostras 121 e 122 apresentaram os maiores valores de a, ou seja, foram as amostras
mais vermelhas, enquanto as M9 e I3 amostras foram as mais verdes. Apenas as
amostras 13 e M9 apresentaram valores menores para b, isto é, foram as que mais
tenderam ao azul. As amostras |1 e 14 apresentaram as maiores variacoes de cores. A
amostra com maior tonalidade foi a M9 e a amostra com maior indice de cromaticidade/
saturacéo foi a 14. Esses resultados corroboram com os observados por Ferreira et
al. (2010), que estudaram qualidade po6s-colheita do tomate de mesa convencional e
organico cultivados na regiao Sul do Brasil.

Anjos et al. (2015) avaliaram tomates verde-maduros das variedades ‘Pizzadoro’
e ‘Alambra’ e verificaram valores médios de 51,60 e 52,9 para luminosidade, -6,20 e
-5,30 para “a”, 19,20 e 17,10 para “b”, respectivamente.

Os resultados obtidos para as analises fisicas e quimicas realizadas nas amostras
podem ser observados na Tabela 2.

O maior teor de sélidos soluveis obtido foi 5,00 °Brix da cultivar M2, o menor foi
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de 2,02 °Brix da cultivar 111. O maior indice de ratio foi da amostra M2, o que indica
que essa amostra apresentou o melhor ponto de colheita. E, apresentou o maior teor
de acucares redutores.

O maior indice de pH e acidez sucessivamente foi da cultivar M10 5,285 e 9,810
(% de acido citrico).

Para a maioria das analises as testemunhas n&o apresentaram resultados
significativos em relagcdo as amostras de mesa e industrial.

Os resultados obtidos corroboram com os encontrados nos estudos realizados
por Silva, Alvarenga e Maciel (2013) e Ferreira et al. (2010).
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Acucar Firmeza

Parcela pH Brix Acidez Ratio (°0) (N)

M1 4,54 be 437abc 4,56 bc 1,00 ab 237abc  8,14a
M2 4,63 bc 5,00 a 3,57 ¢ 1,40 a 3,50 a 7,95 a
M4 4,25c¢c 3,87 abc 7,30 abc 0,53 bc 2,87 abc 8,15a
M8 4,65 abc 2,50 bed 3,93 ¢ 0,64 bc 1,50 bcd 8,12 a
M9 4,74 abc 2,75 abcd 5,64 abc 0,49 bc 1,75 abcd 8,03 a
M10 5,28 a 3,25 abcd 9,81 a 0,33 bc 2,25 abcd 7,99 a
M11 435c 3,37 abcd 423 c 0,82 abc 2,37 abcd 8,01a
M13 4,25 c 2,75 abcd 5,57 abc 0,50 be 1,75 abcd 8,05 a
M15 4,25c¢c 2,75 abcd 4,75 abc 0,57 bc 1,75 abcd 8,00 a
M18 4,46 bc 4,17 abc 5,07 abc 0,82 abc 3,17 abc 7,98 a
M20 4,58 bc 3,62 abcd 6,88 abc 0,54 bc 2,62 abcd 8,04 a
)| 4,60 abc 3,27 abcd 6,39 abc 0,51 bc 2,27 abcd 8,13 a
12 4,65 abc 2,75 abcd 6,66 abc 0,41 bc 1,75 abcd 8,12 a
13 4,58 bc 2,25cd 4,84 abc 0,55 be 1,25 cd 8,05 a
14 432c 3,12 abcd 4,39 be 0,72 abc 2,12 abcd 7,98 a
15 4,61 bc 2,82 abcd 6,23 abc 0,45 bec 1,82 abcd 8,06 a
16 4,79 abc 3,25 abcd 5,71 abc 0,57 bc 2,25 abcd 8,10 a
19 4,75 abc 2,50 bed 4,50 be 0,56 bc 1,50 bcd 7,99 a
11 4,88 abc 2,02 cd 3,85¢c 0,52 bc 1,02 cd 7,95 a
4 5,05 ab 2,55 bcd 5,32 abc 0,49 bc 1,55 bed 8,13 a
119 4,74 abc 3,47 abcd 9,51 ab 0,36 bc 2,47 abcd 8,11 a
121 4,53 bc 2,50 bcd 6,91 abc 0,36 bc 1,50 bed 8,01 a
122 4,49 bc 4,93 ab 5,80 abc 0,85 abc 2,93 ab 8,03 a
T3 4,79 abc 2,95 abcd 3,43 ¢c 0,90 abc 1,95 abcd 8,05a
T2I 4,65 abc 2,37 cd 6,02 abc 0,40 bc 1,37 cd 8,03 a
T4 4,77 abc 2,82 abcd 3,35¢ 0,88 abc 1,82 abcd 7,96 a
T3I 4,76 abc 2,75 abcd 3,58 ¢ 0,80 abc 1,75 abcd 8,10 a
T4l 4,63 bc 2,25d 4,66 bc 0,26 c 1,25d 8,03 a
T1 4,42 bc 4,00 abc 5,05 abc 0,79 abc 3,00 abc 8,05 a
T2 4,48 bc 2,50 bcd 4,85 abc 0,51 bc 1,50 bed 8,09 a
DMS 0,64 2,44 5,13 0,70 6,24 0,05
Ccv 3,34 19,16 23,01 27,61 12,07 1,59

Tabela 2. Resultados das andlises fisicas e quimicas realizadas nos tomates de mesa (M),
industriais (l) e testemunhas (T) cultivados em sistema convencional.

Médias seguidas da mesma letra miniscula na mesma coluna nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey
(p<0,05) n=8. Acidez g acido citrico.100g™". Ratio = Brix/Acidez. DMS — diferenga minima significativa. CV —
coeficiente de variagdo. M — tomate de mesa. | — tomate industrial. T — tomate testemunha.

CONCLUSOES

Dentre as cultivares de tomates analisadas a cultivar M2 foi a que apresentou
maior indice de °Brix € melhor ponto de colheita, sendo uma das qualidades mais
importantes para o tomate, pois quanto maior teor de sélidos soluveis, maior sera o
rendimento e menor sera o custo de preparo para o processo de industrializagdo de
concentracao da polpa. A cultivar M10 apresentou maior indice de acidez e pH, e baixo
indice de soélidos soluveis sendo estes fatores intrinsecos que influenciam no sabor do
tomate, entao, € a cultivar com provavel sabor mais azedo.
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Para as anadlises colorimétricas as cultivares 121 e 122 apresentaram-se mais
avermelhadas e a M9 a menos avermelhada. A cultivar 14 apresentou-se com maior
intensidade ao amarelo e a I3 menor intensidade ao amarelo. E quanto ao quesito
luminosidade todas as amostras tiveram valores proximos, sendo todas cultivares
claras.

As cultivares estudadas apresentam caracteristicas variadas, podendo ser
destinadas a varios produtos da industria alimenticia.
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