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CONTRUGAO DE UM APLICATIVO MOVEL PARA O AUXILIO NA PRODUGAO DE PEQUENOS
PRODUTORES RURAIS

Luiz Diego Vidal Santos
Catuxe Varjao de Santana Oliveira
Paulo Roberto Gagliardi

RESUMO: Desde a década de 80, o Brasil tornou-se o maior produtor mundial de citros
com mais de 1 milhdo de hectares de plantas citricas cultivadas. A maior parte da
producao brasileira de laranjas destina-se a industria do suco e esta concentrada no
Estado de Sao Paulo. A citricultura de Sergipe, contudo, além de suco, tem também sua
producao baseada no cultivo diversificado de citros para o comércio externo e interno dos
frutos in natura. De acordo com levantamento recente, o Estado de Sergipe possui cerca
de 55 mil hectares e uma producao que se aproxima de 800 mil toneladas destacando-se
como o segundo maior produtor da regiao Nordeste. A exemplo do que tem ocorrido em
outros estados, as enfermidades e a ocorréncia de pragas tém sido os principais fatores
limitantes de producao. Em contrapartida, praticas culturais, adubacao e correcao do solo
sao fatores importantes no incremento da producao. Neste sentido o objetivo do presente
trabalho foi realizar o desenvolvimento de um aplicativo mével, implementado na
plataforma Android, elaborado para assessoria na producao citricola no Estado de Sergipe
e disponivel livremente para os pequenos produtores rurais e académicos da area. O
aplicativo mostra informacoes sobre melhor forma de adubacao, calagem, gessagem,
controle de pragas e doencas e imagens para consulta de tipos de patdogenos mais comuns
no Estado de Sergipe. A programacao foi realizada na IDE Android Studio e na linguagem
de programacao JAVA. Os resultados mostraram que o aplicativo responde as
necessidades solicitadas, assim como os calculos de recomendacao e calagem, niveis de
adubacao, informacoes sobre doencas mais comuns da cultura no Estado de Sergipe.
Desta forma, este aplicativo podera ser utilizado por produtores com baixo custo, rapidez
e boa eficiéncia. As recomendacdes presentes no aplicativo foram baseadas de acordo
com (SOBRAL et al., 2007).

PALAVRAS-CHAVE Citros, Sergipe, Aplicativo Android

INTRODUGAO

O Brasil € um dos principais paises no comércio internacional de produtos
agropecuarios como soja, café e carnes. A tradicional participacao brasileira no mercado
mundial tem contribuido positivamente com o resultado da balanca comercial (MATA et
al., 2017). Com cerca de 16.850 toneladas no ano de 2014, o Brasil se solidificou como
0 maior produtor e exportador de laranja no mundo (FAO, 2015), demostrando que este
mercado esta cada dia mais estruturado e influente na balanca. Sendo assim, para manter
sua posicao no cenario mundial, o Brasil devera preconizar os investimentos em pesquisas
para a citricultura, de maneira que aumente cada vez mais a sua producao. Desta forma,
surgem tecnologias advindas de pesquisas em biotecnologias, controle e manejo de
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doencas e pragas, eficiéncia na aplicacao dos insumos utilizados, irrigacao e gestao da
propriedade rural.

Uma vez que citros € uma cultura perene e que ocupa, por muito tempo, grandes
porcoes das propriedades rurais (REZENDE; SHIBATA; SOUZA, 2015), no Estado de Sergipe
a area de maior producao se concentra nas regioes Centro-Sul e Sul do Estado, e
juntamente com a Bahia, essas regides sao um polo fronteirico de producao de citros. Tem-
se como principais municipios produtores no Estado de Sergipe: Araua, Boquim,
Cristinapolis, Estancia, Indiaroba, Itaporanga d’ajuda, Itabaianinha (principal produtor),
Lagarto, Pedrinhas, Riachao do Dantas, Salgado, Tomar do Geru, Umbaulba e Santa Luzia
do Itanhy (MARTINS; CARLOS ROBERTO; HELIO WILSON L. DE, 2015).

Citros no Brasil € tradicionalmente acometido com muitas pragas e doencas, pois
€ muito suscetivel, por isso, € importante que toda e qualquer informacao sobre
enfermidades em citros esteja sempre a mao do produtor para que ele possa visualizar
formas de combate e controle de problemas no pomar. As tecnologias devem ser eficientes
e de facil acesso e com custo reduzido para que possa atender todas as camadas
produtoras dos frutos, pois muito desta producao esta nos pequenos e médios produtores
rurais, que padecem com a escassez de recursos tecnologicos. Portanto surge a
necessidade de produtos cada vez mais adequados ao perfil do usuario, que possam ter
a maior acessibilidade e que nao possuam altos custos de aquisicao.

A popularizacado dos aparelhos smartphones e a facilidade para adquiri-los promove
anualmente aumentos de compra, por exemplo no Brasil entre os meses de janeiro e
marco de 2016 foi registrada a comercializacao de 10.3 milhdes de novos aparelhos
(VISHNIAC & TAKASHIMA Q.M. WANG, F.Y. BAI, 2015). Simultaneamente a este aumento,
surgiram novos aplicativos para os mais diversos fins e classes sociais. Desta maneira, o
presente trabalho visa elaborar um aplicativo para plataforma Android que seja uma
ferramenta portatil, acessivel e utilizavel na citricultura sergipana. Foram levantadas
informacoes tedricas sobre as melhores recomendacoes nutricionais para a cultura local
através de materiais de referéncia do setor. Além disso, o aplicativo, intitulado Citros
Sergipe, conta também com informacoes sobre as doencas mais comuns na regiao, sinais
e sintomas caracteristicos acrescidos de um banco de imagens.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

A producao de citros no Brasil possui grandes nimeros que atestam a importante
contribuicao econdmica e social que ela tem para a economia do pais. A regiao nordeste
se destaca nesse cenario respondendo por 9% da producao nacional (AZEVEDO, 2013), e
mais especificamente, os Estados de Bahia e Sergipe que possuem 90% de toda area
plantada.

Na producao de citros € importante analisar quimicamente o solo a fim de descobrir
as suas insuficiéncias. Desta forma, a partir da analise do solo é realizada a recomendacao
de calagem, em que o calcio e 0 magnésio sao supridos e, a0 mesmo tempo, ha uma
reducao do aluminio. Além disso, a adubacao do solo € necessaria. O presente aplicativo
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apresenta calculos para que a calagem, gessagem e adubacao sejam feitas de maneira
pratica e rapida.

Além disso, as doengas que, por ventura, acometem o plantio de citros podem advir
de diferentes origens, como por fungos, bactérias, virus e também de causas
desconhecidas. Assim, o aplicativo desenvolvido apresenta figuras e informacdes sobre
diversos tipos de doencas, de maneira que a identificacdo da doenca acarreta em
tratamento mais rapido e preciso.

O Aplicativo Citros Sergipe foi desenvolvido na plataforma Android, por ser mais
difundido, uma vez que o Google Play Store, loja de aplicativos Android, possui mais de 1
milhdao de aplicativos e mais de 1 bilhdo de usuarios ativos. Além disso, os dispositivos
moveis que utilizam Android como seu Sistema Operacional, sao aparelhos muito mais
acessiveis e baratos que os aparelhos com Sistema Operacional i0S, seu principal
concorrente. Atualmente, o Android & o sistema operacional mais utilizado em
smartphones e tablets, e cerca de 93% dos usuarios contam com esse sistema. Também
€ utilizado em televisores, carros, relogios e outros dispositivos. Por isso, o aplicativo deste
projeto foi implementado, em sua primeira versao, para plataforma Android, por ser a
plataforma mais usada atualmente (VISHNIAC & TAKASHIMA Q.M. WANG, F.Y. BAIl, 2015).

METODOLOGIA

A metodologia de desenvolvimento do software adotada foi o modelo tradicional
chamado de cascata. Segundo Kruchten (2003), esse processo se baseia nos seguintes
passos: entender completamente o problema a ser resolvido, seus requisitos e suas
restricoes; projetar uma solucao que atenda todos os requisitos e restricoes; examinar o
projeto cuidadosamente e ter certeza que todas as partes interessadas concordam que
essa € a solucao certa; fazer a implementacao do projeto, usando as melhores técnicas
de engenharia; verificar se a solucao atende aos requisitos estabelecidos; e, distribuir o
produto. A figura 1 ilustra o Modelo Cascata.
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Figura 1 - Modelo Cascata. Fonte: Pressman, 2006.
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Durante a fase de construcao, o projeto foi implementado com a ferramenta
Android Studio, na linguagem de programacao JAVA.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Este trabalho teve como principal resultado, a construcao de um aplicativo Android
especializado na divulgacao de informacoes essenciais para a producao da citricultura.
Além disso, o0 aplicativo disponibiliza informacgodes voltadas para o produtor sergipano, uma
vez que se destinam aos principais problemas desta regiao.

A seguir apresentamos todas as telas presentes no aplicativo.

Tela inicial

Na Figura 2 podemos ver a tela inicial que conta com icones ilustrativos e legendas
para melhor acessibilidade do usuario. As opgdes sao: Adubacao, Nutricao das folhas,
NPK, Gessagem, Calagem, Pulverizacdo, Converter Unidades, Fitossanidade e Bloco de
notas. Estas funcionalidades podem ser acessadas pelo menu lateral deslizante chamado
de drawer list (Figura 2b).

B
= - e ™
- . W 8 R es
- Citros Sergipe
s -

€ ®E T «9%0 1550
- e ™o
- .., W e ..
gl T -

Taneins
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Referencia BDLCratcs

Correerier Ursdades

KRR R

Adstrachos Crros

Catagem
Corveerter Feossaresade Eice > S
Unedaces rctas

Y0

R e

a) Tela inicial b) Menu Lateral
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Adubacgao

Dentro das classes de funcionalidades temos a calculadora de adubacao (Figura
3), elaborada tendo como base referencial o livro (Sobral et al.,, 2007), onde sao
disponibilizados trés tipos de adubacgao: para o inicio do plantio, para o pomar em mudas
e para o pomar em producao, com a adubacao baseada nas analises nutricionais de folhas
e solo.

Figura 3. Calculadora de Aducao. Fonte: Propria

Agduhacio Para Moedas Adubacio Durante Producio Baseado
nas Analises de Folhas e Solo
ANC CLALTURA,
NIVEL NITROGENIO
0 FOEFORD M S0 O
NIVEL FOSFORO
. POTASSCH MO SOLD
NIVEL POTASSIO

CHlRILCLELAR CALCULAR

a) Célculo para mudas b) Calculo para pomares formados

Bloco de Notas

Na classe “bloco de notas” o usuario podera salvar informacdes de texto como
lembretes (Figura 4). As notas ficam armazenadas permanentemente, de maneira que o
ato de sair e entrar novamente no aplicativo nao apagara as ultimas anotacoes.

Figura 4. Bloco de Notas. Fonte: Propria
a2 < Izmsiovezie]

Bloco de Notas

=

ADICIONAR NOTA

a) Bloco de notas e referéncias

S —————
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Calagem e Gessagem

Tanto na classe calagem quanto na gessagem, o usuario tera condicoes de aferir
qual a melhor quantidade de corretivo deve ser aplicada ao solo do pomar. Esta
funcionalidade foi elaborada com base em recomendacdes para a citricultura de Sergipe
como citam as obras ((Sobral et al., 2007) e (Rezende et al., 2015). O usuario tendo em
mao os dados nutricionais do solo como valores de nitrogénio, fosforo, potassio, Aluminio,
Calcio, Sodio, Hidrogénio e Magnésio, tera condicdes de receber valores adequados de
aplicacao para sua a cultura. O aplicativo utiliza o calculo de calagem utilizando o critério
baseado no indice de saturagao por bases (V%) onde utiliza-se para o calculo, a expressao
1 a seguir:

Expressao 1:
NC(t ha-1) = ((V2 - V1)xT/100)

Figura 5. Calagem e Gessagem. Fonte: Prépria

Legenda e Observagdes:

NC Necessdade de Calagem

Legenda e Observagdes: Mo = HrGgens

Totad *(Nbo &

v akoe .... a0 serd & DN S(recomeniac o para ",- 0 : = ;
CALCULAR CALCULAR

a) Calagem b) Gessagem

Onde: NC= Necessidade de calcario em toneladas por hectare; V2 = Percentagem
de saturacao por bases pretendida (citros 70%); V1= Percentagem de saturacao por bases
atual (determinada pela analise de solos); T = Capacidade de troca cationica; f= Fator de
correcao de acordo com a qualidade do calcario: f = PRTN o mesmo ja e convertido
automaticamente.

Conversor de Unidades

Nesta classe, o usuario tera a possibilidade de converter valores (Figura 6) de
unidade de medidas como m, cm, kg, mg, mmol, cmolc entre outros valores. Esta
funcionalidade é util para recomendacoes nutricionais ou correcao de solo através da
analise quimica e mineral do solo.
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Fitossanidade

Classe responsavel por prestar informacdes sobre patogenos e sintomas de
deficiéncias nutricionais em citros. Esta classe conta com um banco de imagens que
apresentam o0s principais sinais de acometimento dos patégenos, como também os
sintomas de deficiéncia nutricionais de macro e micronutrientes. Na figura 7 os icones
elencam os principais fungos dos Citros segundo
(NASCIMENTO et al., 2010), assim segue para virus e bactérias, figura 7a. Na figura 7c
podemos realizar a busca mediante locais que apresentam os sinais das doencas, como:

Figura 6. Conversor de Unidades. Fonte: Prépria
€ T84 4882347

e - : e .
Conversor de Uni...

Converter Unidade de Medidas

Valor em unidade inscial

UNIDADE A CONVERTER

a) Classe para converter unidades de medidas

sistema radicular, folhas, frutos e tronco.

Figura 7 Fitossanidade. Fonte: Prépria
-~ 8-.24”\. 155‘2

e

a) Tela inicial da classe Fitossanidade

Cancro
Citrico

Clorose
Variegada
do Citros

(MELO; ANDRADE, 2007)

< TR 493%W 1552

b) Pagina sobre Bactéria
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[_§ Enxofre a Folhas e Flores

v
¢) Sinais de deficiéncia nutricional d) Sinais localizados

Pulverizador

Nesta classe, o usuario podera realizar calculos para utilizacao de produtos
guimicos de forma correta na producao e diluicao em pulverizadores, podendo regular os
bicos e calcular o débito de seu aparelho.

Figura 8 Pulverizador. Fonte: Propria
— " (eomm < veio.crneiris |

e o€=ro Q. TANGUE

Calculo do Débito do Pulverizador
bapac-dade do Tangue (L)

Volume de Aplicacao Dosagem do Produto (L/ha ou kg/ha)
Velocidade do Deslocamento(Kmy/h)

wvolume de aplicacio de calda do pulverizado

Vaziso da Calda por Bico(lL/min) CALCULAR

Faixa de Aplicacso

CALCULAR

a) Célculos para Volume de aplicacao b) Calculo do Débito do pulverizador
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Tabelal. Niveis recomendaveis de Nutrientes para os citros no estado de Sergipe. Fonte: Sobral et al.,

2007
Nutrientes Quantidade
N folha - g kg N g planta ano?
<20 400
21-23 300
23-27 200
>27 100
Fésforo no Solo Fésforo g planta ano-1
Baixo 150
Médio 100
Alto 50
Potassio no solo mg dm3 Potassio g planta ano?
0-30 300
30-60 200
>60 100

Nutricao das Folhas

Com base nas analises de nutrientes das folhas e do solo, o usuario recebera a
recomendacao correta para os melhores resultados (Figura 9), seguindo os valores da
tabela, com base nas recomendacoes de (Sobral et al., 2007) e (Martins et al., 2015).

Calculo para formulagao de NPK
Com base no calculo para formulacao de Adubacao mineral NPK (Figura 10),

podendo o usuario escolher o calculo para formulacao simples (apenas uma substancia)
ou com mais de dois compostos.
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Figura 9: Nutricdo das Folhas. Fonte: Prépria
(S X T3 .45I%81756
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Andlise de Folha e Solo Andlise de Folha e Solo
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a) Macronutrientes b) Micronutrientes

Figura 10: Formulacao de NPK. Fonte: Propria

€ TR s sanE 2045

SIMPLES COMPOSTA
Adubacio Simples Adubacdo Composta
Quantidade Recomendada (Kg) Quilos da Mistura a Preparar (kg)
Nutriente no Adubo (%) Elemento na Mistura (%)

Elemento no Adubo (%)

Elemento Secundarno no Adubo (%)

a) Formulacao simples b) Formulacao composta

CONCLUSOES

O presente trabalho apresenta o aplicativo Citros Sergipe, desenvolvido para
facilitar a producao de citros no estado de Sergipe. O aplicativo possui funcionalidades
como: Adubacao, Nutricao das folhas, NPK, Gessagem, Calagem, Pulverizacao, Converter
Unidades, Fitossanidade e Bloco de notas. A implementacao destas funcionalidades
dentro do aplicativo seguiu satisfatoriamente as solicitacoes dos usuarios. O aplicativo ja
esta disponivel gratuitamente para testes na loja online Google Play Store.
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