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APRESENTACAO

A obra “Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade”
aborda uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, em seu IV volume,
apresenta, em seus 19 capitulos, os conhecimentos tecnolégicos da engenharia
sanitaria e ambiental.

As Ciéncias estdo globalizadas, englobam, atualmente, diversos campos em
termos de pesquisas tecnoldgicas. Com o crescimento populacional e a demanda por
alimentos tem contribuido para o aumento da poluicéo, por meio de problemas como
assoreamento, drenagem, erosdo e, a contaminacao das aguas pelos defensivos
agricolas. Tais fatos, podem ser minimizados por meio de estudos e tecnologias que
visem acompanhar as alteragdes do meio ambiente pela acédo antropica. Portanto,
para garantir a sustentabilidade do planeta é imprescindivel o cuidado com o meio
ambiente.

Este volume dedicado a diversas areas de conhecimento trazem artigos
alinhados com a Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade.
A sustentabilidade do planeta é possivel devido o aprimoramento constante, com base
em novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos, o0s
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a Engenharia Sanitaria
e Ambiental, assim, garantir perspectivas de solugcdo de problemas de poluicéo
dos solos, rios, entre outros e, assim garantir para as atuais e futuras geragdes a
sustentabilidade.

Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 12

USO DA AGUA DOS APARELHOS DE AR
CONDICIONADO NO CAMPUS PARALELA DO
CENTRO UNIVERSITARIO JORGE AMADO —

Alex dos Santos Queiroz
Centro Universitario Jorge Amado — UNIJORGE,
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo.

Salvador — Bahia

Lais Lage dos Santos
Centro Universitario Jorge Amado — UNIJORGE,

Faculdade de Engenharia Ambiental.
Salvador — Bahia

José Arthur Matos Carneiro
Centro Universitario Jorge Amado — UNIJORGE,

Faculdade de Arquitetura e Urbanismo.

Salvador - Bahia

RESUMO: O Brasil, pais detentor de uma
grande diversidade de recursos naturais, hoje
sofre com a for¢a da crise hidrica que assola
a regiao gradativamente. Tal situagao tornou-se
perceptivel para a populagcédo quando houve uma
gueda dos niveis de abastecimento das grandes
metropoles do Sudeste, em 2014, afetando
diretamente o cotidiano dos cidadaos, o que
ocasionou um reflexo de mudancgas drasticas
nas relagdes destes individuos com o uso
habitual da agua. A dinamica de funcionamento
dos aparelhos de ar condicionado ocorre
através da obtencdo local da umidade do
ambiente no qual estéo inseridos e, a partir o
processo de condensagdo, mudanca de fase
da matéria de estado gasoso para o estado
liquido. O intuito deste trabalho foi estudar o
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volume de agua condensada dos aparelhos
de ar condicionado, visando o reuso de agua
e contribuir para a sustentabilidade hidrica
local. Os resultados mostram grande acumulo
de agua sendo o sistema de reaproveitamento
de agua condensada dos aparelhos de ar
condicionado excelente alternativa por ser
sustentavel e economicamente de baixo custo
de implantacdo e ter simples aplicabilidades
nao potaveis.

PALAVRAS-CHAVE: agua, ar condicionado,
sustentabilidade.

ABSTRACT: Brazil, a country with a great
diversity of natural resources, now suffers from
the power of the water crisis that gradually
ravages the region. This situation became
noticeable for the population when there was a
drop in the supply levels of the great metropolis
of the Southeast, in 2014, directly affecting the
daily life of the citizens, which caused a drastic
change in the relations of these individuals with
the habitual use of Water. The dynamics of
the operation of the air conditioners occurs by
locally obtaining the humidity of the environment
in which they are inserted and, from the
condensation process, changing the phase
from the gaseous matter to the liquid state.
The aim of this study was to study the volume
of condensed water in air conditioning units,
aiming at the reuse of water and contributing to
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local water sustainability. The results show large water accumulation being the system
of reuse of condensed water from the excellent alternative air conditioners by being
sustainable and economically low cost of deployment and having simple non potable
applications.

KEYWORDS: water, air conditioning, sustainability.

11 INTRODUCAO

. No cenério atual de disponibilidade hidrica, o Brasil detém em torno de 12%
da agua doce do planeta (BICUDO, et al; 2010). A partir do conhecimento desta
realidade de abastanca quanto ao porte de agua doce comparada a outros paises,
surge a dificuldade de percepcéo dos brasileiros em notar que a agua é um recurso
natural renovavel, porém esgotavel e que o presente periodo € de escassez hidrica.
O desmatamento crescente, 0 uso irracional da agua, a perda de quase metade da
agua potavel tratada através das redes brasileiras de distribuicdo, o panorama global
de mudancas climaticas, dentre outras causas, reflete diretamente na situacéo atual
de crise hidrica dos estados brasileiros, principalmente na regidao do Nordeste onde
a caréncia de agua é uma caracteristica tipica aos biomas da caatinga e do cerrado,
agora a seca € intensificada com o agravante da indisponibilidade hidrica.

E ideal que haja um comportamento mais consciente por parte dos individuos
guanto ao uso dos recursos hidricos. Para tal, € necessario que exista um fortalecimento
das campanhas ambientais socioeducativas para que se fagca entender a atual ocasiao
de transicdo da abundancia para a escassez de agua e, consequentemente, da
energia elétrica oriunda das hidrelétricas. Além de ser importante o incentivo para que
os cidadaos adotem medidas alternativas e inovadoras para a utilizacdo dos recursos
naturais de maneira a suprir suas necessidades sem que haja um comprometimento
deste uso para as geragoes futuras.

A crescente problematica da escassez de recursos hidricos faz com que
a sociedade busque alternativas do uso sustentavel da agua como técnicas de
aproveitamento de agua da chuva e aguas como as geradas por aparelhos de ar
condicionado que sao utilizados em grande escala tanto em residéncias como em
instituicbes comerciais e de ensino. A dindmica de funcionamento dos aparelhos de
ar condicionado ocorre através da obtencéo local da umidade do ambiente no qual
estdo inseridos e, a partir o processo de condensacéo, mudanca de fase da matéria
de estado gasoso para o estado liquido. Os drenos existentes neste aparelho, por
sua vez, liberam a agua gerada pelo equipamento que, consequentemente, quando
em acumulo pode causar vazamentos que provocam patologias na estrutura das
edificagcdes gerando prejuizos fisicos e estéticos a longo prazo, no estabelecimento,
a perspectiva de utilizar a agua proveniente do sistema de refrigeracéo dos aparelhos
de ar condicionado é uma alternativa aparentemente viavel, buscando conciliar o
aproveitamento de agua e diminuicdo do incémodo gerado pelas patologias estruturais

Engenharia Sanitaria e Ambiental:Tecnologias para a Sustentabilidade 4 Capitulo 12



ocasionados pela erosédo dos gotejamentos indevidos.

2| METODOLOGIA

O campus Paralela da UNIJORGE, localizado em Salvador, Bahia, latitude:
-12.9704, Longitude: -38.5124 12°58" 13" Sul, 38° 30’ 45" Oeste foi o local de execugao
deste estudo que se desenvolveu a partir da captacao de agua dos aparelhos de ar
condicionado instalados em salas de aulas e no laboratorio de engenharia civil.

O estudo desenvolvido abrangeu a andlise quantitativa da agua condensada
coletada durante trinta dias. Iniciou-se no dia 15 de abril de 2017 e foi finalizado no
dia 15 de junho de 2017. Diariamente, as coletas foram realizadas das 7 horas as 22
horas, nos dois sistemas, com os aparelhos configurados em 21°C.

Os aparelhos de ar condicionado foram estrategicamente selecionados para que
toda a agua condensada pudesse ser drenada e armazenada em baldes e tuneis,
mensurada a volumetria armazenada e em seguida reutilizada nas praticas diarias do
proprio laboratério de engenharia civil da UNIJORGE.

O experimento de coleta da agua de alguns aparelhos de ar condicionado das
salas de aulada UNIJORGE ocorreu no laboratorio de engenharia civil, localizado andar
térreo do prédio, subdividido em dois sistemas,O primeiro equivale a condensacgao
do ar condicionado localizado no proéprio laboratério (Figuras 1 e 2); e 0 segundo
sistema corresponde a tubulacao de descarga que esta conectada a oito aparelhos de
ar condicionado localizados em salas de aulas, todos com poténcia correspondente
a 58000 BTUs (Figura 3). Foram utilizados recipientes graduados para contabilizar
0 quantitativo da dgua coletada nos dois sistemas, que foram instalados através da
conexao de tubulagdes de PVC nos drenos dos aparelhos.

Figura 1. Primeiro sistema de coleta.
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Figura 2. Coleta do aparelho de ar condicionado do laboratorio.

Figura 3. Reservatorio do segundo sistema de coleta.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o processo de coleta nas quatro semanas, foi observado que ndo ha uma
frequéncia regular para o fluxo de agua em cada sistema. Tal fluxo varia diariamente
a depender da utilizacdo das salas e do laboratério durante a semana e aos sabados,
da frequéncia de funcionamento em cada dia da semana, dos horarios de aulas nos
turnos matutino e noturno e da presenca de feriados durante este periodo (Figura 4).

O volume coletado no primeiro sistema revelou uma média aproximada de 39
litros de agua por dia. E o volume coletado no segundo sistema resultou em uma
média de, aproximadamente, 98 litros de agua por dia.
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Volume de dgua coletada (litros)
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M Sistema 1 156,54 292,04 205,15 357,65
M Sistema 2 395,66 581,72 567,05 1.005,79

Figura 4. Gréfico de coletas.

Ao decorrer dos vinte dias de coleta, houve um resultado de aproximadamente
3.561,60 litros de agua apds a soma do volume coletado nos dois sistemas (Tabela 1).

A 4agua coletada nos dois sistemas &€ mais do que suficiente para atender
semanalmente as necessidades das aulas praticas, limpeza, banheiro e jardim do
laboratério de engenharia civil.

1.011,38 fitros
3.561,60 itros
2550,22 fitros

Tabela 1: Quadro de coletas.

Segundo MOTA (2011) e reafirmado por FORTES (2015) um aparelho de ar
condicionado de 12000 BTUs gera em torno de 3,7 litros por 12 horas de funcionamento.
Aplicando-se relagcdo matematica regra de trés composta o valor encontrado de volume
condensado para um aparelho de 58000 BTUs funcionando por 15 horas/dia foi de
17 litros demonstrando compatibilidade aos estudados de MOTA (2011) e FORTES
(2015).

41 CONCLUSAO

De acordo com os resultados encontrados nessa pesquisa, € possivel concluir
gque o sistema de reaproveitamento de agua condensada dos aparelhos de ar
condicionado foi excelente alternativa por ser sustentavel e economicamente de baixo
custo de implantacéao e ter simples aplicabilidade.

Esse trabalho de pesquisa disseminou a pratica sustentavel entre a comunidade
académica usual do laboratorio como estimulo para o cuidado com os recursos naturais
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e o fortalecimento da educacao ambiental.
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Federal de Lavras — UFLA/2016). Atualmente, € professor visitante na Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul— UFMS no Campus Chapadéao do Sul. Tem experiéncia
na area de Agronomia — Agricultura, com énfase em fisiologia das plantas cultivadas
e manejo da fertilidade do solo, atuando principalmente nas culturas de soja, milho,
feijao, arroz, milheto, sorgo, plantas de cobertura e integracao lavoura pecuaria. E-mail
para contato: alan_zuffo@hotmail.com
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