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APRESENTACAO

A Quimica é uma ciéncia que esta constantemente presente em nossa sociedade,
em produtos consumidos, em medicamentos e tratamentos médicos, na alimentacéo,
nos combustiveis, na geracéo de energia, nas propagandas, na tecnologia, no meio
ambiente, nas consequéncias para a economia e assim por diante. Portanto, exige-
se que o cidadao tenha o minimo de conhecimento quimico para poder participar na
sociedade tecnoldgica atual.

O professor que tem o objetivo de ensinar para a cidadania precisa ter uma nova
maneira de encarar a educacao, diferente da que é adotada hoje e aplicada em sala de
aula. E necessario investir tempo no preparo de uma nova postura frente aos alunos,
visando o desenvolvimento de projetos contextualizados e o comprometimento com
essa finalidade da educacao. A participacao ativa dos alunos nas aulas de quimica
torna o aprendizado da disciplina mais relevante. Envolver os estudantes em atividades
experimentais simples, nas quais eles possam expressar suas visdes e coloca-las em
didlogo com outros pontos de vista e com a visdo da ciéncia, produz compreensao e
aplicacéo desta ciéncia.

Neste segundo volume, apresentamos artigos que tratam de experimentacao e
aplicacao dos conhecimentos em quimica, prévios ou estabelecidos, usados no ensino
de quimica como jogos didaticos, uso de novas tecnologias, midias, abordagens e
percepgdes corriqueiras relacionadas a quimica.

Estes trabalhos visam construir um modelo de desenvolvimento de técnicas e
métodos de ensino comprometidos com a cidadania planetaria e ajudam o aluno a
nao pensar somente em si, mas em toda a sociedade na qual esta inserido. Expondo
a necessidade de uma mudanca de atitudes dos profissionais da area para o uso mais
adequado das tecnologias, preservacao do ambiente, complexidade dos aspectos
sociais, econémicos, politicos e ambientais, que estdao envolvidos nos problemas
mundiais e regionais dentro da quimica.

Boa leitura.

Carmen Lucia Voigt
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CAPITULO 24

A HORTA — UMA EXPERIENCIA
INTERDISCIPLINAR NO ENSINO DE QUIMICA,
MATEMATICA E BIOLOGIA COM

Venina dos Santos
Universidade de Caxias do Sul, Area do
Conhecimento de Ciéncias Exatas e Engenharias
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RESUMO: A
alternativa viavel

interdisciplinaridade é uma
para contextualizar o0s
processos de ensinar e de aprender, visto
que nela ocorre a integracdo entre as areas
do saber, com o propoésito de promover uma
interacdo entre as ciéncias, estudantes,
professores e o cotidiano. O presente trabalho

tem como objetivo apresentar uma proposta

O Ensino de Quimica 2

ALUNOS DE ENSINO MEDIO

interdisciplinar desenvolvida na forma de um
projeto de extensdo entre a Universidade de
Caxias do Sul (UCS) e a Escola Estadual de
Ensino Médio Professor Apolinario Alves dos
Santos, em Caxias do Sul/RS. O tema tratado,
a horta, foi relacionado com o cotidiano e as
ciéncias (Quimica, Matematica e Biologia).
Foram desenvolvidas atividades com os 112
estudantes das turmas de segundo ano da
escola. Envolvendo os estudantes desde como
organizar e executar o cultivo de uma horta.
Essas ag¢des contribuiram para uma educagao
colaborativa entre universidade - escola
-comunidade. ApOs uma visita a escola, na qual
foi apresentado a coordenacéo pedagogica o
projeto, foi selecionado o local para cultivar a
horta.
PALAVRAS-CHAVE:
Ensino de Ciéncias. Horta.

Interdisciplinaridade.

ABSTRACT: Interdisciplinarity is a viable
alternative to contextualize the processes of
teaching and learning, since in it occurs the
integration between the areas of knowledge,
with the purpose of promoting an interaction
between the sciences, students, teachers and
daily life. The present work aims to present an
interdisciplinary proposal developed in the form
of an extension project between the University
of Caxias do Sul (UCS) and the State School
of Secondary Education Professor Apolinario
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Alves dos Santos, in Caxias do Sul / RS. The theme treated, the garden, was related
to the daily life and the sciences (Chemistry, Mathematics and Biology). Activities were
developed with the 112 students of the second year classes of the school. Involving
students from how to organize and execute the cultivation of a vegetable garden.
These actions contributed to a collaborative education between university - school
- community. After a visit to the school, in which the project was presented to the
pedagogical coordination, the place to grow the vegetable garden was selected.
KEYWORDS: Interdisciplinarity. Science Teaching, Vegetable Garden

11 INTRODUCAO

A integracdo escolar é um desafio e, ao mesmo tempo, uma oportunidade para
romper com 0 ensino predominantemente fragmentado e disciplinar. Diante dessa
realidade, surgem novas demandas das instituicdes escolares apontadas em varios
documentos legais (BRASIL, 2002). Entre elas, a necessidade de desenvolver acbes
educativas que visem a formacdo humana e integral do estudante, por meio da
interacdo e integracdo das diferentes areas do saber.

A interdisciplinaridade é uma alternativa viavel para contextualizar os processos
de ensinar e de aprender, visto que nela ocorre a integracdo entre as areas do saber,
com o propésito de promover uma interacao entre estudantes, professores, o cotidiano
e as ciéncias. Na pratica interdisciplinar, o individuo se constrdi enquanto ser social e
sujeito da sua prépria aprendizagem (THIESEN, 2008). Nessa proposta, as disciplinas
n&o sdo descentralizadas: o importante € gerar uma agao concentrada do todo e de
cada uma das partes para promover o desenvolvimento de competéncias gerais, que
dependem do conhecimento da disciplina (BRASIL, 2002).

Para viabilizar essa integracdo, € necessaria a participacdo dos agentes
envolvidos, uma vez que o projeto interdisciplinar ndo pode ser imposto, deve ser
construido com dialogo e considerando a necessidade do momento. Um projeto
interdisciplinar possibilita que a insegurancga inicial seja superada pela ousadia e
permita a consideragéo de novas possibilidades de agéo.

Amudanca de atitudes frente aos desafios do processo de ensino e aprendizagem
por meio de interagbes nas diversas areas do saber (SA; CEDRAN; PIAl, 2012) é
importante para o incremento do referido processo. Nesse sentido, é preciso trabalhar
de maneira interdisciplinar, abordando questdes do cotidiano dos agentes envolvidos,
visando a formacé&o de um individuo critico e consciente do mundo em que vive.

Uma das maneiras de fazer interdisciplinaridade é desenvolvendo atividades
experimentais. Segundo Oliveira (2010), aulas experimentais contribuem para o ensino
e aprendizado de ciéncias. Dentre os beneficios apresentados, citamos a motivacéo, o
incentivo ao trabalho em grupo, a capacidade de observacgéao, o estimulo a criatividade,
a aprendizagem de conceitos cientificos e a compreenséao das relagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade.
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O presente trabalho tem como objetivo apresentar a proposta interdisciplinar
desenvolvida na formade um projeto de extensao entre a Universidade de Caxias do Sul
(UCS), com professores da Area do Conhecimento de Ciéncias Exatas e Engenharias,
e a escola publica de Ensino Médio de Caxias do Sul. Os temas trabalhados foram
relacionados com o cotidiano e as diferentes areas das Ciéncias (Biologia, Fisica,
Matematica e Quimica), contribuindo desta forma para uma educacao colaborativa
entre universidade — escola — comunidade.

A atividade a ser relatada refere-se a Horta Interdisciplinar e foi planejada para
ser implementada com alunos de Ensino Médio, sendo realizada no periodo de outubro
a novembro de 2016.

2| METODOLOGIA

Primeiramente foram realizadas visitas as escolas, junto a coordenacao
pedagdgica, para explicar o projeto e verificar o interesse delas em participar das
atividades propostas. Do universo das escolas visitadas, a Escola Estadual de Ensino
Médio Prof. Apolinario Alves dos Santos decidiu fazer parte dessa proposta. A proxima
etapa teve como foco o planejamento junto com os professores, analisando de que
maneira a atividade Horta Interdisciplinar poderia ser desenvolvida nas turmas. Na
E.E.E.M. Prof. Apolinario Alves dos Santos, o trabalho foi realizado com as turmas
201, 202, 203 e 204 do Ensino Médio totalizando 112 estudantes.

A escola selecionou o local onde foi cultivada a horta e os estudantes fizeram
a limpeza e preparacéo do local. Apés, as professoras da UCS foram a escola para
realizar as atividades que foram desenvolvidas de acordo com o roteiro descrito a
seguir para Biologia, Matematica e Quimica, respectivamente.
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WUCS

UNIVERSIDADE

UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
PRO-REITORIA ACADEMICA - COORDENADORIA DE EXTENSAO
AREA DO CONHECIMENTO DE CIENCIAS EXATAS E ENGENHARIAS

DE CAXIAS DO SUL n = ~ ~
Projeto: AS CIENCIAS NA ESCOLA E SUA CONTRIBUICAO PARA A EDUCACAO CIDADA
HORTA MULTIDISCIPLINAR - ATIVIDADE BIOLOGIA
_ COMO PREPARAR A NOSSA HORTA
1° Passo: LOCALIZACAO

O local apropriado para o cultivo das hortalicas deve apresentar as seguintes caracteristicas:

.
.
.

2° Passo:

Terreno plano;
Terra revolvida (“fofa”);
Boa luminosidade;

Antes de iniciar a preparacéo, deve-se limpar o terreno.
FERRAMENTAS

Algumas ferramentas s&o essenciais para o preparo da terra e plantio das hortalicas:

3° Passo:

Enxada: é utilizada para capinar, abrir sulcos e misturar adubos e corretivos a terra;

Ancinho: é utilizado para remover torrées, pedacos de pedra e outros objetos, além de
nivelar o terreno;

Pa de jardim: pode ser utilizado para abrir covas, além de ajudar a montar vasos e afins.
PREPARO DO CANTEIRO

Para iniciar a preparar a horta, devemos:

Com o auxilio de uma enxada, revirar a terra a uns 15cm de profundidade, e nivelar o ter-
reno;

Planejar a demarcagé@o conforme o espacgo disponivel, por exemplo, para um espaco de

1,20m x 2 a 5m, precisa-se de um espacamento de um canteiro para o outro de 50cm.

4° Passo: COMO CUIDAR DA HORTA
Para mantermos a nossa horta sempre bonita e bem cultivada, devemos manter alguns

cuidados:

+ Ahorta deve ser regada duas vezes ao dia, mas lembre-se que isso varia de regidao para
regido, pela diferenca de clima entre elas;

+ O solo n&o pode ficar encharcado para evitar o aparecimento de fungos;

+ Ahorta tem que ser mantida limpa, as ervas daninhas e outras sujidades devem ser retira-
das diariamente com a mao;

+ A cada colheita, deve ser feita a reposicdo de adubo para garantir a qualidade da terra e
das hortalicas.

APRENDENDO SOBRE OS NUTRIENTES

Nutrientes Funcoes Fontes
Oferecer a primeira fonte de energia para nosso | Podem ser encontrados nas frutas,
Carboidratos corpo. hortalicas, paes, massas, arroz,

batata, etc

Proteinas

Construir e manter nossos musculos, cabelo e
tecidos do corpo, principalmente no crescimento
durante a infancia.

Sao encontrados nas carnes

vermelhas, brancas, no leite,

queijos, iogurtes, ovos e em
ervilhas e feijdo

Gorduras

Fonte de energia que esta armazenado em
NOSSO COrpo e serve para transportar algumas
vitaminas, porém nao devem ser consumidas em
excesso

Sao0 encontrados em margarinas,
toucinho, 6leos vegetais (como
soja, milho e canola), e em animais
como banha de porcao

Vitaminas

Ajudam na manutencao de todas as atividades
diarias das criangas. Estao envolvidas no
bom funcionamento dos sistemas respiratorio,
circulatgrio e digestivo

Estao presentes nas hortalicas e
frutas em geral.

Minerais

Ajudam na formacao de eStruturas do corpo,
como por exemplo, 0s 0Ss0s.

Estao presentes nas carnes, frutas,
hortalicas e leite.
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UCS UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL )

PRO-REITORIA ACADEMICA - COORDENADORIA DE EXTENSAO
UNIVERSIDADE  AREA DO CONHECIMENTO DE CIENCIAS EXATAS E ENGENHARIAS ) )
Projeto: AS CIENCIAS NA ESCOLA E SUA CONTRIBUICAO PARA A EDUCAGAO CIDADA

HORTA MULTIDISCIPLINAR — ATIVIDADE QUIMICA

Atividade 1 — Macronutrientes essenciais para o desenvolvimento das plantas (NPK)
Identificacao da presenca do potassio (K) - Teste de chama

1. 1. Mergulhar a alga metalica no sal correspondente;

1. 2. Observar a cor de emissao de cada elemento e completar a tabela 1. O teste de chama sera
realizado com os seguintes metais: Na, K e Ca. Para visualizar a cor do K, utilize o vidro de cobalto
contra a chama. Ap6s complete a tabela abaixo.

Sal Cor da chama

Na

K

Ca

Atividade 2 — Determinacao do pH do solo
1. Pesar 10 g de solo em um copo de béquer;
2. Com uma proveta de 50 mL, adicionar 25 mL de solucéo de cloreto de calcio 0,01 mol/L;
3. Agitar durante 30 min, desligar o agitador e filtrar a mistura o papel filtro aderido ao funil de vidro
ue esta sobre um erlenmeyer;
4. Medir o pH do filtrado com o auxilio do papel indicador universal e anotar.

2.
2.
2.
q
2
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UCS UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL )

PRO-REITORIA ACADEMICA - COORDENADORIA DE EXTENSAO
UNIVERSIDADE - AREA DO CONHECIMENTO DE CIENCIAS EXATAS E ENGENHARIAS ) )
Projeto: AS CIENCIAS NA ESCOLA E SUA CONTRIBUICAO PARA A EDUCAGAO CIDADA

HORTA MULTIDISCIPLINAR - ATIVIDADE MATEMATICA
Seu Chico pretende fazer uma horta para plantar alfaces e couves. Vamos tomar conhecimento dos
critérios por ele definidos:
(I) A horta tera quatro canteiros. Dois canteiros de alfaces e dois canteiros de couves (Figura 1).
(Il) Todos os canteiros seréo retangulares com mesmo comprimento e mesma largura. Cada canteiro
tera 480 cm de comprimento e “x” cm de largura.
(lll) Em cada canteiro de alfaces, a primeira muda seréa plantada a 15 cm da “borda” do canteiro € a
cada 30 cm (espacamento entre as alfaces) uma nova muda sera plantada ao longo do comprimento e
da largura (Figura 1).
(IV) Em cada canteiro de couves, a primeira muda sera plantada a 20 cm da “borda” do canteiro e a
cada 40 cm (espacamento entre as couves) uma nova muda sera plantada ao longo do comprimento e
da largura (Figura 1).

* * * * * *

* i * * * *
Alfaces Couves
* * * * * *

# # # # # *
Alfaces Couves

Figura 1 — Esboco da horta.

Para as Questoes (a) e (b), observe os critérios lll e IV.
a) Qual € a MENOR largura “x”, possivel para os canteiros? Qual assunto estudado em Matematica, que
justifica a menor largura “x” encontrada?
b) Determine: i) A area de um canteiro de alfaces; ii) A area de um canteiro de couves e iii) A area total
da plantacéao
c) Complete a Figura 1, com as mudas de alface e de couve e calcule quantas mudas de alface e de
couve seu Chico devera comprar.
d) Cada muda de alface custa R$ 0,10 e cada muda de couve custa R$ 0,15. Converse com seus
colegas sobre o preco dos pés de alface e couve no mercado e calcule quanto o seu Chico lucraria se
vendesse toda a safra pelo preco de mercado.
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Na Biologia, foi trabalhado com os alunos sobre como organizar uma horta, os
nutrientes presentes nos alimentos colhidos da horta. Foi enfatizada a importancia das
pessoas cultivarem a sua propria horta.

Na sequéncia, os alunos foram medir o local para que a professora da Matematica
calculasse com eles a area da horta, a distancia entre cada muda e quantas mudas
deveriam ser compradas para fazer a horta e o lucro no caso de venda do produto,
Figura 2(a).

As professoras de Quimica trabalharam com os alunos como determinar o pH
do solo, os nutrientes necessarios — nitrogénio, fosforo e potassio (NPK) para o solo.
Foi realizado o teste de chama para comprovar a presenca de potassio, sodio e calcio,
Figura 2 (b).

Figura 2 — Atividades: (a) Matematica e (b) Quimica realizadas pelos alunos da escola E.E.E.M.
Prof. Apolinario Alves dos Santos.

Fonte: os autores.

Prosseguindo com a atividade, os alunos fizeram a plantacdo das mudas no
terreno preparado. A Figura 3 mostra o plantio de mudas de alface e couve pelos
alunos na escola E.E.E.M. Prof. Apolinario Alves dos Santos que foi realizado em
outubro de 2016.

O Ensino de Quimica 2 Capitulo 24




Figura 3 — Plantacdo de mudas pelos alunos (a) e (b) da escola E.E.E.M. Prof. Apolinario Alves
dos Santos.

Fonte: os autores.

A Figura 4 mostra, ap6s 30 dias do plantio, o crescimento das verduras plantadas
na horta da escola.

Figura 4 — Horta ap6s 30 dias do plantio das mudas pelos alunos das escola E.E.E.M. Prof.
Apolinario Alves dos Santos

Fonte: os autores.

Depois da realizacdo da atividade na escola, houve o momento de avaliacédo
por parte dos alunos e dos professores para que o grupo fizesse reformulacéo para
uma nova aplicacdo da atividade. No Quadro 1 s&o apresentados alguns destes
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depoimentos.

“As aulas que tivemos com os professores da UCS foram aulas completamente 6timas, pois
colocar um profissional com dominio do assunto e pedir para ensinar e criar na pratica o que
é falado é algo muito bom pois o objetivo fica claro e ndo se torna algo chato e cansativo.
Independente das aulas todas foram de 6tima qualidade considerando também o assunto
falado, afinal aplicar a mateméatica para saber exatamente quanto plantar, gostarei e buscarei
€ interessante assim também como o de biologia para sabermos se o local € bom e quimica
verificamos se o solo seria Gtil para a horta. Em consideragdes finais foi uma 6tima atividade
que eu gostaria que tivessem outras parecidas ou envolvendo outros assuntos, porque
raramente aplicamos o que aprendemos em algumas matérias e € muito mais facil aprender
sobre algo na pratica do que na teoria em alguns casos.”

(a) Depoimento do aluno

“Acompanhei algumas atividades realizadas com os alunos e observei que o0 projeto
proporcionou aos alunos vivéncias bastante concretas. As atividades relacionavam os
conteudos com o cotidiano, vinculando teoria e pratica. A maioria dos alunos mostraram-
se interessados. Em algumas aulas seguintes a essa atividade, os alunos citaram algo que
aprenderam com o projeto. Considero muito significativo o aprendizado proporcionado por
essas atividades.”

(b) Depoimento da professora de Quimica

Quadro 1 — Depoimentos: (a) de um aluno e (b) da professora de Quimica da turma 204 da
escola E.E.E.M. Prof. Apolinario Alves dos Santos.

31 CONSIDERACOES FINAIS

Osdepoimentosregistrados e aavaliagao realizada corroboram que os objetivos de
desenvolver uma agéo interdisciplinar para a constru¢cao do conhecimento, envolvendo
e motivando os alunos foram alcangados. Com relacdo a interdisciplinaridade,
destacamos Fazenda (apud MOLIN et al 2016, p. 871) quando afirma que:

A'interdisciplinaridade, sob uma ¢tica critica, € considerada um meio de melhorar a
formacéo geral do estudante, sendo que o enfoque interdisciplinar permite a inter-
relacéo entre o vivido e o estudado e a troca continua de experiéncias de forma
consistente para a compreensao do mundo, condi¢des estas para obtencéo de
uma educacao permanente.

Nesta atividade buscavamos fazer os alunos perceberem que os temas podem
ser trabalhados em diversas disciplinas e que podem e devem ter uma relagdo com
o cotidiano, ajudando-0s na compreensao do mundo e pelos relatos acreditamos que
obtivemos éxito.

A atividade oportunizou aos alunos vivenciarem uma experiéncia participativa
relacionada ao seu cotidiano. As verduras plantadas foram consumidas na merenda e
algumas levadas pelos alunos para suas casas. Para nds, professores, foi gratificante
perceber o interesse e 0 entusiasmo deles em plantarem e colherem as verduras.
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Além disso, o contato com os professores da escola foi relevante para a troca de
experiéncias e a perspectiva de trabalhos futuros.
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SOBRE A ORGANIZADORA

Carmen Lucia Voigt - Doutora em Quimica na area de Quimica Analitica e Mestre
em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos pela Universidade Estadual de Ponta Grossa.
Especialista em Quimica para a Educacao Basica pela Universidade Estadual de
Londrina. Graduada em Licenciatura em Quimica pela Universidade Estadual de
Ponta Grossa. Experiéncia ha mais de 10 anos na area de Educacdo com énfase
em avaliagcao de matérias-primas, técnicas analiticas, ensino de ciéncias e quimica e
gestdo ambiental. Das diferentes atividades desenvolvidas destaca-se uma atuacgéo
por resultado, como: supervisora de laboratérios na industria de alimentos; professora
de ensino médio; professora de ensino superior atuando em varias graduacoes;
professora de poOs-graduacdo lato sensu; palestrante; pesquisadora; avaliadora de
artigos e projetos; revisora de revistas cientificas; membro de bancas examinadoras
de trabalhos de concluséo de cursos de graduacgéo. Autora de artigos cientificos. Atuou
em laboratério multiusuario com utilizacéo de técnicas avancadas de caracterizacao
e identificacdo de amostras para pesquisa e pés-graduacao em instituicao estadual.
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