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APRESENTACAO

A obra “Educacao: Politicas, Estrutura e Organizacado — Parte 4” traz capitulos
com diversos estudos que se completam na tarefa de contribuir, de forma proficua,
para o leque de temas que envolvem o campo da educagéo.

A educacéao é uma atividade que se expressa de formas distintas, envolvendo
processos que tem consequéncias nos alunos, possui métodos que precisam ser
compreendidos; envolve o que se pretende, o que se transmite, os efeitos obtidos,
agentes e elementos que determinam a atividade e o conteudo (forcas sociais,
instituicdo escolar, ambiente e clima pedagodgico, professores, materiais e outros)
(SACRISTAN, 2007).

O conceito de educacgao é inseparavel do ente subjetivo que lhe dao atributos
diferenciados. A educacao é algo plural que ndo se d4 de uma unica forma, nem
provém de um unico modelo; ela ndo acontece apenas na escola, e as vezes a escola
nem sempre é o melhor lugar para que ela ocorra. A escola deve estar pronta para
atender a diversidade cultural, conduzindo a aceitagdo e o respeito pelo outro e pela
diferencga, pois se valoriza a ideia de que existem maneiras diversas de se ensinar
e consequentemente diferentes formas de organizagdo na escola, onde seja levado
em consideracdo a complexidade da criagcdo de um curriculo que atenda o desafio
de incorporar extensivamente o conhecimento acumulado pela heranca cultural sem
perder a densidade do processo de construcdo do conhecimento em cada individuo
singular.

A escolaridade faz parte da realidade social e € uma dimensao essencial para
caracterizar o passado, o presente e o futuro das sociedades, dos povos, dos paises,
das culturas e dos individuos. E assim que a escolarizagdo se constitui em um projeto
humanizador que reflete a perspectiva do progresso dos seres humanos e da sociedade.

Em uma escola democratica ndo ha barreiras educacionais, eliminam-se a
formacao de grupos com base na capacidade dos alunos, provas preconceituosas e
outras iniciativas que tantas vezes impedem 0 acesso e permanéncias de todos na
escola, proporcionando um ensino de qualidade para todos, sem excluséao.

Gabriella Rossetti Ferreira
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RESUMO: Os bloqueios na aprendizagem
séo objeto de investigacdes frequentes pelos
pesquisadores da area de ensino nos ultimos
anos, buscando possiveis respostas para tal
impedimento. Impedimento este, que ocorre
nos conteudos de Fisica, j& que apresentam
um grau maior de dificuldade, comparado aos
demais. O presente trabalho tem como finalidade
analisar a eficacia da tentativa de superar as
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DIFERENCIADOS

dificuldades do ensino de fisica contemporaneo,
voltado para o ensino do eletromagnetismo,
por meio de métodos diferenciados. Partindo
dos estudos e observacdes, buscamos avaliar
a dificuldade de aprendizagem existente no
ensino do eletromagnetismo. A anélise foi
realizada a partir do estudo bibliografico e da
pesquisa de campo, de carater qualitativo,
tendo como instrumento de investigacdo uma
l6gicas
tratando da realidade escolar e do conteudo.

dindmica que envolve sequéncias

Nosso estudo foi direcionado aos alunos do
terceiro ano do ensino médio de trés escolas
publicas, com diferentes realidades estruturais.
Foram averiguadas as metodologias de
ensino de cada instituicdo, a dificuldade na
compreenséao do tema por parte dos alunos e a
influéncia da estrutura fisica das escolas. Com
base nas informagdes adquiridas para entender
as particularidades do grupo examinado, foi
possivel identificar problemas relacionados
a dificuldade em estimular os discentes, e
abordagem limitada do conteudo, dificultando
assim o processo de ensino aprendizagem dos
alunos das referidas escolas.

PALAVRAS-CHAVE:

dificuldade, ensino e aluno.

eletromagnetismo,

ABSTRACT: Blockages in learning are the
subject of frequent investigations by researchers
in the field of education in recent years, seeking
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possible answers to such an impediment. This impediment, which occurs in the
contents of Physics, since they present a greater degree of difficulty, compared to the
others. The present work has the purpose of analyzing the effectiveness of the attempt
to overcome the difficulties of the teaching of contemporary physics, focused on the
teaching of electromagnetism, through different methods. Based on the studies and
observations, we seek to evaluate the learning difficulty that exists in the teaching of
electromagnetism. The analysis was carried out from the bibliographical study and the
field research, of qualitative character, having as a research instrument a dynamic that
involves logical sequences dealing with the school reality and the content. Our study
was directed to the students of the third year of high school in three public schools,
with different structural realities. The teaching methodologies of each institution were
analyzed, the students’ difficulty in understanding the subject and the influence of the
physical structure of the schools. Based on the information acquired to understand the
particularities of the group examined, it was possible to identify problems related to the
difficulty in stimulating the students, and limited approach of the content, thus hindering
the process of teaching learning of the students of said schools.

KEYWORDS: electromagnetism, difficulty, Teaching and Pupil.

11 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, as barreiras em relagcado a aprendizagem tém sido proposito
de averiguacdes recorrentes por parte de pesquisadores das mais diversas areas;
a emergéncia constante desse fendbmeno parece servir também como forca
motriz: incentivando-os a langar-se numa busca por respostas. Tal impedimento na
aprendizagem, com certa frequéncia ocorre em relacdo aos conteudos de Fisica,
apresentando uma maior dificuldade por parte dos alunos nessa disciplina, se
comparada as demais.

O ensino do eletromagnetismo € considerado um dos assuntos mais complexos
abordado na Fisica, essa complexidade vem da dificuldade com a inclusdo do uso
dos vetores, ou seja, precisa de uma analise mais aprofundada focando no modulo,
sentido e direcdo do mesmo, o fato de trabalhar com vetores torna mais dificil o
conteudo desestimulando o aluno. Essa dificuldade atinge também ao professor, pois
deve ensinar de forma ludica e criar métodos diferenciados para o aluno absorver o
conteudo.

Costa (2018) cita algumas coisas, que para ele influenciam para a desmotivacao
pelas ciéncias:

“No pais, especialmente na escola publica, o ensino de ciéncias fisicas e naturais
ainda é fortemente influenciado pela auséncia do laboratério de ciéncias, pela
formacdo docente descontextualizada, pela indisponibilidade de recursos
tecnoldgicos e pela desvalorizagéo da carreira docente. E isso, sem sombra de
duvidas, constitui-se em um obstaculo pedagdgico a consecu¢ao do ensino e da
aprendizagem da Fisica nos diferentes niveis e modalidades da escolarizacao,
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com impacto negativo sobre o entendimento e o interesse por essa ciéncia.”

Mesmo diante desses fatos, é preciso saber usar adequadamente o0 que se
tem disponivel na escola publica, ou seja, trabalhar com o que a escola Ihe oferece,
sabendo lutar contra estas barreiras impostas.

A dificuldade na compreensédo dos assuntos referente a disciplina de Fisica &
alvo de discussbes na area do ensino das ciéncias, varios autores relatam a mesma
problematica, problematica esta, que esta ligado a forma que é repassado o conteudo,
a maioria dos professores utilizam um ensino formal que é caracterizado em um ensino
tradicional, onde néao utiliza novos métodos, fazendo com que o aluno nao obtenha a
compreensao adequada do conteudo. Outra problematica que deve ser ressaltada é
a desvalorizacdo da carreira docente que influéncia diretamente ao ensino em geral.
Além disso, podemos destacar a visao prévia dos alunos na disciplina, essa visao faz
com que o aluno chegue desmotivado na sala de aula e sem grandes expectativas
sobre a disciplina.

Segundo BRASIL (2000 apud Assis, 2018, p. 2, p. 3)

“[...] é necessario que 0s conhecimentos relativos a fisica sejam tratados e
entendidos como instrumentos para a compreensao do mundo, de forma que 0s
seus conteudos possam ser trabalhados de modo a enfocar os seus significados
no sentido de transcender a sua dimens&o pragmatica, com o objetivo de preparar
0 estudante para lidar com as situacfes que vivencia ou mesmo que possa Vvir a
vivenciar. E esse enfoque, inserido em um contexto mais amplo, pode viabilizar a
formacé&o do aluno enquanto individuo critico e reflexivo”.

Sendo assim, visto que ha uma maior complexidade no conteado do
eletromagnetismo, uma ferramenta que pode auxiliar, e até a mudar essa realidade é o
uso de métodos mais “visuais”, em que o aluno consiga ndo sé imaginar, mas também
ver o que de fato acontece durante os fenémenos fisicos, seja com uso de tecnologia,
como simuladores, ou com experimentos que reproduzam em menor escala. Métodos
que néo precisam necessariamente de uma 6tima estrutura escolar para que sejam
aplicados.

Assim, aFisica, torna-se mais atrativa através de experimentacao e/ou simulagoes,
pois € possivel notar como os fenébmenos ocorrem no cotidiano, evidenciando a extrema
importancia da teoria, para entdo avancar aos calculos, existindo uma variedade de
métodos para utilizar os dois, e assim, melhorar o entendimento dos fend6menos.

2| METODOLOGIA

O estudo foi realizado a partir da analise bibliografica e da pesquisa de campo,
com carater qualitativo, tendo como instrumento de investigacdo uma dinamica que
envolve sequéncias logicas tratando da realidade escolar e do conteudo. Nosso
estudo foi direcionado aos alunos do terceiro ano do ensino médio de trés escolas
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publicas - que serdo tratadas como Escola A, Escola B e Escola C - com diferentes
realidades estruturais, onde a estrutura fisica da escola A é regular, pois apesar de ter
um laboratério, 0 mesmo nao possui instrumentos suficientes para que possam ser
usados para as aulas de fisica, por isso ele ndo € tdo bem utilizado quanto deveria;
ja a escola B tem uma estrutura fisica adequada, onde os alunos fazem visitas ao
laboratorio, podendo o professor utilizar o laboratério com matérias e experimentos
elaborados pelos proprios alunos; e a escola C, possui uma estrutura boa que consegue
unir teoria e pratica para fixagao do assunto.

Foram averiguadas as metodologias de ensino de cada instituicéo, a dificuldade
na compreensao do tema por parte dos alunos e a influéncia da estrutura fisica das
escolas.

A metodologia aplicada para fundamentagcédo desse projeto contém a elaboracéo
de umadinamica que funciona como “quebra-cabeca”, na qual usamos textos e imagens
relacionados ao conteudo de forma que estardo desorganizados e serdo distribuidos
aos alunos, para que eles possam encontrar a ordem correta ou “par ideal”.

Imagem 1. (a) Interacéo da Escola C durante a dinamica. (b) Visualizagcéo e contatocom o
experimento (Escola A).

Fonte: Autoras, 2018.

Essadinamica ocorrera em dois momentos, sendo estes, o primeiro ao chegarmos
em sala, e o segundo apds o nosso método de aplicacao diferenciado, sendo que no
segundo momento havera uma maior complexidade na dinédmica.

Um dos métodos consiste na exposicdo de um simulador, o PHET Interactive
Simulations, projeto desenvolvido pela University of Colorado Boulder, que se baseia
em extensa pesquisa em educacdo e envolve os alunos através de um ambiente
intuitivo, estilo jogo, onde os alunos aprendem através da exploracdo e da descoberta.
O outro método utilizado sera a demonstracdo de um eletroima, explicando sua
montagem, que pode ser feito com materiais de facil acesso e os conceitos fisicos. O
uso desse experimento instigara a curiosidade de como funciona tal eletroima, dessa
forma, a interacdo ocorrera durante todo o processo facilitando a compreensao do
assunto, e possibilitando a eles entender a relagdo com o cotidiano.
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31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nas trés escolas visitadas (A, B e C), foi possivel observar que os alunos
participantes, mostraram interesse e procuraram compreender as frases que formavam
os “pares ideais”, seguindo determinada légica, relacionando-as com o cotidiano.

A Escola A (publica, estrutura fisica regular, ensino regular) teve uma melhora
significativa na compreensdo do assunto, foi visto que mesmo com o esforgco
do professor, os alunos nédo buscavam outros meios para compreender, € nao
conseguiam visualizar o eletromagnetismo no cotidiano, tivemos como resultados na
primeira dindmica 60% de acertos, ja na segunda obtivemos 100% de aproveitamento,
evidenciando a funcionalidade do método.

Na Escola B (publica, estrutura fisica adequada, ensino bom), a professora
responsavel ja buscava outros meios para que sua aula fosse melhor compreendida,
e ainda assim o método aplicado foi visto positivamente, ja que durante a segunda
dinamica, em que as frases eram um pouco mais complexas, 0s alunos mantiveram a
quantidade (60%) de acertos da primeira dindmica, que era bem mais simples, deste
modo podemos considerar que o conteudo foi bem absorvido.

Na Escola C (publica, estrutura boa, ensino 6timo), chegamos ao aproveitamento
total em ambas atividades, 100% de acertos, entretanto houve uma maior confianca
dos alunos no segundo momento. Nesta escola, o professor ja usava de métodos
diferenciados e por esse motivo aplicamos uma segunda dindmica melhor formulada
para os alunos, consistindo em um quebra-cabeca maior, formado por frases e
imagens, e ao invés de pares, separamos a turma em grupos para formacédo dos
quebra-cabecas. Observe o grafico 1, das referidas escolas:

Resultados da Dindmica

100%

50%

0%
EscolaA EscolaB Escolac

B Acertos (momento 1) M Acertos (momento 2)

Grafico 1 — comparacgéo de acertos referente ao resultado da dindmica realizada nas referidas
escolas.

Fonte: Autoras, 2018.

Diante dos métodos colocados em pratica, tivemos uma resposta positiva
dos alunos, pois eles estiveram, em todo momento, dispostos a participar do que
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foi proposto, buscando entender e interpretar de forma correta. Vale ressaltar que
também souberam explicar o contexto do assunto, e quando questionados, explicaram
0 porqué deles terem montado de tal forma e nao de outra, o “par ideal” e o “quebra-
cabeca” formado.

41 CONCLUSAO

Apbs o método aplicado foi perceptivel um maior interesse pelo o conteudo
por parte dos alunos proporcionando a estes maior discernimento em relacédo ao
eletromagnetismo, além de que conseguimos promover a interacdo e discussao
sobre os fendbmenos fisicos. Todos os alunos participantes ficaram bastante curiosos,
animados e interessados com o0 experimento e simulacbes realizados em sala,
mostraram entusiasmo em compreender como o eletroima funcionava, fazendo
comparag¢des com algo que eles ja conheciam.

Fica mais do que claro, que o0 uso de exemplos praticos do dia-a-dia ajuda na
compreensao dos referentes conteudos, quando eles fazem analogias e utilizam
diferentes métodos de ensino-aprendizagem, o contetdo € melhor assimilado. O fato
de fazer com que os alunos interajam e discutam fendbmenos fisicos, possibilita a troca
de conhecimentos, superando as dificuldades no entendimento e ampliando a visao
sobre o0 assunto, afinal a fisica como um todo vai muito além da sala de aula.
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