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APRESENTACAO

A obra “Educacao: Politicas, Estrutura e Organizacado — Parte 6” traz capitulos
com diversos estudos que se completam na tarefa de contribuir, de forma proficua,
para o leque de temas que envolvem o campo da educagéo.

A educacéao é uma atividade que se expressa de formas distintas, envolvendo
processos que tem consequéncias nos alunos, possui métodos que precisam ser
compreendidos; envolve o que se pretende, o que se transmite, os efeitos obtidos,
agentes e elementos que determinam a atividade e o conteudo (forcas sociais,
instituicdo escolar, ambiente e clima pedagodgico, professores, materiais e outros)
(SACRISTAN, 2007).

O conceito de educacgao é inseparavel do ente subjetivo que lhe dao atributos
diferenciados. A educacao é algo plural que ndo se d4 de uma unica forma, nem
provém de um unico modelo; ela ndo acontece apenas na escola, e as vezes a escola
nem sempre € o melhor lugar para que ela ocorra.

A escola deve estar pronta para atender a diversidade cultural, conduzindo a
aceitacao e o respeito pelo outro e pela diferenca, pois se valoriza a ideia de que
existem maneiras diversas de se ensinar e consequentemente diferentes formas de
organizacgao na escola, onde seja levado em consideracao a complexidade da criagao
de um curriculo que atenda o desafio de incorporar extensivamente o conhecimento
acumulado pela heranca cultural sem perder a densidade do processo de construcéo
do conhecimento em cada individuo singular.A escolaridade faz parte da realidade
social e € uma dimensao essencial para caracterizar o passado, o presente e o futuro
das sociedades, dos povos, dos paises, das culturas e dos individuos. E assim que
a escolarizacao se constitui em um projeto humanizador que reflete a perspectiva do
progresso dos seres humanos e da sociedade.

Em uma escola democratica ndo ha barreiras educacionais, eliminam-se a
formacao de grupos com base na capacidade dos alunos, provas preconceituosas e
outras iniciativas que tantas vezes impedem 0 acesso e permanéncias de todos na
escola, proporcionando um ensino de qualidade para todos, sem excluséao.

Gabriella Rossetti Ferreira
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CAPITULO 27

ENSINO DA ROBOTICA: O ARDUINO COMO FERRAMENTA

Brennna Theodora Machado Matos
IFCE, Instituto Federal do Ceara — campus
Juazeiro do Norte — Ceara

Robério Oliveira Rodrigues
IFCE, Instituto Federal do Ceara — campus
Juazeiro do Norte — Ceara

Maria Bruna Machado Matos
UFCA, Universidade Federal do Cariri - campus
Juazeiro do Norte — Ceara

Paulo Sérgio Silvino do Nascimento
IFCE, Instituto Federal do Ceara — campus
Juazeiro do Norte — Ceara

RESUMO: A insercdo de plataformas
de software no ensino de disciplinas
extracurriculares em escolas de ensino
basico tém favorecido o uso da tecnologia
em sala de aula. A exemplo disso, destaca-se
a plataforma Arduino como uma ferramenta
didatica para o ensino da robdtica. Neste
trabalho de natureza basica e do ponto de
vista do objetivo: exploratéria, pretendeu-se
verificar de que forma essa plataforma tem
contribuido para o ensino da robética em
escolas de ensino basico no interior do Ceara.
Para realizar o levantamento dos dados foram
aplicados quarenta questionarios com alunos
que se voluntariaram. Onde, vinte destes foram
aplicados em uma escola da rede publica e os
outros vinte questionarios em uma escola de

Educacao: Politicas, Estrutura e Organizacao 6

DIDATICA

ensino privado. Os dados levantados receberam
tratamento quantitativo. Os principais resultados
encontrados demonstraram que: 1) As aulas de
robdtica foram essenciais para o conhecimento
da plataforma Arduino; 2) Os alunos envolvidos
perceberam a gama de atividades que podem
ser realizadas com o uso dessa plataforma; 3) A
interac&o entre series diferentes; 4) Amotivagao
encontrada pelos alunos para seguir na area; 5)
A percepcéo do poder de transformacéo que a
tecnologia possui para aprendizagem de cada
individuo.

PALAVRAS-CHAVE: Arduino, Roboética,
Tecnologia, Ensino Basico.
ABSTRACT: The inclusion of software

platforms in the teaching of extracurricular
subjects in elementary schools has favored
the use of technology in the classroom. As an
example, the Arduino platform stands out as a
didactic tool for teaching robotics. In this work
of a basic nature and from the point of view of
the exploratory objective, it was intended to
verify how this platform has contributed to the
teaching of robotics in primary schools in the
interior of Ceara. To conduct the data collection,
forty questionnaires were applied to students
who volunteered. Where, twenty of these were
applied in one public school and the other
twenty questionnaires in a private school. The
data collected received quantitative treatment.

Capitulo 27




The main results showed that: 1) Robotics classes were essential to the knowledge
of the Arduino platform; 2) The students involved realized the range of activities that
can be accomplished with the use of this platform; 3) The interaction between different
series; 4) The motivation found by the students to follow in the area; 5) The perception
of the power of transformation that technology has for learning of each individual.
KEYWORDS: Arduino, Robotics, Technology, Basic Education.

11 INTRODUCAO

O ambiente educacional vem percebendo a necessidade de integrar o uso de
tecnologias como uma ferramenta de ensino em sala de aula. Essa nova integragao tem
despertado nos estudantes uma melhor percepcao e aprendizado, como por exemplo,
no ensino da robdtica onde, os discentes aplicam os conceitos de programacao,
desenvolvem um raciocinio loégico e aprendem informatica.

Desde a década de 80, educadores consideram que, inevitavelmente, a
informéatica atingiria a educagdo e a escola, assim como ela atingiria a sociedade
como um todo (MONTEIRO e REZENDE, 1993 apud REZENDE, 2002). O ensino
tem se transformado em algo cada vez mais moderno, atualizando-se constantemente
e vivendo um processo de mutagdo continuo. A educacéo vive hoje uma realidade
de insercéo de novas tecnologias que trazem consigo novas maneiras de ensinar e
avaliar o processo de aprendizagem.

Para estudantes de ensino fundamental e médio ja existem alguns projetos no
sentido de se relacionar tecnologia e disciplinas curriculares, porém geralmente através
de um software, tornando-se uma aplicacdo mais virtual que pratica. Tal sistema é
motivador e de grande auxilio no aprendizado, porém foge a ideia de trazer o aluno
para o mundo real e pratico (PEREIRA, PEREIRA e CARRAO, 2014).

Esse estudo voltado para a robdtica pedagdgica ou educativa elucida uma
necessidade: incorporar dentro do processo didatico ferramentas que auxiliem o
conhecimento de disciplinas como fisica, matematica, dentre outras. Permitindo aos
estudantes desenvolverem suas capacidades de percepcéo, investigacao, elaborando
solucdes de problemas agindo n&o s6 como pacientes desse processo, mas passando
a ser protagonistas deste.

A facilidade de utilizagdo dessa plataforma, bem como, a acessibilidade
quanto ao preco tem facilitado e instigado a criagdo de projetos em escolas de
ensino basico. Os alunos dessas instituicbes nao so6 tiveram e tém o0 seu processo
pedagdgico de aprendizagem transformado e facilitado como também, passaram a
competir nacionalmente e internacionalmente. Percebe- se entdo, a necessidade de
diagnosticar qual tem sido a relevancia da utilizacéo da plataforma Arduino como fator de
participacdo na aprendizagem da disciplina de roboética e de que forma essa plataforma
tem contribuido para a motivacéao e facilitacdo do processo de aprendizagem.

Diante disso, essa pesquisa teve como objetivo, diagnosticar por meio de um
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levantamento dos dados gerados através da aplicacdo de questionarios em duas
escolas, sendo a escola A de ensino privado e escola B de rede publica, analisar de
que forma a plataforma Arruino tem contribuido para o ensino e facilitagcdo do processo
de aprendizagem da disciplina de robética em escolas de educagao basica, bem como,
a influéncia da plataforma Arruino no desenvolvimento de projetos de pesquisa de
cunho tecnolégico.

Este trabalho de pesquisa encontra-se estruturado em trés partes: metodologia,
resultados e discussoes e as consideracdes finais. A primeira parte, trata da metodologia
utilizada para o levantamento de dados através da aplicacdo de questionéarios. A
segunda parte refere-se aos resultados e discussdes, onde sera abordada a analise
de graficos gerados pelo software R e 0 comparativo entre a escola A e a Escola B. E,
por fim, a terceira parte refere-se as consideracoes finais.

2| METODOLOGIA

Neste tdpico buscou-se apresentar a maneira como a metodologia foi delineada
desde a natureza da pesquisa, a fonte de pesquisa, a tradugcao dos resultados e o
desenvolvimento da aplicagdo de forma geral.

2.1 Natureza da Pesquisa

A pesquisa basica, exploratéria e abordagem quantitativa, tratou da aplicacao
de vinte questionarios para cada escola. Contendo dez perguntas cada, em que 0s
entrevistados poderiam fornecer como resposta uma das alternativas sugeridas pela
pergunta ou dissertar acerca de sua opinido.

2.2 Fonte de Pesquisa

A fonte de pesquisa utilizada é do tipo priméaria, uma vez que, as informacdes
foram colhidas através de questionarios. O publico escolhido foram alunos da rede
particular (Escola

A) e também da rede publica de ensino (Escola B) pertencentes a escolas do
interior do estado do Ceara. A pesquisa na escola A foi realizada com alunos de séries
do 8° ano “C” e 0 3° ano “A”. Na escola B participaram o 1° ano e o0 2° ano do curso
técnico integrado em eletrotécnica.

2.3 Desenvolvimento da Aplicacao

A pesquisa deu-se inicio com a escolha da problematica em questdo. Dada
a situacao problema escolheu-se as escolas A e B, através de uma mapeamento
realizado a fim de encontrar quais escolas trabalham com a plataforma Arruino como
ferramenta didatica para o ensino da robdtica. Apds 0 mapeamento a dire¢cao de cada
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escola foi contatada especificando dia e horario para aplicacdo dos questionarios.

Os questionarios foram aplicados nas duas escolas de modo que, para a escola
A escolheu-se 0 8° ano “C” e 0 3° ano “A”. Na escola B, 0 1° ano e o 2° ano do curso
integrado em eletrotécnica. Ao final da pesquisa, os questionarios foram recolhidos e
os resultados transformados em graficos com o auxilio do software R, 0s quais serao
discutidos no tépico a seguir.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Este tdpico tem como objetivo apresentar os dados obtidos com a aplicagao
dos questionarios, realizando uma analise comparativa entre as escolas A e B e as
respostas individualmente relacionadas a cada pergunta.

3.1 Nivel de conhecimento das escolas A e B em relacao a plataforma Arduino

Escola B Escola A

20

15 20

15

10
10

Internet Amigos Na escola outros Internet Amigos Na escola outros

Graéfico 1 - Meio pelo qual os alunos conheceram a plataforma.

A andlise dos dois graficos permite inferir que sejam os estudantes da escola
A ou escola B, tomaram o conhecimento da plataforma Arruino na prépria escola.
Relacionando o seu primeiro contato com esse tipo de ferramenta ao ambiente
escolar, ressaltando a importancia do ambiente educacional para outras experiéncias
didaticas. As tecnologias no meio educacional, permitem que os estudantes vivenciem
novas experiéncias, despertando nos mesmos a capacidade de desenvolver o proprio
conhecimento. (AGUIAR, 2008).
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3.2 Insercao de estudantes em projetos que incluem a utilizacao do Arduino

Escola A

15

10

Sim Nio

EscolaB

Sim Nio

Gréfico 2 - Insergéo de estudantes em projetos que incluem a utilizagdo do Arduino.

Percebe-se diante do grafico 2 que ambas as escolas possuem projetos

envolvendo a utilizagdo da plataforma Arduino.

No entanto, a escola B advinda da

rede publica de ensino apresenta um numero maior de projetos, desenvolvendo
mais projetos fisicos. Em contra partida, os alunos da escola A, utilizam o Arduino

como ferramenta de logica de programacéo, atuando na area de desenvolvimento do

raciocinio légico dos individuos.

3.3 Influéncia do Arduino no aprendizado dos estudantes

Escola A

© @® -
w -

o -
< -
©@ - < o
o~ -

o -
o - o -

Robdtica Logica Projetos Informética

EscolaB

Robética Logica Projetos Informdtica

Grafico 3 - Influéncia do Arduino no aprendizado dos estudantes

Fonte: Préprio Autor

Nessa fase do questionario os estudantes foram questionados quanto a

influéncia do Arduino em seu aprendizado. Disciplinas como robdtica, légica, projetos

e informética foram utilizadas para analisar a questdao. Em relagéo a escola A, as

disciplinas de informética e l6gica foram apontadas como as de maior influéncia,
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seguidas das disciplinas de robdtica e projetos.

Em relacéo a escola B, destacaram-se as disciplinas de informatica, seguidas de
l6gica, robdbtica e projetos. Havendo um contra ponto entre as duas escolas. Percebe-
se entdo que, a ferramenta utilizada em sala de aula desperta no estudante aprofundar
seus conhecimentos, uma vez que, tendo o aluno iniciado o processo de programacao
do Arduino se faz necessario possuir uma base de informatica, como também, o auxilio
necessario caso o mesmo possua alguma dificuldade com a disciplina.

O Arduino desperta também, a capacidade do aluno aprimorar seu raciocinio.
Com essas novas experiéncias, as instituicdes de ensino estdo se adequando a novos
meios de insercao das tecnologias digitais da informag¢ao e da comunicagcao dentro do
contexto da sala de aula, desenvolvendo nos estudantes novas maneiras de pensar,
racionar, desenvolvendo assim novas habilidades cognitivas. (SOUSA, MOITA e
CARVALHO, 2011).

3.4 Insercao da tecnologia como meio de transformacao da educacao

Escola A Escola B

20

15 20

15

10
10

Sim N&o Sim N&o

Grafico 4 - Insercao da tecnologia como meio de transformagéo da educacao

Fonte: Proprio Autor

A insercdo da tecnologia em sala de aula, também precisava ser discutida.
Nesse sentido, todos os estudantes entrevistados foram unanimes em acreditar que
a tecnologia também pode transformar a educacgao. Pois, a tecnologia € hoje, uma
das ferramentas necessarias para auxiliar o professor no repasse do conteudo para
os estudantes. Foram ressaltadas ainda, transformacgdes relacionadas aos jovens,
ao meio que estao inseridos, inclusive relacionados ao desenvolvimento do pais, no
tocante a necessidade de investimentos em pesquisa e tecnologia, favorecendo o
aumento de vantagem competitiva e a melhor disseminag¢ao do conhecimento.

As tecnologias estao corroborando para que os alunos desenvolvam e melhorem
sua forma de pensar, o seu aprendizado, ampliando seus conhecimentos e 0 acesso
a informacdes. (OTTO, 2016).
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3.5 Melhorias na utilizacao do Arduino nas escola

Escola A

Arduino

Aulas

Projetos

Outros

EscolaB

Arduino

Aulas

Projetos

Gréfico 5 - Melhorias na utilizacdo do arduino nas escolas.

Fonte: Préprio Autor

Qutros

A escola A como podemos ver no grafico, enfatiza a possibilidade de ocorrer

mais aulas, relacionadas a assuntos de tecnologia, seguidos das necessidades de

melhorias e investimento nos tipos de arduino ofertados pela escola.

A escola B por sua vez, enfatiza uma maior necessidade de todas as alternativas

que foram colocadas em questao, se sobressaindo no investimento de novos tipos de

Arduino. Os estudantes de ambas as escolas relatam ainda que, desejam conhecer

outros tipos de Arduino e suas principais aplicacées. Bem como, os possiveis projetos

em que os tipos de Arduinos “desconhecidos” poderiam atuar.

3.6 Conteudo das aulas do professor
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Escola A

[ ]

EscolaB

[
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Péssimo Excelente

Otimo

Bom

Graéfico 6 - Conteldo das aulas do professor

Fonte: Préprio Autor

Péssimo

Em relacéo a escola A, a grande maioria dos estudantes atribuiu “excelente” para
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as aulas do professor e uma pequena parcela para a op¢ao “6timo”. Isso significa dizer
gue o conteudo programatico da disciplina estd sendo repassado para discentes de
forma que os mesmos conseguem adquirir uma boa compreenséo sobre o que esta
sendo repassado.

A escola B em contrapartida, atribuiu” excelente” para o professor seguido das
opcoes “6timo” e “bom”. Observando-se nesse caso que as aulas lecionadas pelo
professor da escola B, do ponto vista dos estudantes, sdo bem aproveitadas.

3.7 Interacao dos estudantes através da criacao dos projetos

15

10

Escola A

20

15

10

EscolaB

Sim Nio Sim Nao

Gréfico 7 - Interac&o dos estudantes através da criacdo dos projetos

Fonte: Proprio Autor

Para a escola A, a criagdo de projetos tem facilitando em maior nimero a
interacdo entre os alunos, havendo apenas, uma pequena parcela que diverge da
grande maioria. No entanto para a escola B, ndo ha nenhuma divergéncia, pois todos
os alunos acreditam que a criacao de projetos tem facilitado essa melhor relagéo entre
as turmas.

3.8 Motivacao para seguir na area tecnolégica

Escola A Escola B

15

15

10

10

Sim Nao Sim Nao
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Gréfico 8- Motivagéo para seguir na area tecnologica

Fonte: Proprio Autor

Para os alunos da escola A, tem-se uma grande motivagéo para seguir na area
da tecnologia, seguida de um percentual menor que acredita ndo ter afinidade com a
area. Para escola B, também, uma grande maioria mostra-se motivada em seguir na
area, seguida por um percentual minimo que nao possui o mesmo desejo. Observando-
se portanto que, os alunos da escola B apresentam maior possibilidade de seguir na
area.

41 CONSIDERAGCOES FINAIS

Em virtude do problema proposto neste trabalho visando analisar como a
plataforma Arduino contribuiu no ensino e aprendizagem de robética de duas escolas
no interior do estado do Ceara. Foi possivel perceber como a tecnologia tem conseguido
resgatar o gosto pelo aprendizado dentro da sala de aula.

Realizando uma abordagem um pouco mais invasiva em relagdo a escola A
(escola particular), aspectos como metodologia de ensino, importancia do Arduino na
educacéao e melhor interacédo entre os alunos apresentaram excelentes observacoes.
No entanto, a existéncia de poucos recursos destinados a melhoria de disciplinas
tecnoldgicas dificultam o desenvolvimento desse espaco de aprendizado.

Direcionando o olhar para a escola B (escola publica), e, levando em consideragcéo
que se trata de um curso técnico em uma area tecnolégica. Percebe-se como é
fundamental o auxilio dos recursos publicos para essas atividades.

Consideramos portanto, que a tecnologia se mostra de fato um grande aliado
para a educacao, afirmando com esse estudo que, investir na qualidade de ensino dos
estudantes da regiao nordeste em um nivel local e, no pais de um modo geral, traria
infinitas melhorias no resgaste dos estudantes em sala de aula e contribuiria para o
crescimento de estudos e pesquisas relacionadas ao uso e aplicacéo das metodologias
tecnolOgicas para a educag¢do. Ademais, consideramos também, que para uma nagao
obter éxito na area socioecondmica, € preciso destinar parte de seus investimentos
em educacao e tecnologia, algo que deve ser melhorado continuamente no pais.

Por fim, percebeu-se ainda que, os estudantes envolvidos ha pesquisa mostraram-
se motivados no aprendizado em seus cursos. Adquirindo niveis de confiabilidade e
interesse, antes nao verificados pelas metodologias tradicionais de ensino. Muitos
discursos como, autonomia em sala de aula e facilidade de aprendizado, permearam
o recolhimento dos dados e corroboraram para o fortalecimento da necessidade de
unir tecnologia e educacao em prol do ensino.
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