Engenharia Sanitaria
e Ambiental: Tecnologias
para a Sustentabilidade 2

/_

Alan Mario Zuffo
(Organizador)

A

. G
(7

Atena

Editora
Ano 2019




Alan Mario Zuffo
(Organizador)

Engenharia Sanitaria e Ambiental:
Tecnologias para a Sustentabilidade 2

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao e Edigéo de Arte: Lorena Prestes e Karine de Lima
Revisao: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E57  Engenharia sanitaria e ambiental [recurso eletronico]: tecnologias
para a sustentabilidade 2 / Organizador Alan Mario Zuffo. —
Ponta Grossa (PR): Atena Editora, 2019. — (Engenharia Sanitaria
e Ambiental; v. 2)

Formato: PDF

Requisitos do sistema: Adobe Acrobat Reader.
Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-250-0

DOI 10.22533/at.ed.500191104

1. Engenharia ambiental. 2. Engenharia sanitéria.
3.Sustentabilidade. I. Zuffo, Alan Mario.
CDD 628
Elaborado por Mauricio Amormino Junior | CRB6/2422
O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores.

2019
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

A obra “Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade”
aborda uma série de livros de publicagcao da Atena Editora, em seu Il volume, apresenta,
em seus 22 capitulos, os conhecimentos tecnologicos da engenharia sanitaria e
ambiental.

As Ciéncias estdo globalizadas, englobam, atualmente, diversos campos em
termos de pesquisas tecnoldgicas. Com o crescimento populacional e a demanda por
alimentos tem contribuido para o aumento da poluicéo, por meio de problemas como
assoreamento, drenagem, erosdo e, a contaminacao das aguas pelos defensivos
agricolas. Tais fatos, podem ser minimizados por meio de estudos e tecnologias que
visem acompanhar as alteragdes do meio ambiente pela acédo antropica. Portanto,
para garantir a sustentabilidade do planeta é imprescindivel o cuidado com o meio
ambiente.

Este volume dedicado a diversas areas de conhecimento trazem artigos alinhados
com a Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade. A
sustentabilidade do planeta é possivel devido o aprimoramento constante, com base
em novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a Engenharia Sanitaria
e Ambiental, assim, garantir perspectivas de solugcdo de problemas de poluicéo
dos solos, rios, entre outros e, assim garantir para as atuais e futuras geragdes a
sustentabilidade.

Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 4

ANALISE DA DEGRADACAO DOS MANGUEZAIS

Fabricia Vieira

Universidade Federal de Sergipe, Departamento
de Engenharia Ambiental, Sdo Cristovao —
Sergipe

Vanessa Guirra Almeida

Universidade Federal de Sergipe, Departamento
de Engenharia Ambiental, Sao Cristovéo —
Sergipe

Paulo Sérgio de Rezende Nascimento
Universidade Federal de Sergipe, Programa de
Pés-Graduagao em Geociéncias e Anélise de
Bacias e Departamento de Engenharia Ambiental,
Sao Cristévao — Sergipe

RESUMO: No decorrer de muitos anos nao
se deu a devida importancia aos manguezais
da capital de Sergipe, ocasionando em sua
degradacdo. A crescente urbanizacdo de
Aracaju afetou de forma gradativa a destruicéo
dessas areas, comprometendo desse modo a
preservacao e conservacao desse ecossistema.
Os principais fatores que causaram e ainda
vem causando essas alteracbes sao: aterros
para expansédo das cidades, desmatamento,
deposicao de lixo, assoreamento e langamento
de efluentes. Esses fatores também interferem
no ciclo de vida das espécies caracteristicas
desse ambiente, atingindo também as areas
de restingas, devido ao fato dos dois biomas
estarem proximos. Desse modo, o objetivo deste
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NA CAPITAL SERGIPANA

projeto foi mapear as areas remanescentes
e degradadas de manguezais e analisar as
areas remanescentes para que fosse possivel
comparar a diferenca entre as areas degradadas
e ndo degradadas. Isso foi possivel devido
a utilizacdo de técnicas de sensoriamento
remoto e levantamento cartogréafico das areas
de manguezais. Os resultados das edi¢des
vetoriais dessas areas permitiram observar
a taxa de degradacdo do ecossistema na
capital, devido a forte influéncia do crescimento
urbano, pois a maior area de degradacao foi
diagnosticada na sede municipal da cidade, e
a auséncia de fiscalizacdo do estado e projetos
para conscientizacdo da populagao.
PALAVRAS-CHAVE:
remanescente. Degradacao
Sensoriamento remoto.

Manguezal
ambiental.

ABSTRACT: In the course of many years the
mangroves of the capital of Sergipe were not
given due importance, causing in its degradation.
The increasing urbanization of Aracaju has
gradually affected the destruction of these
areas, thereby compromising the preservation
and conservation of this ecosystem. The
main factors that caused and are still causing
these changes are: landfills for city expansion,
deforestation, waste disposal, silting and
effluent disposal. These factors also interfere in
the life cycle of the species characteristic of this
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environment, reaching also the restingas areas, due to the fact that the two biomes are
close. Thus, the objective of this project was to map the remaining and degraded areas
of mangroves and analyze the remaining areas so that it was possible to compare the
difference between degraded and undegraded areas. This was possible due to the
use of remote sensing techniques and mapping of the mangrove areas. The results of
the vector editions of these areas allowed us to observe the rate of degradation of the
ecosystem in the capital due to the strong influence of urban growth, since the largest
area of degradation was diagnosed in the city’s municipal headquarters, and the lack
of state inspection and awareness of the population.

KEYWORDS: Remaining Mangrove. Ambiental degradation. Remote sensing.

11 INTRODUCAO

Manguezais sado ecossistemas estuarinos tropicais e subtropicais geralmente
dominados por formacgdes florestais tipicas, de porte variavel (de arbustos a arvores
com aproximadamente 50 metros de altura), adaptadas morfo e fisiologicamente
a gradientes ambientais condicionados pela alternéncia de periodos submersos
(inundacao pelas preamares) e de exposicdo aérea (PELLEGRINI, 2011, p. 25). A
ciclicidade das marés é responsavel pela dinamica morfoldgica e de compostos quimicos
que condicionam a distribuicdo dos organismos nesse ambiente, “para 0 manejo
adequado dos manguezais, é essencial que a circulagdao da dgua nédo esteja restrita
ou confinada” (VANNUCCI, 2003, p. 64). A vegetacdo dos manguezais desempenha
um papel importante, funcionando como uma bacia de amortecimento de enchentes
evitando o assoreamento de extensas areas litoraneas, tendo grande importancia para
a drenagem da cidade; o mangue também assume um papel importante ao regular e
diminuir as emissdes de carbono, além de ser economicamente viavel pela quantidade
de animais marinhos presentes.

Esse ecossistema é vulneravel devido ao fato de ser um ambiente singular
na costa brasileira, pois sua existéncia depende de relacbes estabelecidas entre
0S processos que geraram sua ocorréncia até os envolvidos na sua manutengao. A
crescente urbanizacdo de Aracaju afetou de forma gradativa a destruicdo das areas
de manguezais na capital Sergipana, comprometendo o desenvolvimento desse
bioma. Os fatores mais alastrantes estdo sendo: aterros para expansao das cidades,
desmatamento, deposicao de lixo, langamento de esgotos e langcamento de efluentes
industriais; além disso por se tratar de um litoral que € integrado por ecossistemas de
manguezais e restingas, este naturalmente é rico em recursos alimentares, sendo por
este motivo atrativo as popula¢gbes humanas, as quais muitas vezes ndo os conservam.

A assolacéo das areas de manguezais leva a um déficit catastrofico da faixa
litoranea tropical. A queda da producédo pesqueira e a perda dos servigcos prestados
pelos mangues s&o os maiores danos ocasionados pela destruicdo dessas areas,
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afetando também de forma negativa a salude e a educagdo da populacdo. O
processo de urbanizagcdo e desenvolvimento é intensamente associado a ocupacéo
de areas de manguezais e restingas, sendo o aterramento uma pratica corriqueira
das administra¢des publicas do municipio de Aracaju (SE). Assim, os manguezais e
restingas sao degradados por localizarem-se em regides urbanas de alto interesse
comercial, tornando-os vulneraveis a riscos socioeconémicos e ambientais (ARAUJO
etal., 2011).

Devido aos fatores supracitados, esse trabalho teve como objetivo analisar a
degradacao do bioma manguezal através do mapeamento das areas remanescentes
de mangues por técnicas de sensoriamento remoto, destacando as areas degradadas
e ndo degradadas. O mapeamento e identificacdo dessas areas teve como finalidade
um projeto de fortalecimento de areas protegidas de mangue e de educagao ambiental.

2 | MATERIAL E METODO

A area de estudo refere-se as areas de manguezais da capital sergipana, a qual
possui uma vasta area desse ecossistema preservado e degradado. Os materiais
utilizados no desenvolvimento desse trabalho foram: os dados digitais de uso da terra
no Estado de Sergipe; os dados correspondentes as areas degradadas de manguezais;
as areas que possuem restinga e o0s municipios de Sergipe, disponibilizados
gratuitamente no Banco de Dados Georreferenciados do Atlas Digital Sobre Recursos
Hidricos de Sergipe (SEMARH, 2014); e imagens de satélite do municipio de Aracaju.
Para processar, interpretar e confeccionar os mapas tematicos foram utilizados os
programas computacionais de geoprocessamento SPRING e QGIS de acesso gratuito
e livre, respectivamente.

O procedimento inicial foi a elabora¢ao do mapa de localizacdo da area de estudo
(Figura 1), através da aquisicdo de imagem de satélite no Google Earth e importada
para QGIS, o qual possui rotinas robustas para criacdo de layouts. Posteriormente,
os procedimentos de edicéo vetorial (fotointerpretacéo visual de imagens de satélite)
foram realizados no SPRING. Esses procedimentos seguiram o método ldgico e
sistematico desenvolvido por Veneziani e Anjos (1982). Inicialmente, foram criados
o Banco de Dado Georreferenciado (BDG) no SPRING e a consecutiva importacao
das imagens e demais dados vetoriais supracitados. O passo seguinte foi a extracao
dos poligonos por digitalizagao manual (fotoleitura) correspondentes as areas de uso
da terra, as quais equivalem as por¢des remanescentes de mangues e restingas. Em
seguida foi realizada uma verificagao visual e edicdo vetorial com ajustes das linhas
dos poligonos e respectiva classificacdo da area de estudo. Por fim, computou-se
o0 numero total da area automaticamente pelo software QGIS, disponibilizado pela
ferramenta tabela de atributos. A partir dos resultados obtidos, analisou-se a totalidade
das areas degradadas e remanescentes.

El
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Figura 1: Localizacao do municipio de Aracaju em Sergipe.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

No municipio de Aracaju, os compartimentos dos manguezais predominantes
estdo localizados no rio Poxim (bairros Sao Conrado, Farolandia, Jabotiana, Inacio
Barbosa e Coroa do Meio); no riacho Tramandai/rio Sergipe (bairros Jardins e Treze
de Julho); no rio do Sal e rio Sergipe (bairros Industrial, Lamardo e Porto Dantas; e
nos rios Vaza Barris e Santa Maria (Zona de Expansao Urbana de Aracaju). A partir
da delimitacdo dos poligonos das areas de mangue e restinga foi possivel elaborar
0s mapas da area de cada ecossistema nas figuras 2 e 3. A (Figura 2) revela uma
vasta quantidade de manguezais remanescentes em oposicao as areas degradadas.
As areas remanescentes de manguezais e de restinga séo de 0,185 km2 e 0,237 km2,
respectivamente; as areas degradadas correspondem a 0,060 km?, onde a maioria
€ de manguezais sendo facilmente visualizadas na (Figura 2); essas areas estao
distribuidas em 181,45 km?, area total do municipio de Aracaju.

As figuras 2 e 3 mostram a proximidade do municipio de Aracaju com a faixa
litordnea de Sergipe, instituido atrativo por esse motivo. Além de revelarem também
a proximidade entre esses dois biomas (manguezais e restinga) que sofrem pelos
mesmos fatores.

Apesar dos manguezais serem considerados Areas de Preservacdo Permanente,
Reservas Ecoldgicas e estarem alguns inseridos em Unidades de Conservagao, o
mapeamento das areas de mangue revelou uma degradacéo expressiva em torno da
Sede Municipal de Aracaju (coordenadas: 37°2’12.7"W; 11°0’37,3”S e 37°6’45,3"W;,
10°53’11”S); por ser uma area de grande utilidade publica e constante crescimento
urbano, é possivel perceber a auséncia de mangues, afetando também a restinga, onde
€ possivel perceber 0 quanto a mesma € escassa em areas de interesse comercial.
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Figura 2: Mapa da distribuicéo das areas de Manguezais em Aracaju.
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Figura 3: Mapa da distribuicao das areas de Restinga em Aracaju.

4| CONCLUSOES

As areas remanescentes e degradadas de manguezais e restingas foram
facilmente identificadas e interpretadas pelos produtos de sensoriamento remoto.
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Essas areas remanescentes estdo, gradativamente, sendo substituidas por areas
construidas (urbanizacdo). Caso esses biomas continuem sendo degradados e
transformadas em areas urbanas, a tendéncia € o desaparecimento destes. Pela
analise de dados multitemporais na literatura cientifica, verificou-se que o interesse
comercial e econémico (especulagao imobiliaria), por uma parte da sociedade, tem
ocasionado a eliminacdo da vegetacao desses biomas. Assim, o crescimento urbano
deve ser realizado de forma adequada com preservacéo pela criagcdo de Unidades de
Conservacao.

Logo, é de suma importancia a aplicagdo de uma politica governamental que
fiscalize as acdes irracionais contra esses ecossistemas, para que haja preservacao
da tradicdo cultural, que néo afete familias que dependem da produtividade desses
biomas, e uma estruturacao de érgaos preocupados com gestdo ambiental para que
possa beneficiar a conservacéo desses.
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