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APRESENTACAO

A obra “A producdo do Conhecimento nas Ciéncias Biologicas’ consiste de uma
série de livros de publicacédo da Atena Editora. Com 21 capitulos o volume | apresenta
uma visado holistica e integrada da grande area das Ciéncias Biologicas, com produgao
de conhecimento que vai de biologia molecular a biologia da conservagdo. Assim,
0os conhecimentos apresentados nos capitulos permeiam distintas tematicas dessa
area, como: biotecnologia, semicondutores, avaliacdo fisico-quimica, controle de
proliferacdes, atividade celulolitica, diversidade e taxonomia, jogos didaticos e ensino
de biologia, educacéo ambiental, saude e qualidade de vida e restauragcéo ecoldgica.

Essa amplitude de conhecimento &€ bem inerente as Ciéncias Biologicas, afinal,
sdo tais ciéncias (biologia geral, genética, botanica, zoologia, ecologia, morfologia,
fisiologia, bioquimica, biofisica, farmacologia, imunologia, microbiologia e parasitologia)
que buscam entender as interacées dos/entre diferentes seres vivos e também com
0 ambiente em que vivem, identificando os padrées de comportamento de cada um
deles em relacé&o as mais variadas condigcbes ambientais e atividades antropicas.

Recentemente o renomado pesquisador Dr. Leandro Juen fez uma afirmativa
extremamente coerente e condizente com a real situa¢do da ciéncia no mundo: “nossa
capacidade de gerar conhecimento é bem menor do que a velocidade da alteragdo e da
degradacdo ambiental’ e, em consequéncia disso, muitas espécies e formas eficazes
de ensino serdo perdidas até mesmo antes do conhecimento de suas existéncias/
funcbes pela ciéncia. Essa assertiva nos faz pensar o quanto ndo somente a ciéncia
aplicada, mas também a bésica, s&do fundamentais para amenizarmos essa situacao.
E “a produgao do conhecimento nas Ciéncias Bioldgicas” traz ciéncia: da basica a/e/ou
aplicada. Assim, inspirado em um artigo de Courchamp et al. (2015), convidamos todos
a refletirem sobre a importancia que a ciéncia basica exerce na “base” da producao de
conhecimento, ou seja, estudos basicos sao fundamentais para entendermos 0 nosso
complexo mundo bioldgico.

Mesmo que historicamente o financiamento para pesquisas basicas tenha sido
em niveis inferiores aos de outras grandes categorias de pesquisa, arrisco dizer que,
possivelmente poucas pesquisas na edicao desse livro tiveram grande financiamento,
mas que, no entanto, os 21 capitulos do livro trazem pautas de grande relevancia (na
area de Ciéncias Biologicas) para toda comunidade académico-cientifica e sociedade
civil, auxiliando na promog¢é&o de uma ciéncia basica e/ou aplicada de qualidade, e no
estabelecimento de uma base técnica, cientifica e educacional acessivel a todos os
segmentos e atores envolvidos na area ambiental, como forma de subsidiar acbes de
politicas publicas, administrativas, educacionais e de conservacao de maneira geral.

Por fim, convidamos todos os leitores a mergulharem no misto de boas informacdes
que o livro traz, e que, 0 mesmo possa atuar como um veiculo adequado para difundir
e ampliar o conhecimento em Ciéncias Bioldgicas, com base nos resultados aqui
dispostos. Ademais, esperamos que 0s mesmos resultados sejam fontes inspiradoras



para que jovens estudantes/pesquisadores(as) continuem descobrindo, criando,
aperfeicoando e contribuindo na geragcdo de novas tecnologias e conhecimento
em Ciéncias Biolégicas, proporcionando uma ampliacdo das agdes cientificas e
educacionais realizadas em prol de uma causa maior “o equilibro entre homem e
meio ambiente”. Considerem nesse momento “meio ambiente” como um termo amplo,
maleavel e multifacetado, que envolve ndo somente as esferas “bioldgica” e “fisica”,
mas também o componente antropico (sociedade - economia, cultura, dentre outros) e
todas as dinamicas das relacdes que se estabelecem em todas essas esferas.
A todos(as), uma excelente leitura!

José Max Barbosa de Oliveira Junior



SUMARIO

(03X =] 1 U] 1 1 R 1
AVALIACAO DA PRODUCAO DE ENZIMAS CELULOLITICAS POR Trichoderma
harzianum 10OC 3844

Sabrina Marques Rios
Marcelo Chuei Matsudo
Joyce Elise de Campos Pinto

DOI 10.22533/at.ed.7911925041

(03X = 1 5 U] 1 10 SRR 9

AVALIACAO DA PRODUCAO DE AMILASES POR Aspergillus awamori 10C 4142

Joyce Elise de Campos Pinto
Sabrina Marques Rios
Marcelo Chuei Matsudo

DOI 10.22533/at.ed.7911925042

(03X 2] 1 U] 1 1< J O 16
IDENTIFICACAO MOLECULAR DA INTOLERANCIA A LACTOSE

Maria Cristina Modesto Clementino
Eliane Papa Ambrosio Albuquerque

DOI 10.22533/at.ed.7911925043

(03N =] 1 U 1 1 22
PRODUCAO DE LEVANA E SUA APLICACAO EM COSMETICOS

Reginara Teixeira da Silva
Gabrielly Terassi Bersaneti
Audrey Alesandra Stinghen Garcia Lonni
Maria Antonia Pedrine Colabone Celligoi

DOI 10.22533/at.ed.7911925044

(03X = 1 W U o 1 J RS 36

SINTESE E PURIFICAQAO DA FTALOCIANINAS DE COBRE
Carlos Alberto Mitio Hirano
Paulo Sergio Calefi

DOI 10.22533/at.ed.7911925045

(03X =] 1 U] 1 X TR 41

ELABORACAO E AVALIACAO FiSICO-QUIMICA DE MANGA EM CALDA
ELABORADA COM A VARIEDADE Tommy atkins

Ana Paula Costa Camara

Erica Braga de Sousa Vieira

Cristiane Rodrigues de Araujo Penna
Robson Rogério Pessoa Coelho

iris Braz da Silva Araujo

DOI 10.22533/at.ed.7911925046




(07X =1 1 5 U 1 o Ty 200 57

EVALUATION OF THE EFFECT OF INSETICIDES ON THE INTESTINAL
MICROBIOTA OF Culex quinquefasciatus
José Marcio Gomes Fernandes

Adriano Guimaraes Parreira
Sténio Nunes Alves

DOI 10.22533/at.ed.7911925047

(03X =] 1 U] W o - TR 67

PRODU(}AO DE CELULASES POR FUNGOS FILAMENTOSOS ISOLADOS NO
NORTE DE MINAS GERAIS CULTIVADOS EM MEIO DE CULTURA CONTENDO
RESIDUOS DE BANANEIRA

Adriele Mercia Alves Santos

Barbhara Mota Marinho
Vivian Machado Benassi

DOI 10.22533/at.ed.7911925048

(03X =] 1 U] 1 X 1 73

TABELA TAXONOMICA SIMPLIFICADA PARA IDENTIFICAQAO DE VETORES DA
FEBRE MACULOSA PRESENTES NO ESTADO DO TOCANTINS

Mariana Antunes Fiorotto de Abreu

Bruna Silva Resende

André Moreira Rocha

Téssia Silva Resende

Rafaella Antunes Fiorotto de Abreu

Josefa Moreira do Nascimento-Rocha

DOI 10.22533/at.ed.7911925049

(03X =1 1 U] 1 15 (o 89

HIPOTESES EXPLICATIVAS PARA OCORRENCIA DE ALTERAQ@ES
TERATOLOGICAS EM DIATOMACEAS (Bacillariophyceae)

Cinthia Coutinho Rosa Favaretto

Camila Akemy Nabeshima Aquino

Liliane Caroline Servat

Norma Catarina Bueno

DOI 10.22533/at.ed.79119250410

(03X = 1 U] W 15 TR 95

O ENSINO DE EDUCACAO AMBIENTAL DESTACANDO A PRESERVACAO DA
Araucaria angustifolia

Patricia Bachniuk Kloc

Bruna Maria Caznok

Adriane Rodrigues de Moraes Leite
Vilcinéia Leszak

Silmara Ap. Meira Bandeira
Fabiane Fortes

DOI 10.22533/at.ed.79119250411




CAPITULOD 12 ettt e eeeteeeesseessmeeseesssessssnesseseseesssesneesnesseeassesnsssnessenssnsansssnnenn 105

ENSINANDO EVOLUCAO COM O ZOOLOGICO: USO DE ESPACO NAO FORMAL
PARA O ENSINO

Hudson Rodrigo da Cruz Monteiro
Ananda Souza Lima

Manoela Volkweis Lombardi

Davi Rios Valdez

Natasha Araujo Tavares

DOI 10.22533/at.ed.79119250412

(03X =] 1 U] W o I SRR 111

JOGO DIDATICO: DESCOBRINDO AS AVES

Alan Marques Galdino
Henrique Rezende Untem
Maria Aparecida de Sousa Perrelli

DOI 10.22533/at.ed.79119250413

(03X =] 1 o U 1 1 123

DESENVOLVIMENTO DE UM APLICATIVO MOVEL PARA A CARACTERIZACAO
DE AREAS ENDEMICAS DE Schistosoma mansoni NO BRASIL

Davi Viegas Melo

Guilherme Silva Miranda

Jodo Gustavo Mendes Rodrigues
Arthur Cantanhede Lima

Neuton Silva Sousa

DOI 10.22533/at.ed.79119250414

(03X =] 1 U] 1o 15 1 131
JURI SIMULADO INTERDISCIPLINAR E A SALA DE AULA: TRABALHANDO O
PROTAGONISMO E A AUTONOMIA DO EDUCANDO

Alessandra Martino Ramos de Medeiros
Rodrigo de Mello
Lenise Aparecida Martins Garcia

DOI 10.22533/at.ed.79119250415

(03X =] 1 U o 15 - SRR 139
ROSCA, A RECEITA DE APRENDIZAGEM EM AULAS SOBRE FERMENTACAO:

UMA EXPERIENCIA EM SALA DE AULA DO ENSINO MEDIO
Ana Isabel Ribeiro

DOI 10.22533/at.ed.79119250416

(03X =] 1 U] o 15 220 142

PRINCIPAIS MOTIVOS LIGADOS A QUEDA EM IDOSOS NO MUNICIPIO DE CRUZ
ALTA/RS

Giovani Sturmer

Nathalia Arnoldi Silveira

Mylena Stefany Silva Dos Anjos

Fabiana de Cassia Romanha Sturmer

DOI 10.22533/at.ed.79119250417




CAPITULOD 18 .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssmeesessssessesnsssnssssessssnnesnesseesssesnsssnessnsssnssnsssnsens 148

UNIVERSIDADE VERSUS EDUCACAO BASICA: O DIALOGO ENTRE
PROFESSORES EM FORMACAO E ESTUDANTES QUE PODEM APRENDER
SAUDE

Samuel Santos Braga
Hermanna Vanesca Viana de Oliveira
Liziane Martins

DOI 10.22533/at.ed.79119250418

(03X =] 1 U] o 15 - PSR 153

AVALIACAO CLINICA EM SERPENTES CATIVAS NO CENTRO DE REABILITACAO
DE VIDA SILVESTRE EM GUADALAJARA, JALISCO — MEXICO

Marina Gongalves Lima

Fernanda de Cassia Goncalves Alves

Luiz Humberto Guimaraes Riquelme Junior
Daniely Ayabe Curcio

Magyda Arabia Araji Dahroug Moussa
Paula Helena Santa Rita

DOI 10.22533/at.ed.79119250419

(03X =] 1 U] 1 1o 169
SMART CEMETERY (NECROPOLIS) PARA SMART CITY

Josilaine Aparecida da Silva
Thais Cristina Silva Ferreira
Paulo Sergio de Sena

DOI 10.22533/at.ed.79119250420

(03X =1 1 U] 1o 1 179

UTILIZACAO DE PLANTAS NATIVAS NA RESTAURACAO ECOLOGICA EM UM
TRECHO DE ECOSSISTEMA DE RESTINGA

Suelen Rodrigues da Conceicao
Christiano Marcelino Menezes
Laila Nazem Mourad

DOI 10.22533/at.ed.79119250421
SOBRE O ORGANIZADOR......cciiiimmiminnnimisnssmissssnissss s sssssssnssssss s ssss s 188




CAPITULO 20

SMART CEMETERY (NECROPOLIS) PARA SMART CITY

Josilaine Aparecida da Silva
Académicas da licenciatura em Biologia, Centro
Universitario Teresa D’Avila — UNIFATEA

josilainesilva.js@gmail.com
Thais Cristina Silva Ferreira

Académicas da licenciatura em Biologia, Centro
Universitario Teresa D’Avila — UNIFATEA
thaiscsferreira96 @gmail.com

Paulo Sergio de Sena

Docente da Licenciatura em Biologia e Programa
Mestrado Profissional em Design, Tecnologia e

Inovagdo do Centro Universitario Teresa D’Avila
UNIFATEA, Lorena, S&o Paulo

pssena@gmail.com

RESUMO: O conceito de Smart City passa
pelo didlogo com a urbanidade tecnoldgica,
objetivando melhor usabilidade estratégica
das estruturas, servicos, informacdes e
comunicacéao urbanas, resultando numa melhor
qualidade de vida. Dentre os varios elementos
urbanos, os cemitérios sao estrutura e servico
que necessitam tornar-se “smart”’, isto €,
numa leitura ambiental, gerar menor custo
ao ambiente da cidade. Neste trabalho foram
avaliados cemitérios tradicionais das cidades
de Guaratinguetéa, Lorena e Cachoeira Paulista,
Regiao Metropolitana do Vale do Paraiba e
Litoral Norte de Sao Paulo, quanto a localizacéo,
mobilidade interna, integridade do solo e das

A Producéo do Conhecimento nas Ciéncias Bioldgicas

sepulturas e seus riscos para o entorno urbano.
Os resultados, por vezes, apresentaram
problemas na estrutura, mobilidade e possivel
demandando algumas
propostas de correcdo dos riscos para
transforma o cemitério em Smart cemetery
(necropolis) para smat city.

contaminag¢ao local,

PALAVRAS CHAVES: Smart City, Smart
cemitery.
ABSTRACT : The concept of Smart City

searches for technologies which enable better
infrastructure strategies, services, information
and communication to reach a better quality of
life. Of the various urban elements, the cemetery
is one that needs to become “smart” and lower
the environmental cost for the city. In this paper,
we evaluated the traditional Cemeterys in
Guaratingueta, Lorena and Caqgchoeira Paulista
SP for its location, internal mobility, soil and
grave integrity to assess its risks to the urban
environment. The results showed that it has
uneven tomb distribution and internal mobility
problems; however, it has good soil and grave
integrity and is well preserved in its external
environment. Given these results, it is becoming
a model of Smart Cemetery to Smart City.

KEYWORDS: Smart City, Smart cemetery.
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11 INTRODUCAO

O termo cidade pode ser entendido como uma estrutura geogréfica na qual se
vive e trabalha, assim como uma entidade administrativa, ou como uma estrutura
social e comunitaria. Nela diferentes sistemas interagem, na busca do equilibrio
urbano em meio a conflitos de poder e de relagcées. Em fungcéo dessas concepgdes
de cidade que surge uma proposta denominada cidades sustentaveis ou inteligentes.
(WESTPHAL,2000)

Nos anos 1990 o debate sobre novas tecnologias de informag¢ao e comunicagao
se tornaram presentes trazendo um novo conceito de “cidades inteligentes” que
visava dotar o espac¢o de uma infraestrutura digital eficiente como forma de estimulo
para o crescimento das estruturas de governo, empresas, comércios, tudo estando
interligado, fazendo parte de uma rede de interagdes. (LEMOS,2013)

Desta forma, as cidades inteligentes podem ser definidas como um ambiente
qgue integra as tecnologias da informacédo e comunicagéo (TICs) criando ambientes
interativos trazendo a comunicagdao para o mundo real. As Smarts cities sdo uma
mistura de capital humano e a tecnologia e se faz necessario criar um equilibrio entre
as TIC’s que serao ferramentas para facilitar o desenvolvimento de smarts cities e toda
a estrutura da cidade. (ANDERLE,2015)

A palavra cemitério é de origem grega “KOUMETERIAN” e significa onde eu
durmo, mas com o advento do Cristianismo, o termo assumiu o sentido de local
destinado ao repouso final pdés-morte, com significado apenas para lugares onde
acontece o enterramento dos cadaveres. (LELI, 2012)

Os cemitérios séo fontes potenciais de contamina¢cdao ambiental, existe o risco
de contaminac&o das aguas subterraneas e superficiais por bactérias e virus que se
proliferam durante os processos de decomposi¢cao dos corpos, além das substéncias
quimicas liberadas. (MATOS, 2001).

Os projetos para implantacado de cemitérios seguem as normas estabelecidas
pela Resolucdo CONAMA n° 335/2003 e 338/2006, que normatiza os procedimentos
para implantagdo e operagcao de cemitérios no pais, com intuito de reduzir os riscos
de problemas e contaminagcdo do ambiente. Para que um empreendimento com
esse potencial de contaminacdo néo cause problemas ao ambiente fisico e o social,
€ necessario que a equipe responsavel pelo projeto, execu¢cdo e monitoramento
desse empreendimento, conheca e respeite essas leis, como também, conheca os
passivos, as causas e os efeitos que o contaminante do empreendimento pode causar.
(LELI,2012).

2 | REFERENCIAL TEORICO

O termo cidade pode ser entendido como uma estrutura geogréfica na qual se
vive e trabalha, assim como uma entidade administrativa, ou como uma estrutura
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social e comunitaria. Nela diferentes sistemas interagem, na busca do equilibrio
urbano em meio a conflitos de poder e de relagbes. Cada vez mais a cidade vem
assumindo um papel de ator social, ou seja, os cidadaos ocupam um espaco e se
organizam sob um poder politico como sociedade civil, ocupando um espag¢o que
integra seus habitantes culturalmente possibilitando a formacéo de uma identidade
coletiva que dinamiza as relagbes sendo um espaco que vai responder a objetivos
econdmicos, politicos e culturais. Em funcéo dessas concepg¢des de cidade que surge
uma proposta denominada cidades sustentaveis ou inteligentes. (WESTPHAL,2000)
Nos anos 1990 o debate sobre novas tecnologias de informacdo e comunicacao se
tornaram presentes trazendo um novo conceito de “cidades inteligentes” que visava
dotar 0 espaco de uma infraestrutura digital eficiente como forma de estimulo para
o crescimento das estruturas de governo, empresas, comércios, com a intencdo de
reaquecer o ambiente publico, ampliar lagcos comunitarios e a participacéo politica, tudo
estando interligado, fazendo parte de uma rede de intera¢des. (LEMOS,2013) Desta
forma, as cidades inteligentes podem ser definidas como um ambiente que integra
as tecnologias da informacdo e comunicacao (TICs) criando ambientes interativos
trazendo a comunicacédo para o mundo real. As Smarts cities sdo uma mistura de
capital humano e a tecnologia e se faz necessario criar um equilibrio entre as TIC’s que
serdo ferramentas para facilitar o desenvolvimento de smarts cities e toda a estrutura
da cidade. (ANDERLE,2015) O crescente e rapido fluxo de pessoas em direcéo as
cidades representa grandes desafios, devido a imediata necessidade de atendimento a
demandas por servicos adequados, que se leva a experiéncia com novas abordagens
para o planejamento, projeto, financiamento, construcdo, gestdo e a operacao de
infraestruturas urbanas e servicos para os cidadaos. Estas reflexdes remetem ao
fendbmeno da globalizagcdo que tem conectado cidades localizadas em diferentes
lugares e provocando mudancas na forma e no comando da economia e também os
riscos trazidos pelas mudancas climéaticas que sdo os principais fatores por tras do
crescente foco do desenvolvimento de cidades inteligentes. (WEISS; BERNARDES;
CONSONI 2017) Assim, no contexto cidades do futuro, as smarts cities, as tecnologias
da informacao e comunicacéo assumem um papel de grande importancia na medida
que podem oferecer meios para 0 monitoramento e gerenciamento de recursos das
infraestruturas urbanas, além de encurtar as distancias entre o poder publico e os
cidadaos pelos servigos eletrénicos pela internet que tem se tornado o principal e
mais importante meio de comunicagdo na sociedade contemporénea; as cidades
passariam de prestadoras de servicos para se tornarem plataformas de servicos .
(MEIER; ULFERTS; WOWARD, 201) A sociedade como um todo nao gosta de pensar
sobre as mortes, sendo cemitério algo incomodativo para as pessoas, porém as
necroépoles podem trazer grandes riscos de contaminacgéo para o ambiente. (PACHECO
2000) Sao fontes potenciais principalmente quanto ao risco da contaminacéo das
aguas subterraneas e superficiais por bactérias e virus que se proliferam durante
a decomposicao dos corpos além das substancias quimicas liberadas. (MATOS;
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BAENINGER 2017) A palavra cemitério, como apresentado na introducao, é de origem
grega “KOUMETERIAN” e é traduzido como “onde eu durmo”. A partir do Cristianismo,
este local se transfigurou em destino para o repouso final pésmorte, isto €, apenas
lugares onde acontece o enterramento dos cadaveres. Com essa funcao de enterrar
cadaveres, este tipo de empreendimento tornouse indispensavel para toda sociedade,
mas por ser um ambiente de alto risco gera motivos de preocupacao e polemica deste
0s primordios 0 que causava ou nao alvorocos na cidade. (LELI, 2012) Os projetos
para implantacdo de cemitérios seguem as normas estabelecidas pela Resolucéo
CONAMA n° 335/2003 e 338/2006, que dispde sobre o licenciamento ambiental de
cemitérios horizontais e verticais a serem implantados no Brasil, 0 qual normatiza os
procedimentos para implantacéo e operagcao de cemitérios, com intuito de reduzir os
riscos de problemas e contaminagao do ambiente. Para que um empreendimento com
esse potencial de contaminagdo néo cause problemas ao ambiente fisico e o social, é
necessario que a equipe responsavel pelo projeto, execucédo e monitoramento desse
empreendimento, conheca e respeite essas leis, como também, conheca os passivos,
as causas e os efeitos que o contaminante do empreendimento pode causar, como a
contaminag¢ao do meio fisico por liquido proveniente da decomposi¢cao dos cadaveres
conhecido como necrochorume.(DA COSTA SILVA 2010) Até mesmo os cemitérios
que foram implantados com todas as medidas de protecdo ambiental n&do podem ser
considerados como locais individualizados do meio ambiente, se deve ser considerada
a possibilidade dos efluentes liquidos serem langados para fora do cemitério, havendo
assim necessidade de monitoramento. (LELI, 2012) Os impactos causados pelos
cemitérios sao classificados como fisico primario e secundario. O impacto fisico primario
ocorre quando ha contaminacéo da agua (aquifero freatico e aguas superficiais) e
0 impacto secundario ocorre quando ha presenca de mau odores provenientes da
decomposicédo dos cadaveres. (PACHECO 2000) O Necrochorume é caracterizado
por ser um liquido viscoso mais denso que a agua (1,23 g/cms3), rico em sais minerais
e substancias organicas degradaveis, castanho-acinzentado, com elevada demanda
bioguimica de oxigénio, de cheiro acre forte e com grau variado de patogenicidade
(MATQOS, 2001). Sao varios os fendmenos transformativos e destrutivos que ocorrem
nos cadaveres e estes podem ser intrinsecos que esta relacionado ao préprio cadaver
como idade, causa-morte e extrinsecos que esta relacionado ao ambiente onde o
corpo foi sepultado como a temperatura, o tipo de solo, e por conta desses dois fatores
0 COrpo passa por processos como autélise que anula as trocas nutritivas das células
levando que o0 meio se torne acido, com o sepultamento inicia-se também os processos
putrefativos de ordem fisicoquimica onde ira ter a atuacao de varios microrganismos,
além destes pode ocorrem a chamada saponificacdo que consiste na hidrolise da
gordura com a liberacdo de acidos graxos que por conta da acidez inibem a agéo
das baterias putrefativas o que atrasa a decomposicao do cadaver, este processo
ocorre mais comumente em ambiente quente, umido com solos argilosos. (DA COSTA
SILVA;2010)
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31 MATERIAL E METODOS

Foram feitas visitas aos cemitérios municipais de Guaratingueta, Lorena,
e Cachoeira paulista, SP e indicados (presenca ou auséncia) de seus possiveis
problemas ambientais.

Quanto as variaveis que fazem parte do levantamento dos problemas ambientais,
sao considerados conceitualmente e referencialmente como:

Localizacao Urbana - os cemitérios urbano podem gerar situacoes insalubres
para o entorno. (ROSSI; WEBER, 2013)

Urbanizacao densa — define-se a partir da formagcdo e desenvolvimento de
um sistema urbano interligado e integrado para com seus equipamentos e servigos
urbanos. (MATOS; BAENINGER, 2017)

Integridade tumular - A individualizac&o de cada tumulo, através da arquitetura,
escultura, signos e simbologias, por exemplo, € indicativa do desejo de perpetuacéao
existencial: busca-se expressar as particularidades dos mortos nas lapides, para
preservar a memoria e a personalidade dos mesmos. (CARNEIRO, 2013)

Distribuicao tumular (uniforme) — considerando os principios de urbanismo, a
area minima para movimentacéo de pedestre em vias publicas deve respeitar 40% da
largura total das vias, 0 que pode ser pensado para o cemitério, objeto deste estudo.
(SILVA, 2012)

Perda de solo por enxurradas - As Resolucbes CONAMA 335/03 e a 402/08
salientam que nao € permitida a implantacdo de cemitérios em terrenos sujeitos a
inundacao permanente ou sazonal nem em locais em que a permeabilidade dos solos
e produtos de alteracdo possa estar modificada. (LELI, 2012)

Manchas escurecidas no solo — Manchas sdo causadas por uma perturbacao
generalizada em torna de uma area, causadas por introducao de organismo plantas,
animais, pessoas. (CASIMIRO, 2000)

Distancia entre os timulos (nao mobilidade) - A ndo mobilidade pode ser
entendida como a falta da capacidade de deslocamento das pessoas e bens nas
cidades, que pode ser aplicado para cemitérios que é o objeto de estudo do trabalho.
(KNEIB; 2012)

Arborizacao raiz pivotante - descreve que nas raizes pivotante ha uma raiz
principal (axial) onde partem muitas raizes laterais que possa também se ramificar.
(RAMBOR;PINHIERO 2014)

Arborizacao raiz fasciculada — Nas raizes fasciculadas ndo existem uma raiz
principal e sim um emaranhado ou cabeleira de raizes bem finas que se aderem ao
solo. (RAMBOR; PINHEIRO 2014)

Um grande problema presente junto a arborizacdo urbana é o enraizamento
das arvores, elas apresentam dois tipos de raizes as pivotantes/ profundas ou raizes
superficiais/ fasciculadas que geram maiores danos a calgadas, muros, meio fio e
alicerces, sendo a utilizacdo das palmeiras as espécies mais indicadas para estes.
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(RAMBOR; PINHEIRO 2014)

ENTORNO: Integridade superficial solo do entorno — De acordo com analises
de implementacdo de cemitérios, na integridade tumular a falta de medidas de
controle para protecdao ambiental no sepultamento ocorre a contaminagédo com varias
substancias causadoras de doencas das areas proximas do cemitério atingindo a agua
e o solo. (BAUAB, 2013)

Erosao solo entorno - O perimetro do cemitério deve ter um sistema adequado
e eficiente de drenagem pluvial, para captar e encaminhar as aguas das chuvas (DA
SILVA; 2009)

Manchas solo entorno - Manchas s&o causadas por uma perturbacao
generalizada em torna de uma area, causadas por introdu¢do de organismo plantas,
animais, pessoas. (CASIMIRO, 2000)

Odores no momento da visita - os indicadores utilizados para 0 monitoramento
da qualidade do ar em cemitérios s&o a emissao de gases como gas sulfidrico, metano,
amonia, hidrogénio, CO2 e odor. (LELI,2012).

4 | RESULTADOS

Guaratingueta, SP - O Cemitério dos passos localiza-se na regido central da
cidade de Guaratingueta- SP é de ordem privada, sendo assim este possui um critério
a mais para a conservacgao do local. Foi observado um espag¢o amplo e que recebe
manutencgao, a parte nova do cemitério em relagdo a mobilidade, ou seja, distribuicdo
tumular ganha uma uniformidade comparada a antiga, observa-se também a presenca
rarefeita de arborizacdo e presenca de animais como gatos e passaros, além dos
animais tipicos deste local, os insetos. O entorno do cemitério apresenta integridade
por conta de ser na regido central e ter urbanizagao.

Possiveis Problemas Presenca | Auséncia
Localizacdo Urbana X
Urbanizagao densa X

Integridade tumular X
Distribuicao tumular (uniforme)

Perda de solo por enxurradas

Manchas escurecidas no solo

Distancia entre os tumulos (ndo mobilidade)

X [ X | X | X | X [X

Distancia dos timulos - muro do cemitério = distancia entre os timulos
Arborizacéo raiz pivotante

Arborizacéo raiz fasciculada

ENTORNO

Integridade superficial solo do entorno X
Eroséo solo entorno X
Manchas solo entorno

X | X | X | X

Odores no momento da visita X

Quadro 1. Matriz de Analise do Cemitério Senhor dos Passos, Guaratingueta, SP
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Lorena, SP - O cemitério municipal localiza-se na regido Central da cidade de
Lorena- SP e possui uma area extensa com presenca de tumulos e também vegetacéo
rasteira com grande presenca de plantas carrapicho. E um local onde a organizagao
tumular é considerada boa e a mobilidade apresenta poucos problemas.

Possiveis Problemas Presenca | Auséncia
Localizacdo Urbana X
Urbanizagéo densa X
Integridade tumular X X
Distribuicao tumular (uniforme) X

Perda de solo por enxurradas
Manchas escurecidas no solo

Distancia entre os timulos (ndo mobilidade)

X | X | X | X

Distancia dos tumulos - muro do cemitério = distancia entre os timulos

Arborizacgéo raiz pivotante X
Arborizacgéo raiz fasciculada
ENTORNO

Integridade superficial solo do entorno X

Eroséao solo entorno X

Manchas solo entorno
Odores no momento da visita X

Quadro 2. Matriz de Anélise do Cemitério Lorena,SP

Fonte: dos autores,2018

Cachoeira Paulista, SP - O Cemitério municipal de Cachoeira Paulista localiza-
se na regiao central da cidade perto da Cancdo Nova e um pequeno comeércio, 0
gue consiste em um numero maior de pessoas que passam por ali. Este possui uma
certa uniformidade, porém a mobilidade entre os tUmulos € precaria, sendo de ruim
acesso. E possivel notar também a perda do solo por enxurradas e dentre os 3 o que
apresenta um muro de contensao.

Possiveis Problemas Presenca | Auséncia
Localizacdo Urbana X

Urbanizacéo densa

Integridade tumular

Distribuicdo tumular (uniforme)
Perda de solo por enxurradas

X | X | X | X

Manchas escurecidas no solo X

Distancia entre os timulos (ndo mobilidade) X X
Distancia dos timulos - muro do cemitério = distancia entre os timulos X

Arborizacéo raiz pivotante X

Arborizacéo raiz fasciculada X
ENTORNO
Integridade superficial solo do entorno X

Eroséao solo entorno X

Manchas solo entorno X

Odores no momento da visita X
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Quadro 3. Matriz de Analise do Cemitério Cachoeira Paulista, SP

Fonte: Dos autoes,2018

51 DISCUSSOES E CONCLUSOES

Os trés cemitérios estudados, se encontram em regido urbana, sendo que
segundo Rossi; Weber (2013), estes podem gerar situacoes insalubres para o entorno.
Porém nenhum destes apresentou visualmente problemas. O cemitério de Cachoeira
Paulista ainda apresenta um muro de contencéo a fim de evitar possiveis problemas.
Os Cemitérios estudados estéo inseridos numa area com urbanizacédo densa a qual
Matos; Baeninger (2017) inserem estes elementos na formacéao e desenvolvimento de
um sistema urbano interligado e integrado para com seus equipamentos e servi¢cos
urbanos. E possivel notar ainda que o cemitério de Guaratingueta, entre os objetos
de estudo, € o Unico que apresentou animais residentes em seu interior, como gatos.

Foi analisado a forma de organizacdo de cada cemitério. Os trés cemitérios
mostraram integridade tumular, salvo alguns poucos tumulos com problemas de
conservagao, mas nada digno de nota. Para Carneiro (2013, p.19), a individualizagéo
de cada tumulo, por meio da arquitetura, escultura e signos, por exemplo, é indicativo
do desejo de perpetuacéo existencial. E possivel notar a diferenca entre os timulos
e também a arquitetura dos mesmos de modo a destacar os malconservados que
poderiam de algum modo trazer problemas para a saude do ambiente.

A Distribuicdo tumular no cemitério de Guaratingueta apresentou-se na forma
mista. Na ala antiga € possivel perceber a falta de uniformidade, porém com a vinda
da ala nova percebe-se um ganho de uniformidade, seguindo as consideracdes de
Silva (2012) a respeito dos principios de urbanismo, isto €, uma area minima para
movimentacdo de pedestre em vias publicas que deve respeitar 40% da largura
total das vias. O cemitério de Lorena, apresentou uma melhor uniformidade, porém
foi possivel notar que alguns tumulos estavam colados ao outro, fato que impedia a
passagem, também aplicado ao cemitério de Cachoeira Paulista.

Leli (2012), ressaltou nas Resolugdes CONAMA 335/03 e a 402/08 que nao é
permitida a implantacdao de cemitérios em terrenos sujeitos a inundacdao. Com analise
nos trés cemitérios o Unico que apresentou a perda de solo por enxurradas foi o de
Cachoeira Paulista, € notavel em algumas areas a perda do solo por conta da chuva e
até tumulos prejudicados em sua integridade por conta desse fenébmeno.

Segundo Casimiro (2000) as manchas s@o causadas por uma perturbacédo em
torno de uma area, porem nos trés cemitérios nado foram encontradas essas manchas
e isso pode ser resultado de uma boa manutencao do cemitério e por néo tem muitos
animais ou vegetacao que possa prejudicar o solo.

No caso do cemitério de Guaratingueta notamos dois casos, na ala antiga do
cemitério a distancia entre os tumulos era pouca, ocasionando uma péssima mobilidade
entre os tumulos. Porém, quando fizeram a nova ala do cemitério, como uma melhoria,
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a distancia entre os tumulos aumentou, fazendo que os tumulos ficassem em uma
posicao uniforme permitindo uma melhor mobilidade. No cemitério de Lorena e
Cachoeira a mobilidade também se mostrou precaria devido a presenca de vegetacéo,
tumulos muito proximos um do outro. Para Kneib (2012) a ndo mobilidade pode ser
compreendida como a falta de capacidade de deslocamento das pessoas e bens nas
cidades o qual pode ser aplicado para cemitérios.

Adistancia esperada entre os tumulos e o muro do cemitério ocorre-no cemitério de
Guaratinguetd, foram construidas valetas para escoamento de agua entre os tumulos
e a parede. No caso do cemitério de Lorena, os tumulos estao localizados préximos
ao muro, e ndo havendo distancia regulamentar. Em cachoeira além de néao haver
distancia entre a parede e os tumulos ha algumas arvores nesse espacgo. Isso néo é
viavel, pois seria mais correto que houvesse uma distancia para melhor mobilidade.

Foi constatada arborizacéo nos trés cemitérios, tanto com raizes pivotante e
raizes fasciculadas. Ha presenca de vegetacao rasteira e arvores de pequeno, médio
e grande porte. As arvores eles trazem tranquilidade para o local por isso elas sao
utilizadas nos cemitérios.Como Rambor; Pinheiro (2014) algumas espécies podem a
arborizagdo urbana pode causar problemas por conta do enraizamento das arvores
gue geram problemas nas calgadas, muros e meio fio.

Quanto ao entorno préximo, nao foi notada nenhuma mancha no solo do entorno
dos cemitérios, ou seja, 0s solos do entorno estdo sendo bem cuidado e ndo ha uma
perturbacdo generalizada na area como Casimiro (2012) relatou. Além disso, néo
houve presenca de odores no momento da visita.

Enfim, os cemitérios apresentaram modelos tradicionais, comuns nas cidades
da regido, que necessitam de modernizagcéo para dialogar com as Smart Cities. No
entanto, esse redesign dos cemitérios sera uma oportunidade para se pensar solucoes
inovadoras parar a deposicao dos corpos humanos de forma sustentavel, isto €,
respeitando as variaveis sociais, econdmicas, culturais, religiosas e de saude publica.
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