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HAIHUA: NOVA TECNOLOGIA PARA O CONTROLE DA DOR

Camilla Maria da Silva Arantes

Universidade de Taubaté - Departamento de Pés-Graduacao, Taubaté - Sao Paulo
Vania Maria de Araujo Giaretta

Universidade de Taubaté - Departamento de Enfermagem e Nutricao, Taubaté - Sao
Paulo

Fundacao Universitaria Vida Crista - Faculdade de Pindamonhangaba - FUNVIC-
FAPI, Pindamonhangaba - Sao Paulo

Maria Belén Salazar Posso

Fundacao Universitaria Vida Crista - Faculdade de Pindamonhangaba - FUNVIC-
FAPI, Pindamonhangaba - Sao Paulo

RESUMO: O HaiHua é um equipamento eletromagnético, nao invasivo, composto por
imas (eletrodos) de trés tamanhos acionados por corrente elétrica continua (DC) ou
alternada (AC) que liberam cargas eletromagnéticas causando a estimulacao dos
pontos de acupuntura. E usado com efetividade em diversos tipos de dores, aliviando
as dores aguda e cronica. Tem a vantagem de ser indolor e nao apresentar risco de
infeccoes. A onda emitida ativa diferentes substancias quimicas do organismo que
promovem a desobstrucao dos meridianos, ativando a circulacao do sangue e
reequilibrando a energia vital do organismo, inclusive, propiciando a recuperacao dos
tecidos e aliviando a dor.

PALAVRAS-CHAVE: Alivio. Dor. Enfermagem. HaiHua.

1. INTRODUGAO

A dor é definida pela Associacao Internacional Para o Estudo da Dor (2004)
como uma experiéncia sensitiva e emocional de carater desagradavel provocada por
lesao tissular, ou atribuida a tal. A manifestacao da dor € um fendmeno universal,
sendo, atualmente, objeto constante de estudos, principalmente na area médica e
de enfermagem, que possuem a responsabilidade de assistir o homem em toda a
sua complexidade (GONCALVES; FILIPINI; POSSO, 2009). Clinicamente a dor é
classificada em aguda e cronica, sendo que a aguda pode se tornar crdnica por se
prolongar além do tempo previsto para a cura do processo patolégico que a originou
(ALVES NETO, et al. 2009). Como exemplo, o alivio inadequado da dor pos-cirrgica
acrescido da avaliacao incorreta e pouco conhecimento sobre métodos analgésicos
podem levar a cronificacao da dor (PIMENTA, et.al., 2001).
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2. FISIOLOGIA DA DOR

0 sistema nervoso recebe informacoes através de receptores sensoriais que
captam diversos estimulos como calor, frio, luz, som, tato e dor. A Tabela 1 apresenta
0s cinco principais tipos de receptores sensoriais e suas caracteristicas.

Modalldgde Estimulo Tipo de receptor Receptor sensorial
sensorial
Visao Luz Fotorreceptor Cones e
bastonetes da
retina
Tato Pressao Mecanorreceptor Corpusculos de
Vater-Pacini,
Maissner e Merkel
Temperatura Quantidade de Termorreceptor Receptores de
calor Krause (frio) e de
Ruffini (calor)
Dor Estimulos intensos Nociceptor Terminacoes
e substancias nervosas livres
guimicas
Audicao Ondas sonoras Mecanorreceptor Células ciliadas do
6rgao de Corti da
cOclea
Equilibrio Movimento da Mecanorreceptor Células ciliadas
cabeca dos canais
semicirculares,
utriculo e saculo
Olfato Substancias Quimiorreceptor Células ciliadas do
guimicas volateis epitélio olfativo
Paladar Substancias Quimiorreceptor Células dos botoes
guimicas gustativos

Tabela 1: Classificacdo dos receptores sensoriais. Sao José dos Campos 2015.

Segundo Hall (2011), cada feixe de fibras nervosas termina em areas
especificas do Sistema Nervoso Central (SNC) e a determinacao da sensacao sentida
qguando uma fibra nervosa € estimulada, é determinada pelo local para o qual as
fibras se dirigem no sistema nervoso.

A dor age como um mecanismo de alerta do organismo, pois se caracteriza
como um dos primeiros sintomas de alguma desordem organica, sendo subjetiva e
individual. Ela possui duas caracteristicas: sensorial discriminativo que distingue
temperaturas agradaveis das temperaturas queimantes e dolorosas, permitindo,
assim, a localizacao do estimulo e a motivacional afetivo que se relaciona com as
reacdes neurovegetativas como a hipotensao, sudorese e taquicardia, além de afetar
0 comportamento juntamente com influencias culturais e ambientais.

Os SNC e SNP estao envolvidos no processo doloroso, sendo a dor um sinal
de alerta e a resposta a este sinal é reflexiva (Kazanowski; Laccetti, 2005). Os
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receptores responsaveis por detectar, transmitir, analisar, controlar e fornecer a
resposta adequada a uma lesao tecidual sao os nociceptores. Os nociceptores estao
localizados por todo o corpo, desde a camada superficial da pele até nas visceras, e
detectam danos quimicos, térmicos e mecanicos (SILVA, 2013; HALL, 2011). Apés a
captacao do dano tecidual, a dor pode ser dividida em dois tipos principais: dor
rapida ou aguda e dor lenta ou cronica. O que ira diferencia-las, apesar de todas
serem terminacoes nervosas livres, sao as vias de conducao por onde elas seguiram
até o SNC.

As fibras nervosas que conduzem os estimulos dolorosos até o SNC podem
ser divididas em: fibras AD que conduzem os sinais dolorosos rapidos sao
desencadeados geralmente por estimulos térmicos ou mecanicos, em uma
velocidade entre 6 a 30 ms; e fibras C que levam os sinais dolorosos lentos,
principalmente de origem quimica, variando a velocidade entre 0,5 e 2 ms. (HALL,
2011).

A Figura 1 mostra como se da o mecanismo da dor, desde a lesao tecidual,
até o seu processamento no sistema nervoso (RB).

Sisbenma Limbico
Cerebro

Tadame Ezpinha

Cordio Espinhal

¥ Trato Espine talamico
Sinapse

Substancia
Ealatinosa

<)

Ganglio
Dorsal

"

Fibra Mervosa |
Aferente

Fibwaz C -
Amielinicas - Lenta

Mielinicas - Rapida
Figura 1: Fisiopatologia da dor. Fonte: Site de dominio publico:

http://www.medicinageriatrica.com.br/2007/08/01/fisiologia-da-dor/. Sdo José dos Campos,
2015.

3. ESCALA VISUAL ANALOGICA

A Escala Analogica Visual da Dor (Figura 2), surgiu como um método
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padronizado para quantificar a dor, auxiliando dessa forma, na mensuracao da
intensidade dolorosa sentida pelo paciente. Faz-se importante para avaliarmos a
evolucao do paciente durante algum tratamento ou atendimento em que 0 mesmo
apresente alguma algia. Também € Util para avaliarmos se um tratamento esta
sendo eficaz, quais procedimentos tem apresentado melhores resultados, assim
como se ha alguma lacuna no tratamento, de acordo com o grau de melhora ou piora
da dor.

VEVE } MODERADA

Figura 2: Escala Visual Analdgica. Acervo pessoal. Sao José dos Campos, 2015.

A EVA consiste em uma régua que possibilita a classificacao da dor em uma
escala de zero a dez, onde zero significa auséncia de dor e dez a pior dor que se pode
sentir. Pode ser utilizada no inicio e no final de cada atendimento, devendo ser
registrado o resultado sempre em impresso proprio. E de facil entendimento pelo
paciente, ja que utiliza simbolos e nao palavras escritas, sua aplicacao € rapida bem
simples, onde o profissional de enfermagem ou aquele que estiver aplicando a
escala deve a apresentar ao paciente e esperar que este aponte a quantificacao de
sua dor (CHAPMAN & SYRJALA, 1990; KLEINHENZ, 1995).

4. 0 EQUIPAMENTO ELETROMEDICO HAI HUA CD-9X®

0 HaiHua CD-9X® introduzido no Brasil, ha menos de 10 anos € uma nova
modalidade para o tratamento do processo doloroso, que combina a Medicina
Tradicional Chinesa com a tecnologia eletronica fundamentado na lei de Faraday lei
da inducgao eletromagnética (Nussenzveig, 1997), buscando o equilibrio interno dos
orgaos. Essa terapia segue os principios da acupuntura, sendo as agulhas
substituidas por dois eletrodos, que conduzem uma onda eletrdnica pelo corpo. A
acao de cada eletrodo é equivalente ao estimulo simultaneo de 132 agulhas
(OLIVEIRA; ARAUJO e ARAUJO, 2003; HAIHUA, 2016). A principal vantagem do uso
dessa terapia é que, nos casos de dores cronicas e agudas, ele alcanca uma resposta
mais rapida do organismo.

A Corrente Faradica (CF) ou Isométrica, alternada e irregular, ou seja, que
modifica em tempo especifico sua polaridade, levou o fisico e quimico Michael
Faraday a modifica-la chamando-a de neofaradica, esta, agora continua e pulsada
com duracao de 1ms cada pulso, estimulando o musculo por excitacao nervosa e em
seguida uma pausa de 19 ms. O ciclo de impulsos € ordenado, ou seja, adota uma
ordem especifica que é definida frequéncia, cuja unidade de medida é Hertz. Entao,
a CF é uma corrente de baixa frequéncia, entre 50 a 100 Hz, com amplitude de pulso
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de 0,1 a 1 ms, com intervalo de 19 ms, nao polarizada, possuindo acao terapéutica
e diagnostica (NUSSENZVEIG, 1997; ROSSONI; NAKAYAMA; BERTOLINI, 2009). A CF
possui propriedades isométricas estimulantes musculares, metabdlicas,
circulatérias locais e analgésicas (OLIVEIRA; ARAUJO; ARAUJO, 2003; ROSSONI;
NAKAYAMA; BERTOLINI; 2009; ARTIOLI, ET AL, 2011).

Os fendbmenos alternados de polarizacao e despolarizacao tecidual
promovem efeitos: analgésico, anti- inflamatério e vascular advindos da acao do
HaiHua, (ARTIOLI, et al. 2011; ARANTES; GIARETTA; POSSO; COGO, 2015; POSSO;
GIARETTA, ROMANECK. 2017.)

Segundo Beijing Jianlekang Medical Instrument Co. (BJMI Co, 2014) a acao
de cada eletrodo equivale ao estimulo simultaneo de 132 agulhas. O equipamento
possui duas entradas de energia, com voltagem AC 100~110 V (50-60 Hz) +DC 9 V
ou AC 200~240 V (50 Hz) + DC 9 V e entrada de conexao de trés tamanhos de
eletrodos de tratamento: pequenos, médios e grandes usados para diferentes
tratamentos e superficies; fios conectores dos eletrodos, mostrador com indicador
Led; botao liga/desliga; indicador de controle de intensidade; e uma caneta utilizada
para diagnéstico do local afetado.

Ainda, de acordo com o fabricante BJMI Co (2014), como ja citado, o HaiHua
CD-9X® tem uma aplicagao rapida, indolor e sem riscos de infeccao ou sequelas, em
gue os pacientes nao serao invadidos organica e fisiologicamente e cujo emprego
dura em média 1 minuto por localidade dos tender points (pontos muito sensiveis,
que apresentam dor localizada, comuns em pacientes com fibromialgia) ou dos
trigger points (pontos gatilho) latentes ou ativos sao pontos sensiveis caracteristicos
da sindrome dolorosa miofascial (SDM) e podem causar dores muitas vezes longe
do ponto de origem. Também, salienta que é de facil manuseio, seguro, leve e pode
se apresentar em dois tipos de correntes 220 V e 110 V, porém nao tendo a
caracteristica bivolt.

Durante a aplicacao do HaiHua CD-9X®, os pontos de acupuntura e 0s
meridianos sao estimulados através dos eletrodos, dessa forma, o tecido celular
recebe as cargas dos eletrodos e altera-se, equilibrando a proporgao entre ions de
sodio e de potassio, com isso, obtém-se o fortalecimento da célula (OLIVEIRA;
ARAUJO e ARAUJO, 2003; ARANTES; GIARETTA; POSSO, 2014; POSSO; GIARETTA,
ROMANECK, 2017). A onda emitida ativa diferentes substancias quimicas do
organismo que promovem a desobstrucao dos meridianos, ativando a circulacdo do
sangue e reequilibrando a energia vital do organismo, inclusive, propiciando a
recuperacao dos tecidos. Esta terapia tem se mostrado eficiente e eficaz em algumas
dores musculoesquéticas e fibromialgicas, entre outras, porém, sao escassas as
referéncias sobre sua aplicacao, seu funcionamento e cuidados (OLIVEIRA; ARAUJO;
ARAUJO, 2003).

5. PESQUISAS COM HAIHUA CD-9x®

Foi possivel constatar a escassa literatura cientifica apresentando as
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indicagdes terapéuticas antialgicas, anti-inflamatérias, entre outras, deste
equipamento eletromédico. Em 1997 um estudo experimental e randomizado (LEE
et al. 1997) aplicado a terapia de campos eletromagnéticos pulsados (CEMP) em
tendinite de Aquiles induzida em ratos mostrou reducao do quadro de dor, do edema
e producao de fibroblastos em maior quantidade, além do alinhamento do tecido
cicatricial detectado.

Sutbeyaz; Sezer; Koseoglu (2006) aplicando a magnetoterapia (0,1-64 Hz, 30
min/dia durante 3 semanas) em pacientes com osteoartrite mostraram sua
efetividade no alivio da dor sem alterar a morfologia da cartilagem. O trabalho de
Uzunca; Birtane;Tastekin (2007), expondo pacientes com epicondilite lateral a
terapia de CEMP demonstraram que apos 15 sessdes de 30 minutos de exposicao a
25-46 Hz, obtiveram decréscimo significativo da dor comparado ao grupo placebo.

Ja Oliveira; Araujo e Araljo (2003), em sua pesquisa para verificar a evolucao
da “funcao motora em pacientes portadores de sequelas cronicas de acidente
vascular cerebral ap6s tratamento por HaiHua”, porém, nao fundamenta com
referéncias que aludam o uso do mesmo e que sustentem cientificamente sua acao.
Este trabalho (OLIVEIRA; ARAUJO E ARAUJO, 2003), descreve os beneficios do HaiHua
CD-9X® na dor do ombro de trés pacientes, utilizando-o segundo as orientacoes do
fabricante quanto ao manuseio do equipamento, acrescido dos conhecimentos dos
pesquisadores na area de fisioterapia, além das técnicas fisioterapicas para este tipo
de lesao e dor.

Um estudo descritivo, exploratério e de campo elaborado por Arantes;
Giaretta; Posso; Cogo, (2015) mostraram a utilizacao do HaiHua CD-9X® em cinco
voluntarios, de ambos os sexos, com idade acima de 21 anos e estado fisico ASA 1
- sem alteracoes fisiologicas ou organicas e ASA 2 - alteracao sistémica leve ou
moderada (JEGIER; LEONE, 2007), com queixas de dor aguda (40%) e cronica (60%)
nas regioes: frontal; toracica posterior e ombro; cervical; lombar e quadril. Seguindo
as contraindicacoes do equipamento excluiram criangas, adolescentes, gestantes e
portadores de marca-passo, varizes trombosadas, fibromialgia, 6rteses e proteses
metalicas, implantes e pinos metalicos; sendo avaliados fisicamente de acordo com
um protocolo proposto. Apds consulta e diagnéstico de enfermagem e tomados os
cuidados antes da aplicacao do HaiHua®, procedeu-se a operacionalizacao da
aplicacao. Os voluntarios foram colocados na posicao supina ou sentada,
dependendo do local da dor mensurada pela EVA, cinco minutos antes e 30 minutos
apo6s a aplicacao. Os eletrodos do HaiHua® foram colocados nos pontos de
acupuntura relacionados a localizacao da dor: : frontal (Gb14, St2, Liv 3, Sp6+, Li4);
toracica posterior e ombro (Luil, Cv17, Cv12, H9, Lu7, Twb, Gb34, P6, Gb20, Twil4,
B43, Sil1, Si9, Li15, Lil4;); cervical; lombar e quadril (B36, B37, B40, B60, Gb34,
B23, B52, B25, B26, Gb30; Gb26, Gb27, Gb30). A intensidade da inducao
magnética variou de > 6 pontos luminosos no marcador de intensidade (variacao de
1a 10 =a min £0,1T e max. <0,3T) e aplicada em cada ponto durante 1 minuto,
uma vez por dia durante 3 dias consecutivos. Os resultados mostraram que o alivio
da dor teve em média diminuicao significativa (p < 0,05) entre os dois momentos de
sua mensuracao (antes e depois) sendo gradativamente menor nos dias
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consecutivos.

Em outra pesquisa, Posso; Arantes; Giaretta; Romanek (2016) utilizando
amostra de conveniéncia com oito voluntarios de ambos os sexos (7mulheres e 1
homem), na faixa etaria entre 20 e 59 anos, com queixa de dor aguda ou crbénica nas
regides: ombro, cervical e lombar, aplicaram Hai HuaCD-9X®, posicionando os
eletrodos pequenos em pontos de acupuntura relacionados a localizacao da dor:
cervical e ombro: Gb34, Gb39, Si3, Gv 14,Tw5 Gb20, Twil4, B43, Sil11, Si9, Lil5,
Li14, St38 e Gb41. Dor lombar: B36, B37, B40, B60, Gb34, B23, B52, B25, B26,
Gb30, aplicada a cada ponto durante um minuto, uma vez por dia, durante 3 dias. A
intensidade da indugao magnética variou de > 8 pontos luminosos no marcador de
intensidade e frequéncia de 60Hz. Apesar de uma amostra pequena (n=8), pode-se
observar a efetividade da terapia no alivio das dores crbénica e aguda, pelo relato de
50% dos voluntarios com dor cronica e de 50% com dor aguda, a média da
intensidade da dor antes de aplicar o Hai Hua® foi 8,1; 6,7 € 4,0 no primeiro, segundo
e terceiro dias e a intensidade média ap6s a aplicacao foi de 5,6; 3,2 € 2,4 no
primeiro, segundo e terceiro dias, respectivamente. Vale destacar que apoés 30
minutos da primeira aplicacdo houve diminuicao significativa (p<0,05) da dor, em
média de 3,5 pontos na EVA.

Com base nos trabalhos apresentados pode-se inferir que: o HaiHua® como
tratamento magnetoterapico atua de modo rapido e efetivo no alivio e controle de
dores cronicas e agudas; porém a escassez de literatura a respeito dessa terapia e
sua acgao, demonstra que os seus efeitos devem ser melhor investigados de forma
experimental. Contudo, é importante destacar que este equipamento tem vasta
utilizacao terapéutica na China (OLIVEIRA; ARAUJO; ARAUJO, 2003; BJMI Co, 2014) e
em outros paises orientais que ja determinaram por seus estudos algumas de suas
indicacoes e contraindicacoes. As Indicacoes podem ser elencadas, em: acao
antialgica, anti-inflamatoria, anti-espastica, melhoria de atrofias musculares, entre
outras e como contraindicacdes: nao ser utilizado em pacientes que fagam uso de
marca-passo, areas cardiacas, espasticidade, gravidez, neuromas e tumores
malignos (OTA, 1996; NUSSENZVEIG, 1997; OLIVEIRA; ARAUJO; ARAUJO, 2003;
ARTIOLI, et al., 2011; ARANTES; GIARETTA; POSSO, 2014; BJMI Co, 2014; POSSO;
ARANTES; GIARETTA; ROMANEK, 2016; POSSO; GIARETTA, ROMANECK, 2017 ).

6. CONSIDERAGCOES FINAIS

A dor &€ uma das principais causas de sofrimento humano, provocando
incapacidades, comprometimento da qualidade de vida e imensuraveis danos
psicossociais e econdmicos, o que a torna um problema de salde publica. Dessa
forma, novas tecnologias para controle da dor e seu alivio tém sido uma busca
constante por individuos que sofrem continuamente com sua dor e procuram
terapéuticas nao farmacoldgicas e nao convencionais como forma de supera-la.

Todos os anos milhares de pessoas perdem seus dias de trabalho e lazer
devido a algum tipo de dor que as impede de viver normalmente seu cotidiano. Hoje,
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busca-se melhorar a qualidade de vida dos pacientes portadores de dores crdnicas
e agudas, nao somente com tratamentos farmacologicos, mas também com terapias
nao farmacoldgicas, pois pesquisas demonstram que mais da metade da procura
pelos servicos de saude sao motivadas pela dor de qualquer etiologia.
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ABSTRACT: HaiHua is a non-invasive electromagnetic device composed of three
magnets (electrodes) driven by direct current (DC) or alternating current (AC) that
release electromagnetic charges causing stimulation of acupuncture points. It is used
effectively in several types of pains, alleviating acute and chronic pain. It has the
advantage of being painless and not presenting a risk of infections. The emitted wave
activates different chemical substances of the organism that promote the clearing of
the meridians, activating the circulation of the blood and rebalancing the vital energy
of the organism, also, facilitating the recovery of the tissues and relieving the pain.
KEYWORDS: Relief. Pain. Nursing. HaiHua.
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gerciane.souza.andrade@gmail.com
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UESPI;

JEFERSON ALVES BOZZI Técnico em Agroinddstria pelo Instituto Federal de
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antimicrobianas.
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énfase em qualidade de vida.

MONICA MARIA PEREIRA MARQUES Graduacao em Nutricdo pelo Centro Universitario
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infantil pela Universidade Federal do Maranhao. E-mail:
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Especialista em Fisioterapia Pneumofuncional pela Universidade Gama Filho - UGF.
Especialista em Fisioterapia em Unidade de Terapia Intensiva pela Pontificia
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Laboratorio de Estatistica Aplicada no Instituto de Pesquisa &amp; Desenvolvimento.
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Extensao da Liga Biomédica de Medicina Tropical - LIBIMTROP do UNINOVAFAPI,
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tem pesquisas com énfase pesquisa de produtos com atividade antioxidante e
efeitos no metabolismo. Desempenha atualmente o cargo de monitor de
Parasitologia Clinica
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por 14 anos, com experiéncia em Saude Mental, UTl, Hemodialise (maquinas bater
1550, bater tina e fresenius), setor critico, emergéncia e enfermagem do trabalho
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adaptabilidade e novas funcoes e novos ambientes. Atualmente Professor da
Universidade de Mogi das Cruzes, UMCTEC. Formacao académica em Enfermagem
- UMC - Universidade de Mogi das Cruzes; Pés Graduacao em Licenciatura na
Instituicao JP Educare, no polo de Mogi das Cruzes
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Membro do corpo docente do Programa de Pés-Graduacao em Mestrado Saude e
Gestao do Trabalho; Graduacao em Odontologia pela Universidade de Mogi das
Cruzes; Mestrado em Salde Publica pela Universidade Federal de Santa Catarina;
Doutorado em Saulde Coletiva pela Universidade Federal de Santa Catarina com
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para contato: silvanafisio7@yahoo.com.br

SIMONE APARECIDA BIAZZI DE LAPENA Professora da Universidade Paulista e do
Instituto Taubaté de Ensino Superior/SP. Graduacao em Farmacia pela Universidade
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do Vale do Paraiba. Coordenadora do Curso de Farmacia (UNIP e ITES). Coordenadora
do Curso de Pos Graduacao em Farmacia Clinica e Hospitalar (UNIP)
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Sao José dos Campos). Graduada em Enfermagem pela Escola de Enfermagem
Wenceslau Braz. Especialista em Saulde Publica pela Universidade de Sao Paulo.
Mestre em Ciéncias Biolégicas pela Universidade do Vale do Paraiba. Tem
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Pernambuco(UFPE); Doutoranda em Servico Social pela Universidade Federal do Rio
Grande do Norte(UFRN); Membro do Nucleo de Pesquisa em Politica de Salde e
Servico Social(NUPEPSS) da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).
thaisasimplicio@hotmail.com

TIRZA OLIVEIRA CRUZ Graduacao em Odontologia pela Universidade do Vale do ltajai;
Grupo de Pesquisa ARGOS.
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Taubaté - Departamento de Enfermagem e Nutricdo. Graduada em Enfermagem e
Obstetricia pela Universidade de Taubaté (1988). Mestrado em Engenharia
Biomédica pela Universidade do Vale do Paraiba (2002).Doutorado em Engenharia
pela Universidade do Vale do Paraiba (2016). vania_giaretta@yahoo.com.br
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Tecnologia do Maranhao. Especialista em Fisiologia do Exercicio Aplicada a Clinica
pela Universidade Federal de Sao Paulo. Doutoranda em Engenharia Biomédica pela
Universidade do Vale do Paraiba. Tem experiéncia na area de nutricao clinica com
énfase em oncologia.
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Membro do corpo docente do Programa de Pés-Graduacao de Mestrado em
Engenharia de Materiais do IFPI. Graduacao Quimica pela Universidade Federal do
Piaui (UFPI); Mestrado em Quimica pela Universidade Federal do Piaui (UFPI);
Doutorado em Ciéncias pelo Instituto de Fisica de Sao Carlos (IFSC/USP); E-mail para
contato: galber@ifpi.edu.br
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Sao Paulo. Professor adjunto da Universidade Estadual do Piaui (UESPI), Teresina-Pl.
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