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RESUMO: Espécies do género Annona tem sido utilizadas na medicina popular em
diversas aplicacoes, dentre elas a facilitagao do reparo tecidual, dado o seu potencial
antibactericida e antioxidante. Objetivou-se extrair e caracterizar o 6leo da semente
da Annona, assim como avalia-lo no processo macroscopico e histomorfométrico de
cicatrizacao de feridas cutaneas em camundongos. As sementes da Annona foram
trituradas, extraidas sucessivamente em hexano e filtradas e concentradas em um
evaporador, sob vacuo. O 6leo extraido foi caracterizado por Espectroscopia por
Transformada de Fourier (FTIR), UV-visivel (UV-vis) e Termogravimetria Analitica
(TGA). Para avaliacado do processo cicatricial, a amostra foi composta por 20
camundongos machos (Mus musculus) divididos em grupo controle (n=10) e grupo
Annona (n=10, aplicacao topica de 0,2 ml de 6leo extraido). Os animais foram
anestesiados e em seguida tricotomizados para a incisao cirargica com punch de 8
mm. Foi obtido um 6leo de boa qualidade e estabilidade térmica, cujos espectros
obtidos foram sugestivos para a presenca de elementos quimicos esperados. Além
disso, foi eficaz na regressao da ferida cutdnea aos 14 dias da cicatrizacao tecidual
quando comparado ao controle.

PALAVRAS-CHAVE: Annona muricata L. Cicatrizacdo. Espectroscopia por
Transformada de Fourier. UV-vis. Propriedades térmicas.
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1. INTRODUCAO

A pele é um 6rgao responsavel pela interface de comunicacao entre o corpo
e 0 meio externo e se adapta para desempenhar as mais diversas funcoes
(CARNEIRO et al., 2010), como o revestimento e a defesa. Quando um determinado
evento (ISAAC et al., 2012) leva a perda tecidual e provoca feridas (interrupcao da
continuidade de um tecido corporal (FERREIRA et al., 2011), ha estimulo da defesa
do organismo e se inicia 0 processo de cicatrizacao, o qual consiste na reconstrucao
do local lesionado, a fim de restaurar a sua integridade e funcao normal (TACON et
al., 2011).

Faz-se crescente a utilizacao de recursos fitoterapicos para diversas afeccoes
na medicina popular. Sabe-se que espécies do género Annona sao consideradas
uma boa fonte natural de antioxidantes, o que pode otimizar o processo de
cicatrizacao tecidual. Diversos constituintes da Annona muricata L. (popularmente
conhecida como graviola), desde a casca e a raiz, até folhas e sementes, tem sido
largamente empregados contra diabetes, hipertensao, malaria, cancer, Parkinson,
depressao feridas cutaneas, dentre outros (BOSCOLO; VALLE, 2008, JUNQUEIRA et
al., 2002, NUNES, 2011).

Diversos protocolos de extracao de principios ativos a partir dos diversos
elementos da Annona tem sido descritos na literatura (ISHOLA et al., 2014, GEORGE
etal., 2015, MOGHADAMTOUSI et al., 2015a, NUNES, 2012), inclusive foi detectada
a presenca de substancias fendlicas e terpénicas, além de flavonoides, alcaloides,
Oleos essenciais, acetogeninas, os quais estao relacionados a atividade antioxidante
e antitumoral.

Diante disto, objetivou-se extrair e caracterizar o 6leo da semente da Annona,
assim como avalia-lo no processo macroscopico e histomorfométrico de cicatrizacao
de feridas cutédneas em camundongos.

2. METODOLOGIA

A extracao/caracterizacao do 6leo da semente da Annona muricata, oriundas
de Aracaju - SE, foi realizada no Programa de Pés-Graduacao em Engenharia de
Materiais (PPGEM) do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
(IFPI).

Para a extracao do 6leo, as sementes da Annona muricata foram removidas
da fruta madura e lavadas com agua, enxugadas com uma toalha seca e expostas a
um ambiente sombreado. As sementes foram trituradas em liquidificador e em
seguida extraidas sucessivamente com hexano (MARTINS et al.,, 2011) em um
recipiente erlenmeyer. O recipiente foi devidamente agitado; depois permaneceu em
repouso por 24 h. O solvente foi filtrado e concentrado em um evaporador, no qual o
extrato obtido foi concentrado sob vacuo. O processo foi repetido por mais duas
vezes. O produto final obtido foi o 6leo cristalino da semente de Anonna, com pH
entre 6 e 7, o qual foi aplicado sobre a ferida topica e diariamente na sua
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concentracao originalmente obtida.

Os espectros do 6leo foram obtidos por Infravermelho por Transformada de
Fourier (FTIR) na faixa de nimero de ondas 4000 e 400 cm-1 no aparelho IRAffinity-
1 SHIMADZU e UV-visivel na faixa de varredura de 800 a 200 nm no aparelho UV-
1800 SHIMADZU. A termogravimetria analitica foi obtida com média de massa de 13
mg na faixa de temperatura entre 26°C e 600°C, na razao de aquecimento de
10°C.min1 sob atmosfera de nitrogénio, com vazao de gas da ordem de 50mL.min-
1, no aparelho TGA-51 SHIMADZU.

Quanto ao experimento, o mesmo foi conduzido no Laboratério de Fisiologia
da Faculdade Integral Diferencial (FACID/Devry), Teresina-Pl, Brasil. O estudo foi
aprovado pelo Comité de Etica de Uso em Animais - CEUA da FACID/Devry, sob o n°
de protocolo 029/13, em 19/12/2013, de acordo com a Lei Federal Arouca n°
11.974 de 2008 - Experimentacao de Animais.

A amostra foi composta por 20 camundongos machos (Mus musculus), com
peso médio entre 20 e 30 gramas, divididos aleatoriamente em grupos controle
(n=10 animais, sem tratamento) e Annona (n=10 animais, aplicacao toépica de 0,2
ml de 6leo extraido da semente), e subdivididos em subgrupos A e B (5 animais em
cada subgrupo, de acordo com o periodo de observacao apdés o tratamento,
respectivamente de 7 e 14 dias). Os animais foram pesados e em seguida
anestesiados com a administracdo, por via intramuscular, de cloridrato de
guetamina a 10%, na dose de 0,1 ml para cada 100 g de peso corpdreo, associada
a mesma dose de cloridrato de xilazina a 2%, administradas de forma independente.
A lesao foi induzida no dorso dos animais, posicionados em decubito dorsal e teve
inicio com a tricotomia da regiao. Para a realizacao da lesao experimental foi utilizado
um instrumento cirdrgico (punch) de 8 mm de diametro, posicionado
perpendicularmente ao dorso.

O sacrificio dos animais aconteceu no 7° (subgrupos A) e no 14° dias
(subgrupos B), quando ocorreu a retirada do tecido para analise macroscopica. Os
camundongos foram submetidos a eutanasia por uma superdosagem de tiopental
sodico na concentracao de 50 mg/kil.

Para analise macroscOpica, as areas das lesdes foram registradas
imediatamente ap6s a sua producao, no 7° e 14° dias de tratamento através da
camera digital marca Nikon COOLPIX L820, resolucao de 16 Megapixels, fixada em
tripé, mantida a uma distancia constante de 30 cm da area cirargica. Para
determinacao da area da ferida e analise da imagem, utilizou-se o software Image)
para o calculo da area das mesmas.

A peca cirdrgica foi retirada logo apos a eutanasia do animal, com margem de
1 cm de pele em torno da lesao. A partir do material fixado em formol a 10%, foi
processada a técnica histologica de rotina.

As amostras foram submetidas a cortes histolégicos longitudinais, corados
com Hematoxilina eosina (HE) e analisadas através do Microscépio Olympus cx31,
com objetiva de 400x. Foi feita uma analise quantitativa histomorfométrica que
compreendeu a contagem diferenciada da presenca de células inflamatoérias,
fibroblastos e vasos sanguineos através do software ImageJ.
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A estatistica foi obtida com auxilio do teste One way Anova post hoc test
Turkey, através do Programa GraphPad Prism, v. 5.0. Valores foram considerados
significativos quando p<0,05.

3. RESULTADOS

Na Figura 1 observa-se a espectroscopia do 6leo da Annona por FTIR. Ha uma
banda larga na regiao entre 3.650 e 3.180 cm-1, que pode ser atribuida a hidroxilas
(-OH), picos em 3.008 cm, 2.931 e 2.917 cm caracteristicos de grupos CH, pico
em 1.741 cm® associado a grupos carbonilas que pode ser de acidos graxos, grupo
CH2 adjacente a carbonila em torno de 1.420 cm, pico em 1.200 cm! referente a
grupo C-O que pode estar associado a presenca de compostos fendlicos, visto que
também foram detectados aneis aromaticos na faixa de 735 cm-™.

Figura 1 - Espectroscopia do 6leo da Annona por FTIR.
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Na Figura 2, foram dispostos os espectros de UV-visivel do 6leo da Annona.
Observou-se uma banda com maximo em 242 nm e outra, de maior intensidade, com
maximo em 201 nm, as quais podem estar associadas a presenca de flavonoides e
acetogeninas.
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Figura 2 - Espectros de UV-vis do 6leo da Annona.
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A Figura 3 revela a curva termogravimétrica da amostra em questao e
corresponde a analise de 3 pontos experimentais. O inicio da degradacao principal
do 6leo da Annona ocorreu por volta de 400°C, conforme indicaram os resultados da

analise termogravimétrica (Figura 3).
Figura 3 - TGA do 6leo da Annona.
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Em relacao a analise histomorfométrica do processo de cicatrizacao tecidual,
nao foram encontrados resultados significativos, como se pode observar na Figura
4.
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Figura 4 - Frequéncia absoluta observada de vasos sanguineos, fibroblastos e células inflamatoérias.
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No tocante a analise macroscopica da regeneracao tecidual, observa-se que

0 grupo Annona apresentou significativa regressao da ferida cutdnea aos 14 dias

gquando comparado ao controle e aos 7 dias na analise intragrupo, como se pode

observar nas Figuras 5 e 6.

Figura 5 - Regressao da ferida cutdnea aos 7 e 14 dias da inducdo da lesdo experimental.
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Figura 6 - Lesao por ferida cutanea induzida com punch de 8 mm durante os periodos
experimentais (0, 7 e 14 dias) em camundongos.
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4. DISCUSSAO

Os constituintes da planta gravioleira tem sido amplamente utilizados na
medicina tradicional em diversas afeccoes e patologias. Entretanto, seu uso ainda
esta bastante vinculado ao senso comum da populacao, necessitando de mais
pesquisas cientificas para maiores comprovacoes e conclusdes a respeito da
efetividade deste fitoterapico, como por exemplo, no processo de cicatrizacao de
feridas cutaneas, para que se possa conhecer os fatores que afetam o processo de
reparo de tecidos a partir dos seus diversos constituintes.

A literatura descreve diversos protocolos quanto ao uso dos diferentes
constituintes da Annona muricata para fins biologicos. Avaliagdes fitoquimicas
extensas nas diferentes partes desta planta revelam a presenca de varios
fitoconstituintes e compostos tais como alcaloides, flavonoides, fenobis, 6leos
essenciais, ciclopeptideos e, principalmente, acetogeninas (MOGHADAMTOUSI et al.,
2015bh).

No presente estudo, utilizou-se o extrato hexanico da semente da fruta
madura para avaliar o processo de cicatrizacao (Figuras 5 e 6). Ja no estudo de
Paarakh, Chansouria e Khosa (2009) utilizou-se extrato alcoolico da casca do caule
da Annona muricata e, de forma similar, houve significativa redugao na area da
ferida de ratos albinos. Em comparacao com o grupo controle, 0 processo se iniciou
a partir do 4° dia de cicatrizacao e manteve-se relevante no decorrer dos 12 dias -
periodo total de observacao.

Outros autores também buscaram avaliar a cicatrizacao de feridas excisionais
em ratos com extrato de acetato de etila, a partir de pomada aplicada em duas doses
distintas (5 € 10% m/m, 0,2 ml). Ambas exibiram um promissor potencial de cura,
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com aceleracao da contracao da ferida, epitelizacao e sintese de colageno, além de
efeitos anti-inflamatérios, aumento das atividades antioxidantes e diminuicao na
concentracao de malondialdeido (MOGHADAMTOUSI, 2015a).

Extratos metandlicos e aquosos de folhas de A. muricata também revelaram
significativa reducao da atividade de radicais livres e maior eliminacao dos mesmos,
com melhor protecao contra danos induzidos por H202 ao DNA (plasmideo pBR322)
pelo extrato metandlico quando comparado ao aquoso. Além disso, na analise
fitoquimica dos mesmos foi detectada a presenca de polifenois como taninos,
esteroides, flavonoides, terpendides, dentre outros, o que confirma a protecao de
elementos da Annona muricata contra radicais livres, visto que 0os compostos
fendlicos sao um dos mais eficientes antioxidantes presentes em plantas (GEORGE,
2015).

Neste estudo, entretanto, nao foram encontrados resultados significativos
guanto a analise histomorfométrica do processo de cicatrizacao tecidual de
camundongos a partir do extrato hexanico da semente da graviola, o que pode estar
relacionado ao pequeno numero amostral, sugerindo-se novas pesquisas para
melhor investigacdo da mesma.

Ainda assim, sabe-se que as acetogeninas das annonaceas possuem
atividade anti-angiogénica. Em um estudo que buscou explorar o efeito da AA092,
uma acetogenina Annonaceous mimética, em neovascularizacao coérnea (CNV) de
ratos, observou-se que a AA092 inibiu a expressao de fatores pré-angiogénicos e
estimulou a expressao de fatores anti-angiogénicos. No estudo in vitro, AAO92 inibiu
a expressao de fatores proé-angiogénicos, migracao, proliferacao e formacao de tubo
por células endoteliais microvasculares humanas (HEMC-1) in vitro. Nesse contexto,
os resultados sugeriram um potencial terapéutico de AAO92 em doencas associadas
a angiogénese, como a CNV (ZHANG et al., 2015).

Quanto a caracterizacao do material (IONASHIRO; CAIRES; GOMES, 2014,
LOPES; FASCIO, 2004), através do FTIR (Figura 1) e UV-vis (Figura 2) foram
identificados grupos funcionais que podem sugerir a presenca de alguns principios
ativos comumente encontrados em espécies do género Annona. Pela Analise
termogravimétrica, observou-se que o Oleo apresentou uma boa estabilidade
térmica. Embora tenham ido ao encontro a outros achados na literatura (NUNES,
2011, SANTOSH; YUVARAJAN; NATARAJAN, 2015, ZEIN, 2015), aqui também se faz
necessario futuras pesquisas, a fim de isolar e confirmar os principios ativos
presentes no extrato hexanico da semente da Annona muricata.

Em estudo semelhante, realizado por Solis-Fuentes et al. (2010), foram
estudadas as propriedades fisico-quimicas por cromatografia gasosa e o
comportamento térmico por termogravimetria - dentre outros - do 6leo extraido com
hexano das améndoas semente da Annona muricata. Constatou-se que as
améndoas da semente tém um alto teor de 6leo, e dentre eles os acidos graxos
insaturados, principalmente o oleico, constituem a composicao predominante. Na
analise termogravimétrica sua decomposicao se deu na faixa entre 380°C e 442°C,
com maximo de decomposicao a 412 °C. Na Figura 3 observa-se um comportamento
semelhante na curva TGA.
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Para Afonso et al. (2010), sdo crescentes os estudos fitoquimicos em
espécies da familia Annonaceae dada a descoberta da presenca de acetogeninas,
as quais representam uma classe de compostos naturais com uma variedade de
propriedades bioldgicas. Ainda segundo este autor, as acetogeninas de anonaceas
nao exibem absorbancia intensa na regiao do UV-vis.

Em um estudo investigativo quanto ao efeito do solvente no processo de
extracao de acetogeninas em folhas da graviola, Afonso et al. (2010) concluiram que
o etanol foi o pior extrator de acetogeninas, ao passo que misturas binarias e
ternarias da combinacao dos extratores diclorometano, acetato de etila, acetona e
cloroformio apresentaram maiores rendimentos de acetogeninas. Estes
pesquisadores também obtiveram espectros de FTIR e UV-vis semelhantes aos
encontrados nas Figuras 1 e 2.

5. CONCLUSAO

A semente da Annona muricata L. proporcionou um 6leo de boa qualidade e
estabilidade térmica, cujos espectros obtidos foram sugestivos para a presenca de
elementos quimicos esperados, os quais poderao ser devidamente comprovados e
isolados em futuras pesquisas.

Além disso, foi eficaz na regressao da ferida cutdnea aos 14 dias da
cicatrizacao tecidual quando comparado ao controle, bem como promoveu uma
significativa regressao da ferida cutanea na analise intragrupo em comparacao aos
7 dias de cicatrizacao, embora nao havendo resultados significativos na analise
histomorfométrica, o que pode estar relacionando ao pequeno tamanho da amostra.
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ABSTRACT: Specimens of the genus Annona have been used in folk medicine in
several applications, among them the facilitation of tissue repair, given its
antibactericidal and antioxidant potential. The objective of this study was to extract
and characterize the Annona seed oil, as well as evaluate it in the macroscopic and
histomorphometric process of wound healing in mice. Annona seeds were
comminuted, extracted successively in hexane and filtered and concentrated in an
evaporator under vacuum. The extracted oil was characterized by Fourier Transform
Spectroscopy (FTIR), UV-visible (UV-vis) and Analytical Thermogravimetry (TGA). For
evaluation of the cicatricial process, the sample consisted of 20 male mice (Mus
musculus) divided into a control group (n = 10) and an Annona group (n = 10, topical
application of 0.2 ml of extracted oil). The animals were anesthetized and then
tricotomized for the surgical incision with 8mm punch. An oil of good quality and
thermal stability was obtained, whose spectra obtained were suggestive for the
presence of expected chemical elements. In addition, it was effective in the
cutaneous wound regression at 14 days of tissue healing when compared to the
control.

KEYWORDS: Annona muricata L. Healing. Fourier transform Infrared spectroscopy.
UV-vis absorption. Thermal properties.
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planejamento em saulde, direito a saude e ao nascimento saudavel, transtorno do
espectro autistico e inclusao de pessoas com deficiéncia em ambito escolar e de
atencao a saude.

FRANCILIO DE CARVALHO OLIVEIRA Professor do Centro Universitario UNINOVAFAPI;
Graduacao em Licenciatura Plena em Quimica pela Universidade Federal do Piaui-
UFPI; Especialista em Ensino a Distancia pelo centro universitario UNINOVAFAPI;
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Mestre em Fisico-Quimica pelo Universidade de Sao Paulo- USP; Doutor em
Engenharia Biomédica pela Universidade do Vale do Paraiba- UNIVAP;

GERCIANE DA ROCHA SOUZA ANDRADE Graduacao em Servico Social pela
Universidade Estadual da Paraiba(UEPB); Membro do Ndcleo de Pesquisa em Politica
de Saude e Servico Social(NUPEPSS) da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).
gerciane.souza.andrade@gmail.com

IGOR ALMEIDA SILVA Graduado em bacharelado em fisioterapia pela Universidade
Estadual do Piaui (UESPI); Residente do Programa multiprofissional em alta
complexidade da Universidade Federal do Piaui (UFPI); Pés-Graduando em
Osteopatia - Ebrafim Grupo de Estudo em Fisioterapia Musculoesquelética; E-mail:
igoralmeidasilva@hotmail.com

TALO BRUNO PAIVA DA ROCHA Graduacao em Fisioterapia pela Faculdade Integral
Diferencial -FACID | DeVry; E-mail para contato: bruno.ale.m@hotmail.com

JANCINEIDE OLIVEIRA DE CARVALHO Professora do Centro universitario Uninovafapi;
Doutora em Engenharia Biomédica pela Universidade do Vale do Paraiba (SP);
Especialista em Fisiologia do Exercicio pela Escola Paulista de Medicina - EPM;
Graduacao em Licenciatura em Educacao Fisica pela Universidade Estadual do Piaui-
UESPI;

JEFERSON ALVES BOZZI Técnico em Agroinddstria pelo Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo, IFES - Campus Venda Nova do
Imigrante (2014). Graduando em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos pela mesma
instituicao. Tem experiéncia na area de Ciéncia Agrarias, com énfase em Ciéncia e
Tecnologia de Alimentos. E-mail: jefersonbozzi@gmail.com

JEFFERSON RODRIGUES AMORIM Graduado em bacharelado em fisioterapia pela
Universidade Estadual do Piaui (UESPI); Mestrando em Ciéncias em Saude pela
Universidade Federal do Piaui (UFPI); Grupo de Estudo em Oncologia Ginecoldgica e
Mastologia; E-mail: jefferson@live.ie

JOANA MARIA DA SILVA GUIMARAES Fisioterapeuta - Universidade Estadual Do Piaur;
E-mail: joana2guimaraes@gmail.com

JOSE LOPES PEREIRA JUNIOR Mestre em Ciéncias Biomédicas pela Universidade
Federal do Piaui (UFPI), Parnaiba-Pl. Bacharel em Farmacia pela Faculdade Santo
Agostinho (FSA) Teresina-Piaui.

JULIANE DANIELLY SANTOS CUNHA Graduada em Enfermagem pela Universidade
Ceuma. Especialista em Docéncia do Ensino Superior pela Instituto de Ensino
Superior Franciscano. Mestranda em Salde e Comunidade pela Universidade
Federal do Piaui. Atua principalmente na area de pediatria com énfase em urgéncia
e emergéncia.
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Federal do Piaui(UFPI), Parnaiba-Piaui. Bacharel em Fisioterapia pela Universidade
Estadual do Piaui (UESPI)Teresina-Piaui.
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Santo Agostinho. Especialista em Terapia Intensiva pelo Hospital Israelita Albert
Einstein (Instituto de Ensino e Pesquisa). Mestre em Engenharia Biomédica e
Doutoranda em Engenharia Biomédica pela Universidade do Vale do Paraiba. Tem
experiéncia na area de terapia intensiva com énfase no adulto.

LIANNA MARTHA SOARES MENDES Professora Assistente do Departamento de
Medicina Especializada da Universidade Federal do Piaui; Graduacao em Medicina
pela Universidade Federal do Piaui; Mestrado em Ciéncias e Saude pela Universidade
Federal do Piaui; Doutoranda em Ciéncias Médicas pela Universidade de Brasilia
(UnB); E-mail para contato: lianna.mendes@icloud.com

LUANA BERTAMONI WACHHOLZ Possui graduacao em Nutricao pela Universidade do
Vale do Itajai - UNIVALI. Pés-graduada em Nutricao Aplicada em Estética (Faculdade
Inspirar) e Mestre em Salde e Gestao do Trabalho (UNIVALI). Atualmente realiza
atendimento clinico nutricional e atua como docente em pés-graduacao pelo Instituto
Ana Paula Pujol e no Curso de Nutricao da Universidade do Vale do Itajai.

LUCAS LOUZADA PEREIRA Doutorando em Engenharia de Producao pela
Universidade Federal do Rio Grande Sul, M.Sc Eng de Producao pela UENF. Professor
do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo, IFES,
campus Venda Nova do Imigrante. Trabalho com pesquisas voltadas para o controle
de qualidade e producado na agricultura, bem como 0s processos de inovacao e
transferéncia de tecnologia, tendo como pano de fundo a cafeicultura, com enfoque
nas abordagens de producao de cafés especiais e micro lotes. E-mail:
lucas.pereira@ifes.edu.br

LUCIA DE FATIMA DA SILVA SANTOS Graduada em bacharelado em fisioterapia pela
Universidade Estadual do Piaui (UESPI); Mestre em Salde e Comunidade pela
Universidade Federal do Piaui (UFPI); E-mail: lucia3584@hotmail.com

LUIS HENRIQUE SALES OLIVEIRA Docente do Centro Universitario de Itajuba -
FEPI Coordenador do curso de Fisioterapia do Centro Universitario de Itajuba- FEPI.
Graduacao em Fisioterapia pela Universidade Paulista (2001), Licenciatura em
Biologia pelo Centro Universitario Claretiano de Batatais (2013) Bacharelado em
Filosofia pela Faculdade Catélica de Pouso Alegre (2015),Residéncia em Fisioterapia
nas Disfungdes Cardiopulmonares pela UNICAMP (2002) Mestrado em Ciéncias
Biol6gicas pela Universidade do Vale do Paraiba (2004) Doutorado em Ciéncias da
Saude (Cirurgia Plastica) pela UNIFESP (2010).

LUIZA MARLY FREITAS DE CARVALHO Professora da Faculdade Santo Agostinho;
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Graduacao em nutricao pela Universidade Federal do Piaui - UFPI; Graduacao em
Licenciatura Plena em Educacao fisica pela Universidade Federal do Piaui - UFPI;
Mestre em Alimentos e nutricdo pela Universidade Federal do Piaui - UFPI;
Doutorando em Alimentos e Nutricao pela Universidade Federal do Piaui - UFPI;
Especialista em Salde Publica pela Universidade Federal do Piaui - UFPI;
Especialista em Fisiologia e biomecéanica do movimento pela Universidade Estadual
do Piaui - UESPI; Email para contato: lumarnahid@gmail.com

LUMA RAVENA SOARES MONTE Graduada em Enfermagem pela Universidade
Estadual do Maranhao. Especialista em Enfermagem do Trabalho pela Faculdade
Venda Nova do Imigrante. Residéncia em Saude da Familia pela Universidade
Federal do Piaui. Atua principalmente nas areas de salde mental e salde publica
com énfase na salde da familia.

MAICON MARVILA MIRANDA Graduacao em Farmacia pelo Centro Universitario Sao
Camilo- Espirito Santo. Possui especializacao em analises clinicas pela FISIG (2017),
atualmente é mestrando em Doencas Infecciosas e Parasitarias pela faculdade de
medicina da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Durante a graduacao participou
do Grupo de Estudo e Pesquisa &quot;Compostos Naturais Bioativos&quot;. Foi
aluno de Iniciacao Cientifica, na area de microbiologia, analisando o perfil de
susceptibilidade aos antimicrobianos de amostras bacterianas isoladas de ambiente
hospitalar, especialmente Enterococcus. Tem experiencia em microbiologia, uso
racional de antimicrobianos, epidemiologia de infeccdes e substancias
antimicrobianas.

MANOEL AFONSO SOARES NETO Graduado em medicina pela Universidade do
Estado do Para em 2005. Especialista em Medicina do Trabalho e Médico Titulado
pela Associacao Nacional de Medicina do Trabalho - ANAMT. E-mail:
manoelafonsosoares@yahoo.com.br

MARCIA APARECIDA MIRANDA DE OLIVEIRA Possui graduacao em Curso de Formacao
de Psic6logo pela Faculdade Paulistana de Ciencias e Letras (1981) e mestrado pela
Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (1999). Atualmente € psicologa
- Consultério Particular Onde Atua Como Psicéloga, professora titular da Universidade
do Vale do Itajai. Tem experiéncia na area de Psicologia, com énfase em Papéis e
Estruturas Sociais; Individuo, atuando principalmente nos seguintes temas:
educacao especial, dinamicas familiares, separagao conjugal, psicologia infantil e
adolescencia, projeto de extensao universitaria e mediacao familiar.

MARCO AURELIO DA ROS Professor da Universidade do Vale do Itajai; Membro do
corpo docente do Programa de Pos-Graduacao em Mestrado Saude e Gestao do
Trabalho; Graduacao em Medicina pela Universidade Federal de Pelotas; Mestrado
em Saude Publica pela Fundacao Oswaldo Cruz; Doutorado em Educacao pela
Universidade Federal de Santa Catarina; Pés-doutorado em Educacao Médica pela
Universita di Bologna, Italia; Grupo de Pesquisa ARGOS. ros@univali.br
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Itajai; Grupo de Pesquisa ARGOS.
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Crista - Faculdade de Pindamonhangaba - FUNVIC-FAPI. Graduacao em
Enfermagem pela Universidade de Sao Paulo (1968). Mestrado em Enfermagem pela
Universidade de Sao Paulo (1980). Doutorado em Enfermagem pela Universidade de
Sao Paulo (1988). mbelen@terra.com.br

MARIA EDUARDA LUZ Discente do Curso de Nutricdo da Universidade do Vale do
Itajai-SC. Bolsista do projeto de extensdo Humanizar e educar em saude.

MARIA JOSE SOARES MONTE Professora do Centro Universitario UNINOVAFAPI;
Especializacao: em Formacao Pedagoégica em Educacao Superior pelo Centro
Universitario UNINOVAFAPI ; Especializacao em Docéncia do Ensino Superior pelo
Centro Universitario UNINOVAFAPI; Graduacao em Ciéncias Plenas Com Habilitacao
Em Biologia Universidade Federal do Piaui. UFPI

MARIA JOSELI DE SOUZA SILVA Graduacdo em Servico Social pela Universidade
Estadual da Paraiba(UEPB); Mestranda em Servico Social pela Universidade Estadual
da Paraiba(UEPB); Membro do Nucleo de Pesquisa em Politica de Saude e Servico
Social(NUPEPSS) da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).
mjdessilva@gmail.com

MARIA SILVA GOMES Graduada em Servico Social pela Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia do Maranhao. Mestranda em Planejamento Urbano e Regional pela
Universidade do Vale do Paraiba. Tem experiéncia na area de salide mental com
énfase em qualidade de vida.

MONICA MARIA PEREIRA MARQUES Graduacao em Nutricdo pelo Centro Universitario
UNINOVAFAPI; Mestranda em Ciéncias e Salde pela Universidade Federal do Piaui-
UFPI; Email: monicamp2@Ilive.com

MURILO LYRA PINTO Graduagao em Nutricao pela Universidade do Vale do Itajai;
Grupo de Pesquisa ARGOS.

NATALIA PEREIRA MARINELLI Professora efetiva da Universidade Federal do Piaui
(EBTT) Colégio Técnico de Teresina. Enfermeira graduada pela Universidade Estadual
do Maranhao em 2006. Mestre em Engenharia Biomédica pela Universidade Vale do
Paraiba e doutoranda em Tecnologia e Sociedade pela Universidade Tecnolégica
Federal do Parana, UTFPR. Especialista em Salde da Familia e Saude Materno-
infantil pela Universidade Federal do Maranhao. E-mail:
enfnatimarinelli@hotmail.com

NERILAINE LASCH Graduacao em Odontologia pela Universidade do Vale do Itajai;
Grupo de Pesquisa ARGOS.
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NYTALE LINDSAY CARDOSO PORTELA Graduada em Enfermagem pela Universidade
Estadual do Maranhao. Especialista em Saude da Familia e Enfermagem do Trabalho
pela Faculdade Dom Bosco. Mestranda em Epidemiologia em Salde Publica pela
Fundacao Oswaldo Cruz. Integrante do grupo de pesquisa: Saide Humana em
Atencao Primaria, Secundaria e Terciaria.

PAMELA CAMILA PEREIRA Docente do Centro Universitario de Itajuba -
FEPI Graduada em Fisioterapia pela Universidade do Vale do Sapucai - UNIVAS.
Especialista em Fisioterapia Pneumofuncional pela Universidade Gama Filho - UGF.
Especialista em Fisioterapia em Unidade de Terapia Intensiva pela Pontificia
Universidade Catdlica de Minas Gerais PUC - MG. Especialista em Fisioterapia
Neurofuncional Adulto e Infantil pela Fundacao de Ensino e Pesquisa de Itajuba -
FEPI. Especialista em Fisioterapia Dermatofuncional pela Fundacao de Ensino e
Pesquisa de Itajuba- FEPI. Especialista em Aprendizagem, Desenvolvimento e
Controle Motor - UES. P6s Graduanda em Fisioterapia Gerontolégica - UES. Pés
Graduanda em Fisioterapia Traumato-Ortopédica e Reumatologica - FEPI. Mestre em
Reabilitacao do Equilibrio Corporal e Inclusao Social - UNIAN/SP

PAULO ROXO BARJA Graduado fisico (UNICAMP); pés-doutorado na ESALqg/USP
(2000/2001); doutor em Ciéncias pela UNICAMP (2000) e mestre em Fisica
(UNICAMP, 1996). Desde fev/2002 é Professor da UNIVAP, onde coordena o
Laboratorio de Estatistica Aplicada no Instituto de Pesquisa &amp; Desenvolvimento.
Pesquisador do LabCom Univap. E-mail: barja@univap.br

RAFAEL THIAGO LAURENTINO Graduacao em Odontologia pela Universidade do Vale
do Itajai; Grupo de Pesquisa ARGOS.

RAIMUNDO NONATO SILVA GOMES Professor da Universidade Kroton (Faculdade
Anhanguera de Sao José dos Campos). Graduado em Enfermagem pela Universidade
Estadual do Maranhao. Especialista em Infectologia pela Universidade Federal de
Sao Paulo. Doutor em Engenharia Biomédica pela Universidade do Vale do Paraiba.
Tem experiéncia na area de doencas respiratorias com énfase em pediatria.

RAYSSILANE CARDOSO DE SOUSA Graduacao em Fisioterapia pela Faculdade
Integral Diferencial -FACID|DeVry; Mestrado em Engenharia de Materiais pelo
Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia do Piaui; Doutoranda em
Biotecnologia em Saude pela Universidade Federal do Piaui; E-mail para contato:
rayssilanel4@hotmail.com

RENANDRO DE CARVALHO REIS Biomédico formado pelo UNINOVAFAPI. Bolsista
PIBIC/UNINOVAFAPI no periodo 2014/2015 e 2015/2016. Monitor das IX e X
Jornada de Iniciacao Cientifica UNINOVAFAPI e das disciplinas de Parasitologia
Clinica no semestre 2016-2 e Biologia Molecular no semestre 2017-1, Dieretor de
Planejamento de Diretorio Central Estudantil (DCE) no biénio 2016/2018 e ex-Vice
Presidente do Centro Académico de Biomedicina. Membro Fundador e Diretor de
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Extensao da Liga Biomédica de Medicina Tropical - LIBIMTROP do UNINOVAFAPI,
onde desenvolve cursos, eventos cientificos e atividades de pesquisa. Atualmente
tem pesquisas com énfase pesquisa de produtos com atividade antioxidante e
efeitos no metabolismo. Desempenha atualmente o cargo de monitor de
Parasitologia Clinica

RENATA AMADEI NICOLAU Professora pesquisadora da Universidade do Vale do
Parnaiba - UNIVAP; Membro do corpo docente do Programa de Pds-Graduacao em
Bioengenharia e Engenharia Biomédica da Universidade do Vale do Parnaiba -
UNIVAP; Graduacao em Odontologia pela Universidade do Vale do Parnaiba -UNIVAP;
Mestrado em Engenharia Biomédica pela Universidade do Vale do Parnaiba- UNIVAP;
Doutorado em Engenharia Biomédica pela Universidade do Vale do Parnaiba -
UNIVAP; Doutorado em Ciéncias Experimentais aplicada a Biomedicina pela
Universitat Rovira i Virgili - URV; E-mail para contato: renatanicolau@hotmail.com

RICARDO MELQUIESES CAMPAGNHOLI DE TOLEDO Graduado em Enfermagem no
ano de 2016 pela UMC (Universidade de Mogi das Cruzes).Conhecimento basico do
pacote Office; Conhecimento Tedrico e Cientifico de Enfermagem ( area hospitalar
por 14 anos, com experiéncia em Saude Mental, UTl, Hemodialise (maquinas bater
1550, bater tina e fresenius), setor critico, emergéncia e enfermagem do trabalho
em area empresarial). Disposicao para atuar em ambiente que exija alto
desempenho e resultados; Facilidade para trabalhar em equipe, organizacao,
adaptabilidade e novas funcoes e novos ambientes. Atualmente Professor da
Universidade de Mogi das Cruzes, UMCTEC. Formacao académica em Enfermagem
- UMC - Universidade de Mogi das Cruzes; Pés Graduacao em Licenciatura na
Instituicao JP Educare, no polo de Mogi das Cruzes

RITA DE CASSIA GABRIELLI SOUZA LIMA Professora da Universidade do Vale do Itajaf;
Membro do corpo docente do Programa de Pés-Graduacao em Mestrado Saude e
Gestao do Trabalho; Graduacao em Odontologia pela Universidade de Mogi das
Cruzes; Mestrado em Salde Publica pela Universidade Federal de Santa Catarina;
Doutorado em Saulde Coletiva pela Universidade Federal de Santa Catarina com
Estagio de Doutorado (Sanduiche - CAPES) na Universita Degli Studi di Roma La
Sapienza, Italia; Grupo de Pesquisa ARGOS. rita.lima@univali.br

SILVANA MARIA VERAS NEVES Professora da Faculdade Integral Diferencial -
FACID | DeVry; Graduacao em Fisioterapia pela Universidade de Fortaleza - UNIFOR;
Mestrado em Bioengenharia pela Universidade do Vale do Parnaiba -UNIVAP; E-mail
para contato: silvanafisio7@yahoo.com.br

SIMONE APARECIDA BIAZZI DE LAPENA Professora da Universidade Paulista e do
Instituto Taubaté de Ensino Superior/SP. Graduacao em Farmacia pela Universidade
Camilo Castelo Branco/SP. Mestrado em Engenharia Biomédica pela Universidade
do Vale do Paraiba. Coordenadora do Curso de Farmacia (UNIP e ITES). Coordenadora
do Curso de Pos Graduacao em Farmacia Clinica e Hospitalar (UNIP)
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SONIA MARIA FILIPINI Professora da Universidade Kroton (Faculdade Anhanguera de
Sao José dos Campos). Graduada em Enfermagem pela Escola de Enfermagem
Wenceslau Braz. Especialista em Saulde Publica pela Universidade de Sao Paulo.
Mestre em Ciéncias Biolégicas pela Universidade do Vale do Paraiba. Tem
experiéncia na area de enfermagem com énfase em saude coletiva e vigilancia em
saulde.

TALVANY LUIS DE BARROS Graduacao em Biologia pela Universidade Estadual do
Piaui; E-mail para contato: talvany@gmail.com

TASIA PEIXOTO DE ANDRADE FERREIRA Professor da Christus Faculdade do Piaui
(CHRISFAPI); Graduacao em Fisioterapia pela Universidade de Fortaleza (UNIFOR);
Mestrado em Engenharia Biomédica pela Universidade do Vale do Parnaiba
(UNIVAP); E-mail: tasiapeixoto@hotmail.com

THAISA SIMPLICIO CARNEIRO MATIAS Professora da Universidade Estadual da
Paraiba(UEPB); Graduacao em Servico Social pela Universidade Estadual da
Paraiba(UEPB); Mestrado em Servico Social pela Universidade Federal de
Pernambuco(UFPE); Doutoranda em Servico Social pela Universidade Federal do Rio
Grande do Norte(UFRN); Membro do Nucleo de Pesquisa em Politica de Salde e
Servico Social(NUPEPSS) da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).
thaisasimplicio@hotmail.com

TIRZA OLIVEIRA CRUZ Graduacao em Odontologia pela Universidade do Vale do ltajai;
Grupo de Pesquisa ARGOS.

VANIA MARIA DE ARAUJO GIARETTA Professora da Faculdade Fundacao Universitaria
Vida Crista - Faculdade de Pindamonhangaba - FUNVIC-FAPI e da Universidade de
Taubaté - Departamento de Enfermagem e Nutricdo. Graduada em Enfermagem e
Obstetricia pela Universidade de Taubaté (1988). Mestrado em Engenharia
Biomédica pela Universidade do Vale do Paraiba (2002).Doutorado em Engenharia
pela Universidade do Vale do Paraiba (2016). vania_giaretta@yahoo.com.br

VANIA THAIS SILVA GOMES Graduada em Nutricdo pela Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia do Maranhao. Especialista em Fisiologia do Exercicio Aplicada a Clinica
pela Universidade Federal de Sao Paulo. Doutoranda em Engenharia Biomédica pela
Universidade do Vale do Paraiba. Tem experiéncia na area de nutricao clinica com
énfase em oncologia.

VICENTE GALBER FREITAS VIANA Professor do Instituto Federal do Piaui (IFPI)
Membro do corpo docente do Programa de Pés-Graduacao de Mestrado em
Engenharia de Materiais do IFPI. Graduacao Quimica pela Universidade Federal do
Piaui (UFPI); Mestrado em Quimica pela Universidade Federal do Piaui (UFPI);
Doutorado em Ciéncias pelo Instituto de Fisica de Sao Carlos (IFSC/USP); E-mail para
contato: galber@ifpi.edu.br
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VIVIANI BAPTISTA BUENO Graduando em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos pelo
Instituto Federal do Espirito Santo; E-mail: vivianibaptistabueno@gmail.com

WELLINGTON DO SANTOS ALVES Doutor em Ciéncias da Reabilitacao pela
Universidade Nove de Julho (UNINOVE), Osasco-SP. Mestre em Engenharia
Biomédica pela Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP), Sao José dos Campos-
Sao Paulo. Professor adjunto da Universidade Estadual do Piaui (UESPI), Teresina-Pl.

WENDEL SIMOES FERNANDES Professor da Universidade Paulista; Membro do corpo
docente do Programa de Pds-Graduacao em farmacia clinica e; hospitalar da
Universidade Paulista. Graduacdo em Farmacia pela Universidade Paulista;
Mestrado em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade do Vale do Paraiba.
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