——

idas

i0es Semiar
Alan Mario Zuffo
(Organizador)

"
)
O
S
e,
O
E=
O
b
O
0
LL]
"
S
S
T
b

As Reg

S S
—

S DL — B £ 2k AUASANNRVErSTS T .,...‘.... {\u-_\ Al

=e B i A
L et ?wg\?ux.!unndx‘.«\&v\v\% N




Alan Mario Zuffo

(Organizador)

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao e Edi¢do de Arte: Geraldo Alves e Natalia Sandrini
Revisao: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

R335 As regides semiaridas e suas especificidades [recurso eletrénico] /
Organizador Alan Mario Zuffo. — Ponta Grossa (PR): Atena
Editora, 2019. — (As Regides Semiaridas e suas Especificidades;
v. 1)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-190-9

DOI 10.22533/at.ed.909191503

1. Regibes aridas — Brasil. I. Zuffo, Alan Mario. Il. Série.
CDD 333.7369
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores.

2019
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

Aobra “As Regibes Semiaridas e suas Especificidades” aborda uma série de livros
de publicacdo da Atena Editora, em seu | volume, apresenta, em seus 24 capitulos,
com conhecimentos tecnoldgicos das regides semiaridas e suas especificidades.

As Ciéncias estao globalizadas, englobam, atualmente, diversos campos em
termos de pesquisas tecnoldgicas. O semiarido brasileiro tem caracteristica peculiares,
alimentares, culturais, edafoclimaticas, étnicos, entre outros. Tais, diversidades
culminam no avanco tecnologico, nas areas de Agronomia, Engenharia Florestal,
Engenharia de Pesca, Medicina Veterinaria, Zootecnia, Engenharia Agropecuaria
e Ciéncias de Alimentos que visam o0 aumento produtivo e melhorias no manejo e
preservacao dos recursos naturais, bem como conhecimentos nas areas de politicas
publicas, pedagdgicas, entre outros. Esses campos de conhecimento sao importantes
no ambito das pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente demanda por
profissionais atuantes no semiarido brasileiro e, também nas demais regides brasileiras.

Este volume dedicado a diversas areas de conhecimento trazem artigos
alinhados com a regido semiarida brasileira e suas especificidades. As transformacées
tecnoldgicas dessa regido sao possiveis devido o aprimoramento constante, com base
em novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para o semiarido brasileiro,
assim, garantir perspectivas de solucéo para o desenvolvimento local e regional para
as futuras geracgdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 19

AVALIACAO PRELIMINAR DA VIABILIDADE DO
TRANSPORTE HIDROVIARIO DE SAL MARINHO NO
MUNICIPIO DE PORTO DO MANGUE/RN
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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo
avaliar, em carater preliminar, o potencial
hidroviario do Rio das Conchas para o
transporte de sal marinho, tomando como base
a batimetria de seu tracado navegavel. Foi
realizado levantamento com auxilio de uma
embarcacdo pesqueira, equipada com uma
sonda batimétrica e GPS acoplado. Avelocidade
da embarcacéo foi mantida constante e igual a
10 km/h, registrando um ponto batimétrico por
identificados
obstaculos no leito do rio. A area levantada
ndo possui profundidade adequada para

minuto. Adicionalmente foram

As Regides Semiaridas e suas Especificidades

navegacao de barcacas de transporte de sal.
Durante as marés baixas, alguns pontos do
canal ficam com profundidade inferior a 1,00
metro, impossibilitando, inclusive, a navegacéo
de pequenos barcos de pesca. Uma alternativa
para viabilizar o acesso de embarcagbes de
grande porte ao estuario do rio das conchas
seria a dragagem de parte do canal, ainda
assim, devido a existéncia de formacgdes de
dunas arenosas na foz do estuario, é provavel
que este venha a ser novamente assoreado,
devendo o projeto de dragagem contemplar a
acoes de manutencgao.
PALAVRAS-CHAVE:
salinas.

batimetria;  hidrovia;

ABSTRACT: The objective of this work was to
evaluate, as a preliminary point, the hydroviary
potential of the Rio Das Conchas for the transport
of sea salt, taking co-mo basis the bathymetry
of its navigable tracing. A survey was carried out
with the aid of a fishing vessel, equi-pada with a
batimetric probe and GPS coupled. The speed
of the vessel was kept constant and equal to
10 km/h, Regis-Trando a batimetric point per
minute. Additionally, obstacles were identified
in the riverbed. The raised area does not have
adequate depth for navigation of salt transport
barges. During the low tides, some points of
the canal are in depth in-ferior to 1.00 meters,
even allowing the navigation of small bar-cos
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of fishing. An alternative to enable the access of large vessels to the river estuary of
the shells would be the dredging of part of the CA-Nal, still, due to the existence of
formations of sandy dunes at the mouth of the estuary, it is likely that this will be again
Dredging project should contemplate maintenance actions

KEYWORDS: Bathymetry; Waterway; Salinas.

11 INTRODUCAO

O transporte de bens e mercadorias tém um papel fundamental em nossa
sociedade que, direta ou indiretamente, depende dele para a maioria de suas atividades
comerciais. A despeito de sua importancia, o transporte rodoviario é reconhecidamente
a principal causa de poluicéo do ar na maioria das cidades do mundo e, de acordo com
o Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas (IPCC), foi responsavel por
13,1% das emissdes de gases do efeito estufa em 2004.

Em paises de grandes extensdes, como o Brasil, a contribuicdo dos sistemas
de transporte rodoviario para a emissao de gases do efeito estufa e outros poluentes
€ ainda maior, com efeitos significativamente danosos ao meio ambiente e a saude
humana. Estima-se que a atividade de transporte responde por cerca de 80% do 6leo
diesel consumido no Brasil, sendo 90% desse consumo para o transporte rodoviario
de mercadorias e pessoas (SCHMIDT, 2011).

Uma alternativa para reduzir os impactos ambientais decorrentes do setor de
transportes é o escoamento de bens e mercadorias via modal hidroviario, considerado
um sistema de locomog¢ao mais barato e menos agressivo ao meio ambiente quando
comparado ao transporte rodoviario. Embora o Brasil seja considerado o pais com
maior potencial nessa modalidade de transporte em todo o mundo, este sistema ainda
possui participagao irrisria no transporte de mercadoria e passageiros, tendo passado
por longos periodos sem investimento (BRASIL, 2010).

Um exemplo emblematico dessa contradicéo pode ser visto em Porto do Mangue,
municipio localizado na microrregiao do Vale do Ac¢u, no Estado do Rio Grande do
Norte, e que tem como principal atividade econémica a producdo de sal marinho
(IDEMA, 2008). Margeado pelo Rio das Conchas, curso d’agua diretamente conectado
ao oceano atlantico, e a menos de 20 km do Terminal Salineiro do Rio Grande do
Norte, também conhecido como “Porto llha”, toda a producé&o do municipio é escoada
via transporte rodoviario, sistema ineficiente e caro, o que onera o setor produtivo e
reduz significativamente sua competitividade, além de causar impactos ambientais
significativos.

Desta forma, visando contribuir para o desenvolvimento sustentavel da regidao do
Vale do Acu, este projeto teve como objetivo avaliar, em carater preliminar, o potencial
hidroviario do Rio das Conchas para o transporte de sal marinho.
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2| METODOLOGIA

Aidentificacéo do tracado navegavel do Rio das Conchas foi realizada com auxilio
de uma embarcacao pesqueira, equipada com uma sonda batimétrica e GPS acoplado.
A velocidade da embarcacéo foi mantida constante e igual a 10 km/h, registando
um ponto batimétrico por minuto. Todo o processo de levantamento batimétrico foi
acompanhado por um pratico local com mais de 20 anos de experiéncia em manobras
nauticas na regidao, cujo mesmo indicou que a profundidade minima segura para
navegacao nessa area € de 3 metros. Adicionalmente foram identificados obstaculos
no leito do rio, representados principalmente por bancos de areia submersos.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O canal navegavel do estuario do rio das conchas possui aproximadamente
5.605,00 metros de extensdo e 35 metros de largura, apresentando-se de forma
sinuosa ao longo de todo o seu percurso, chegando a margear, em alguns trechos,
bancos de areia existentes Fig. (1). A profundidade minima registrada foi de 2,20
metros, enquanto a profundidade maxima foi de 4,90 metros. Os dados de batimetria
podem ser visualizados na Tab. (1) e Tab. (2).

&

genda
[ ] canal Navegavel
. Bancos de Areia

Figura 1: Vista do canal navegavel do estuario do rio das conchas
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Ponto Longitude Latitude Profundidade Distancia
1 2 745984,487 9442842,860 2,6 220,37
2 3 745997,450 9442622,870 3,2 171,83
3 4 746078,180 | 9442471,183 3,2 116,22
4 5 746122,186 9442363,619 2,8 144,10
5 6 746189,642 9442236,284 2,7 152,90
6 7 746272,180 9442107,570 3,4 176,26
7 8 746359,181 9441954,283 3,5 150,87
8 9 746416,722 9441814,813 3,5 150,23
9 10 746470,599 9441674,581 3,4 169,71
10 11 746502,976 | 9441507,983 4,1 185,93
11 12 746546,842 | 9441327,298 2,7 161,87
12 13 746630,341 9441188,623 2,6 175,26
13 14 | 746776,549 | 9441091,992 2,3 157,40
14 15 746932,214 9441068,671 2,9 165,60
15 16 747075,818 9441151,146 2,3 155,98
16 17 747228,020 9441185,249 2,2 160,54
17 18 747385,546 | 9441154,287 2,4 177,00
18 19 747523,161 9441042,971 2,9 182,15
19 20 747609,135 | 9440882,382 3,5 165,94
20 21 747622,211 9440716,956 4,7 174,36

Tabela 1: Dados de profundidades obtidos do ponto 1 ao 20
Table 1 - Autor, 2017
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Ponto Longitude Latitude Profundidade Distancia
21 22 747582,026 9440547,287 2,6 180,18
22 23 747494,626 9440389,728 2,5 172,40
23 24 | 747381,697 |9440259,470 3,6 176,39
24 25 747219,613 9440189,892 3,2 163,29
25 26 747093,353 | 9440086,340 2,7 167,58
26 27 | 746959,450 |9439985,580 3,9 172,82
27 28 746808,851 9439900,807 3,4 168,06
28 29 746663,689 | 9439816,125 4 167,40
29 30 746535,200 | 9439708,819 3,5 178,53
30 31 746438,733 | 9439558,593 3,5 168,69
31 32 746362,786 | 9439407,964 4,2 175,50
32 33 746298,998 | 9439244,462 4,5 174,19
33 34 | 746235,989 |9439082,063 4,2 161,78
34 35 746218,023 | 9438921,279 4,9 53,09
35 746203,095 | 9438870,334 4,5

41 CONCLUSAO

Tabela 2: Dados de profundidades obtidos do ponto 21 ao 35
Table 2 - Autor, 2017

Aérea levantada ndo possui profundidade adequada para navegacéao de barcacas

de transporte de sal, pois s6 permite a navegacao segura de embarcagdes com calado

maximo de até 0,70 metros (70 cm), em condi¢cbes de maré alta de quadratura. Durante

as marés baixas, alguns pontos do canal ficam com profundidade inferior a 1,00 metro,

impossibilitando, inclusive, a navegacéo de pequenos barcos de pesca.

Uma alternativa para viabilizar o acesso de embarcacdes de grande porte ao

estuario do rio das conchas seria a dragagem de parte do canal. Para tanto sera

necessaria a autorizacédo (Licenga) do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos

Recursos Renovaveis — IBAMA, por se tratar de uma area de dominio federal.

Ainda assim, devido a existéncia de formacbes de dunas arenosas na foz do

estuario, é provavel que este venha a ser novamente assoreado, devendo o projeto de
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dragagem contemplar a acbes de manutengao do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Renovaveis — IBAMA, por se tratar de uma area de dominio federal.

Ainda assim, devido a existéncia de formacbes de dunas arenosas na foz do
estuario, é provavel que este venha a ser novamente assoreado, devendo o projeto de
dragagem contemplar a agcdes de manutencao.
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