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APRESENTACAO

A obra “Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva” aborda uma série de livros de
publicacdo da Atena Editora. Nesta edi¢do: “Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 3,
contendo 26 capitulos, no Volume |, os novos conhecimentos cientificos e tecnologicos,
com carater de pesquisa Basica e Aplicada, para a area de Ciéncias Agrarias (que inclui
a producéao vegetal e animal) com abrangéncia para Grandes Culturas, Horticultura,
Silvicultura, Forragicultura e afins sdo apresentados. Aspectos técnico-cientificos com
forte apelo para a agregacao imediata de conhecimento sdo abordados, incluindo
cerca de 18 espécies vegetais de importancia agronémica e silvicola, para todo o
territorio brasileiro.

A demanda mundial por alimentos possui perspectiva de crescimento de pelo
menos 20% em uma década, apesar da desaceleracado da economia em nivel mundial,
incluindo abrasileira. Com abundancia de terras ainda subexploradas parafins agricolas,
o Brasil encontra-se em uma posi¢ao favoravel em comparagao com outros territorios
agricolas com limitacao de expansao. Todavia, nosso desafio contemporaneo possui
nuances de complexidade. Ou seja, a produgéo de itens vegetais e animais devera
aumentar, enquanto que teremos de aumentar a geracao de conhecimento com forte
consciéncia ecoldgica em respeito aos sistemas de producéo, além de promover o
consumo responsavel, o que refletira em sustentabilidade para as cadeias produtivas.

As Ciéncias Agréarias englobam, atualmente, alguns dos campos mais promissores
em termos de pesquisas tecnoldgicas, devido ao limiar em produzir de forma quantitativa
e qualitativa, externado pela sociedade moderna. Além disso, a crescente demanda por
alimentos aliada a necessidade de preservacdo e manutencao de recursos naturais,
apontam as areas de Agronomia, Veterinaria, Zootecnia e Ciéncias Florestais entre
aquelas mais importantes no ambito das pesquisas cientificas atuais.

A presente obra, “Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 3”, compreendida pelo
seu Volume |, envolve de forma clara, de facil leitura interpretativa e, ao mesmo tempo,
com forte apelo cientifico temas definidos como pilares para a produgéo de alimentos
(de origem vegetal) de forma sustentavel, como novas formas de adubacao, controle
biolégico de insetos, fisiologia de plantas forrageiras, fitopatologia, irrigacédo, protecéo
de plantas, manejo de solo, promotores bioldgicos de crescimento e desenvolvimento
vegetal, inovacdo na producdo de mudas, tecnologia de aplicacdo de defensivos,
tratamento de sementes de espécies agricolas e florestais, dentre outros.



Por fim, esperamos que este livro possa fortalecer os elos da cadeia produtiva
de alimentos de origem vegetal e animal, através da aquisicdo de conhecimentos
técnico-cientificos de vanguarda praticados por diversas instituicbes brasileiras;
instigando professores, pesquisadores, estudantes, profissionais (envolvidos direta e
indiretamente) das Ciéncias Agrarias e a sociedade, como um todo, nesse dilema de
apelo mundial e desafiador, que é a geracao de conhecimento sobre a produg¢ao de
alimentos e bens de consumo de forma sustentavel.

ALEXANDRE IGOR DE AZEVEDO PEREIRA
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RESUMO: Avaliou-se os atributos fisico-
quimicos de um solo e realizou-se as
recomendacdes de calagem e de adubacéao
para quatro areas de pastagem perene de
Tifton 85, que serve como base na alimentacao
de bovinos de leite a pasto, na regido noroeste
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do estado do Rio Grande do Sul. A pesquisa
foi realizada na area experimental do Instituto
Regional de Desenvolvimento Rural (IRDeR),
no municipio de Augusto Pestana (RS).
As amostragens quimicas e fisicas foram
realizadas no dia 08 de marco de 2018. Foram
coletadas quatro amostras para a analise
quimica do solo, na profundidade de 0 a 10 cm
e de 10 a 20 cm. Os atributos fisico-quimicos
avaliados foram: teor de argila, pH; indice SMP;
matéria organica; fésforo e potassio “disponivel”
(método Mehlich™); célcio, magnésio e aluminio
trocaveis. Para o estudo da densidade do solo
foi adotado o método do anel volumétrico, as
amostras indeformadas foram coletadas em
quatro profundidades, calculando-se umidade
gravimétrica, volumétrica, densidade do solo,
porosidade total, densidade de particulas
e espaco aéreo. Além disso foi utilizado
penetrdmetro para o diagnostico de camadas
de impedimento ao crescimento radicular
Comparando os resultados fisico-quimicos nos
distintos sistemas, constata-se que as areas
amostradas requerem o uso de calcario com
o objetivo de elevar seu pH ao recomendado
para a cultura do Tifton 85. O pH do solo € um
dos fatores relacionados com a disponibilidade
de nutrientes para as plantas. As condi¢cbes de
fertilidade do solo das areas estdo adequadas
para a continuidade do sistema forrageiro.
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PALAVRAS-CHAVE: analise de solo. Cynodon. fertilidade do solo.

ABSTRACT: The physical-chemical attributes of a soil were evaluated and liming and
fertilization recommendations were applied to four perennial Tifton 85 grassland areas,
which serve as a basis for feeding dairy cattle to pasture in the northwest region of
the state of Rio Grande do Sul. The research was carried out in the experimental
area of the Regional Institute of Rural Development (IRDeR), in the municipality of
Augusto Pestana (RS). Chemical and physical samplings were performed on March
08, 2018. Four samples were collected for soil chemical analysis at depths of 0 to 10
cm and 10 to 20 cm. The physical-chemical attributes evaluated were: clay content,
pH; SMP Index; organic matter; phosphorus and potassium “available” (Mehlich-1
method); calcium, magnesium and aluminum exchangeable. In order to study the soll
density, the volumetric ring method was used, the undisturbed samples were collected
at four depths, calculating gravimetric, volumetric, soil density, total porosity, particle
density and airspace. In addition, a penetrometer was used for the diagnosis of layers
of impediment to root growth. Comparing the physicochemical results in the different
systems, it is verified that the areas sampled require the use of limestone with the
objective of raising its pH to the recommended for the culture of the Tifton 85. Soil pH
is one of the factors related to the availability of nutrients to plants. The soil fertility
conditions of the areas are adequate for the continuity of the forage system.

KEYWORDS: soil analysis. Cynodon. soil fertility

11 INTRODUGCAO

O solo é do ponto de vista da agricultura, um ambiente natural que atua no
suporte e disponibilizacdo de agua e nutrientes para o desenvolvimento das plantas, e
por isso, determina os niveis de produtividade dos sistemas agricolas. Neste sentido,
a fertilidade do solo desempenha papel fundamental para o controle de atributos que
garantam a otimizacéo da producao (RAIJ, 2011).

Uma das maneiras de manutencéo da fertilidade do solo se da a partir de técnicas
de recomendacéo de calagem e adubacédo baseadas em analises quimicas do solo.
Nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina a utilizacdo da analise de solo se
difundiu a partir da década de 1960 com o desenvolvimento do Programa Nacional de
Anadlises de Solos do Ministério da Agricultura, sendo que atualmente, estes estados
contam com um Manual de Calagem e Adubacéo para os estados do Rio Grande do
Sul e de Santa Catarina (CQFS/NRS-RS e SC - SBCS, 2016) que € composto por
tabelas para o diagnéstico da acidez e recomendacdo da calagem e diagnéstico da
fertilidade do solo e recomendacgdes de adubacéo para os mais variados tipos de solos
e espécies de culturas agricolas.

As areas de pastagens perenes no Brasil tém grande importancia vista a elevada

Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 3 Capitulo 3




producdo de carne e leite. A regido noroeste do estado do Rio Grande do Sul se
apresenta como grande potencial, principalmente na producéo de leite e por isso faz-
se necessario o fornecimento de forragens de qualidade aos rebanhos bovinos. Aliado
a isso esta a manutencéo da fertilidade do solo, a qual ira garantir bons rendimentos
nas produtividades das pastagens.

Segundo Matos et. al. (2008) a espécie forrageira Tifton 85 do género Cynodon
apresenta boas caracteristicas de producdo e elevada capacidade de crescimento,
tendo grande potencial de uso como forrageira nas condi¢des subtropicais e tropicais.
Além disso, em condi¢cdes adequadas de fertilidade e umidade do solo, a pastagem
desta graminea é capaz de manter seu desenvolvimento em dias curtos e frios até o
limite de 4°C (NETO et. al., 2007). Visto ser uma espécie com exigéncias nutricionais e
de fertilidade, é de suma importéncia o acompanhamento a partir de analises quimicas
do solo a fim de garantir a produtividade esperada.

Para avaliar a qualidade de um solo é necessaria a integracao das propriedades
biolégicas, fisicas e quimicas, que o habilita a exercer suas fungdes na plenitude
(VEZZANI; MIELNICZUK, 2009). A melhoria do ambiente edafico tem efeitos positivos
sobre todo o ambiente, sendo, portanto de grande importancia o conhecimento da
qualidade e sua quantificagcao via indicadores (REICHERT et al., 2003).

Os principais indicadores de qualidade do solo fisicos e os mais frequentemente
utilizados, s&o a densidade do solo e a resisténcia do solo a penetragdo, porém outros
indicadores recomendados também sao textura, espessura, porosidade, capacidade
de retencao d’agua, condutividade hidraulica, e estabilidade de agregados.

A densidade de solo é caracterizada por ser uma das importantes avaliacdes que
devem ser realizadas no solo e esta associada a estrutura, a umidade volumétrica,
a densidade de particula e a porosidade do solo, podendo ser usada como uma
indicadora de processos de degradacédo da estrutura do solo, afetados pelo uso e
manejo. Além disso, pode ser utilizada, por exemplo, para a conversao da umidade
determinada em base gravimétrica para a umidade em base volumétrica, utilizada nos
calculos de disponibilidade de agua para as plantas e determinacédo da necessidade
de irrigacdo e também na determinagcéo da compactacao do solo (VIANA, 2008).

A densidade é a propriedade fisica mais dinamica e varia em func&o da textura,
mas principalmente pelas condi¢des estruturais do solo, sendo alterada pelo cultivo,
pela compresséo de maquinas agricolas, por animais e condi¢des ambientais do meio
(ARSHAD et al., 1996).

De acordo com Taylor et al., (1966), o limite critico de resisténcia a penetracao
utilizado como referéncia é de 2 Mpa. Este valor indica que abaixo deste limite nao
havera limitacdo ao crescimento de raizes das plantas, mas néo significa que acima
deste valor o0 solo esta compactado, pois podera s6 estar com baixa umidade.

O presente estudo teve como objetivo avaliar os atributos fisico-quimicos de
um solo, verificar possiveis restricoes fisicas ao crescimento de raizes das plantas e
realizar as recomendacgdes de calagem e de adubacao para quatro areas de pastagem
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perene de Tifton 85 que serve como base na alimentacao de bovinos de leite a pasto,
na regiao noroeste do estado do Rio Grande do Sul.

2| MATERIAL E METODOS

O trabalho esta vinculado a disciplina de Fertilidade do Solo, pertencente ao
curriculo do Curso de Agronomia e foi desenvolvido na area experimental do Instituto
Regional de Desenvolvimento Rural (IRDeR), pertencente ao Departamento de
Estudos Agréarios (DEAQ) da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul (UNIJUI). O IRDeR se localiza no municipio de Augusto Pestana - RS,
posicionado geograficamente a 28° 26’ 30” S e 54° 00’ 58” W, a uma altitude de 280
metros.

O solo do local é definido como Latossolo Vermelho Distroférrico Tipico (SANTOS
et al., 2013) com um perfil profundo, bem drenado, coloracéo vermelho escuro, com
altos teores de argila e predominancia de argilominerais 1:1 e éxi-hidroxidos de ferro
e aluminio. De acordo com a classificacao climatica de Kbeppen, o clima da regiao se
enquadra na descricao de Cfa (subtropical tmido).

No dia 08 de margo de 2018, foram coletadas amostras de solo em quatro talhdes
e/ou areas de pastagem de Tifton 85 para fins de analise fisico-quimica do solo (Figura
1). Em cada um dos talhdes foram coletadas dez subamostras na profundidade 0 a 15
centimetros, as quais foram homogeneizadas para a obtencao de uma unica amostra,
totalizando quatro amostras de solo. As analises foram realizadas no Laboratoério de
Solos da UNIJUI no dia 15 de margo de 2018 em aula pratica da disciplina.

Foram determinados os atributos fisico-quimicos do solo: teor de argila, pH
do solo em agua, indice SMP, Célcio (Ca), Magnésio (Mg) e Aluminio (Al) trocaveis;
Matéria Orgéanica (MO), conforme metodologia descrita em Tedesco et al. (1995), os
demais atributos foram calculados: Capacidade de Troca de Cétions a pH 7,0 (CTC
a pH 7,0), Capacidade de Troca de Cations Efetiva (CTC efetiva), Saturacao da CTC
efetiva por Al (Valor m) e Saturacédo da CTC a pH 7,0 por bases (Valor V), Fésforo
(P) e Potassio (K) disponivel (Método Melich-1). Os resultados da anélise de solo
foram utilizados para recomendacéao de calagem, interpretacéo e recomendacéao de
adubacédo usando o Manual de Calagem e Adubacéo para os Estados do RS e SC
(CQFS/NRS — RS/SC - SBCS, 2016). As recomendacgdes de adubacao para o Tifton
85 foram realizadas para uma expectativa de producao de matéria seca até 14 t ha™.
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Figura 1. Representacéo da area em estudo e coleta de amostras para analise fisico-quimica
Fonte: Leonir Terezinha Uhde (2018)

Para o estudo da densidade do solo foi adotado o método do anel volumétrico
(EMPRESA..., 1997), sendo usados anéis com volume conhecido (176,7 — area 232 e
251,2 cm?®area 233). As amostras foram coletadas em quatro profundidades: 0,0-0,05;
0,05-0,10;0,10-0,15 e 0,15-0,20 cm. Os resultados foram empregados para os calculos
de umidade gravimétrica, umidade volumétrica, densidade do solo, porosidade total e
espaco aéreo. No Laboratério de Solos da UNIJUI realizou-se a pesagem de Massa
de Solo Umido (MSU) das amostras e, ap6s, foram encaminhadas para a estufa de
circulagdo forcada, com temperatura de 105°C, por um periodo minimo de 48 horas
até atingir peso constante. Depois da secagem foi feita uma nova pesagem para
obter a Massa de Solo Seco (MSS). Para a densidade das particulas, foi adotado o
método do baldo volumétrico (EMPRESA..., 1997) e utilizadas as mesmas amostras
coletadas para o estudo da densidade do solo. Para verificacdo da existéncia de
limitacbes ao crescimento radicular, relacionou-se os resultados de densidade do
solo com os resultados da analise granulométrica, mais especificamente o teor de
argila, utilizando-se a classificagéo proposta por Reichert et al. (2007). Além dessas
avaliacoes, foi utilizado o penetrémetro para o diagndstico de camadas de impedimento
ao crescimento radicular, avaliando-se a resisténcia do solo a penetracao (RP) em
duas das quatro areas: Area 232 (medicd0:0176) e a area 233 (medicdo: 0179).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com os resultados gerados pelas analises de solo é possivel planejar as
atividades que serdo realizadas nos sistemas forrageiros, como o Tifton 85 com
sobressemeadura de espécies forrageiras invernais/outono, a partir das determinacoes
das concentracdes quimicas dos nutrientes disponiveis para a absorcao pelas plantas.
Além disso, com os resultados das analises é possivel realizar a recomendacéo de
calagem e de adubacéo, a partir dos resultados da acidez.
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Argi- CT- CTC valor

Profund®. ) MO K P Al Ca Mg la* H+AI c Y Valor m
pHagua SMP pH7.0 fetiva
m % mg dm® cmol 2 % cmol dm?® %
Pastagem de Tifton 85 (230) — Feno

0,0-0,15 55 59 27 291 6 02 47 24 59 4,9 12,7 8 616 25

Interp**. - - M MA B - A A 2 - M - - -
tPastagem de TIFTON 85 (231)

0,0-0,15 54 58 31 157 51 02 47 26 59 5,5 13,2 7,9 58,4 25

Interp. - - M A B - A A 2 - M - - -
Pastagem de TIFTON 85 (232)

0,0-0,15 5,5 6,0 2,7 132 3,4 0,2 4,1 2,6 62 4,4 11,4 7,2 61,7 2,8

Interp. - - M A B - A A 1 - M - - -
Pastagem de TIFTON 85 (233)

0,0-0,15 54 6 25 192 68 0 43 24 59 4,4 11,6 7,4 623 27

Interp. - - B MA B - A A 2 - M - - -

Tabela 1. Resultados e interpretagcéo dos atributos quimicos do solo em area de pastagem
perene de Tifton 85. Laboratorio de Analises de Solos IRDeR/DEAg/UNIJUI. Augusto Pestana.
Marco/2018.

Legenda- B- Baixo; M- Médio; A- Alto; MA- Muito Alto. *Classe de teor de argila: classe 1 = >
60%; classe 2 = 60 a 41%. * Profund. — Profundidade, **Interp. — Interpretacéo.

Natabela 1, pode-se verificar que os teores de fésforo sdo baixos nas quatro areas
de pastagem de Tifton 85, podendo ser consequéncia do pH que esta abaixo do ideal
para sua disponibilidade (pH entre 5,7 e 6,3). Os residuos das culturas e das plantas de
cobertura contém quantidades consideraveis de P em seus tecidos, que mediante sua
mineralizagao poderdo atender boa parte da demanda das culturas (BORKERT et al.,
2003). O teor da matéria organica é médio nas areas (230, 231 e 232) e na area (233)
€ baixa, o que pode ser explicado por sua maior concentracédo na camada superficial
do solo, onde ocorre o acumulo de material organico e maior presenca de organismos
decompositores, j& na camada mais profunda do solo a fixacdo de carbono é reduzida
e a atividade microbiolégica também. Para as areas (230 e 233) o teor de K € muito
alto, necessitando apenas de adubacéo de reposicao. Nas areas 231 e 232 o potassio
é alto, necessitando de adubacdo de manutencdo. Os demais nutrientes essenciais,
apresentam teor alto (Ca e Mg). Na tabela 2, sdo apresentadas as recomendacdes de
calagem e adubacédo para as quatro areas de pastagem de Tifton 85.
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R. calagem

Areas (RC) Recomendacéo de adubacéo
tha' Semeadura Cobertura
230 1.32 269 kg ha' Uréia*
269 kg ha' Uréia* + 172 kg
231 1.5 289 kg ha' DAP ha' KClI
232 1.14
233 1.14 313 kg ha' Uréia*

* Dividido em trés aplicacdes

Tabela 2. Recomendacao de calagem e adubacéo para quatro areas de Tifton 85. IRDeR,
Augusto Pestana (RS). 2018.

As recomendacdes na semeadura para as quatro areas € a mesma, deve ser
aplicado 289 kg ha' DAP e a adubacéo de cobertura para a area 230 (269 kg ha™
Uréia) e nas areas 231 e 232 (269 kg ha' Uréia* + 172 kg ha-1 KCI) e na area 233
(313 kg ha-' Uréia). A adubacao nitrogenada de cobertura devera ser parcelada em
trés aplicacoes.

Na figura 2, sdo apresentados os resultados de resisténcia do solo a penetracao
(RP): Area 232 (medicd0:0176) e a area 233 (medicdo: 0179).

Medigao: 0179 Medigao: 0176
Pasta: 01

Pres Pasta: 01

Prof. s00 3000 (P
Prof. 500 3000 5500

S00 3000

S00 jcnlnn] SS00

Figura 2. Resultados de resisténcia do solo a penetragdo, em duas areas de pastagem de Tifton
85 sobressemeada. IRDeR, Augusto Pestana (RS). 2018.

Verifica-se que a resisténcia do solo a penetracdo em ambas as areas apresenta
restricdes ao desenvolvimento do sistema radicular, a partir de 6 cm da superficie do
solo até os 15 cm considerando a camada de profundidade de 0 a 20 cm, o que pode
estar associado ao pisoteio animal e ao trafego de maquinas e equipamentos utilizados
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para realizacdo dos tratos culturais. Ha que considerar que areas de pastagem de
Tifton 85 apresentam boa cobertura do solo quando manejado de maneira adequada,
quando é respeita a altura de entrada e saida dos animais (10 cm de altura residual
de pastejo).

Camadade UG DS uv PT EA
profundidade
% g cm? %
(cm)

Pastagem de Tifton 85 (232)

0,0-0,05 26 1,25 32,3 57,1 247
0,05-0,10 241 1,38 33,1 52,5 19,4
0,10-0,15 22,4 1,3 29,2 55,1 25,9
0,15-0,20 22,6 1,31 29,7 547 25
Pastagem de Tifton 85 (233)
0,0-0,05 27,9 1,41 39,3 51,4 12
0,05-0,10 24,2 1,44 34,9 50,2 15,3
0,10-0,15 23,5 1,42 33,3 51,2 17,9
0,15-0,20 25,1 1,45 36,4 49,9 13,4

Tabela 3. Resultados de Umidade Gravimétrica (UG), Densidade do Solo (DS), Umidade
Volumétrica (UV), Porosidade Total (PT), Espaco Aéreo (EA) de duas areas de pastagem de
Tifton 85. IRDeR, Augusto Pestana (RS). 2018.

Na tabela 3, pode-se verificar que a densidade do solo nao ultrapassa 1,55
g cm-3, significando que n&do ha indicacbes de restricdo na situagdo atual para o
desenvolvimento das plantas nas duas areas de Tifton 85, considerando a classificagéo
proposta por Reichert et al. (2007), uma vez que as areas apresentam o teor de argila
€ maior que 55%. Ha diferencas entre as duas areas, a area 233, apresenta valores de
densidade do solo mais elevados comparativamente a area 232, variando 1,41 a 1,45
g cm-3, estando muito préximo da DS que comecga a limitar o desenvolvimento das
plantas. O espaco aéreo em ambas as areas, nas quatro camadas de profundidade
esta acima de 10%, considerado adequado para a maioria das culturas. Pode-se
concluir que os manejos que estdo sendo utilizados nessas areas séo adequados,
mas que podem ser melhorados do ponto de vista da fertilidade dos solos.

41 CONSIDERAGCOES FINAIS

As quatro areas requerem o uso de calcario com o objetivo de elevar seu pH ao
recomendado para a cultura do Tifton 85, considerando o sistema de manejo do solo
e da cultura. O pH do solo é um dos fatores relacionados com a disponibilidade de
nutrientes para as plantas. Em contrapartida a toxidez por Aluminio esta controlada
e nao apresenta problemas. De forma geral os atributos quimicos do solo estdo de
acordo com as necessidades da maioria das culturas, visto seus teores adequados,
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exceto o teor de fosforo para as amostras 230 e 231, o qual pode ser corrigido por meio
de fertilizagcdo. As adubacdes deverdo ser realizadas considerando a expectativa de
rendimento. Conclui-se, que a analise de solo € uma ferramenta de extrema importancia
para 0 acompanhamento da Fertilidade do solo, do ponto de vista do manejo quimico
do solo. Além disso, seu baixo custo proporciona beneficios econémicos relacionados
a escolha dos corretivos e adubacdes a serem utilizados na area, visto seu elevado
custo. Entendendo a fertilidade do solo, englobando as propriedades fisicas, quimicas
e biologicas do solo é extremamente necessario realizar avaliagdes fisicas do solo.
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