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RESUMO: O presente trabalho tem por objetivo descrever os aspectos de natureza
técnica relacionados com os diversos tuneis, os quais fazem parte da Transversal
Ferroviaria Alpina, a saber: Tunel de base del San Gottardo; Tunel del Létschberg;
Tanel del Monte Ceneri; Tunel del Zimmerberg; e outros tlneis de acesso. Foi dada
énfase, neste trabalho, a descricao dos aspectos técnicos do "Tunel de base del San
Gottardo", sobretudo pela sua posicao altimétrica com uma cobertura maxima de
cerca de 2 500 metros. Devido a importancia desse megaprojeto de engenharia
ferroviaria, foi detalhado os cenarios e impactos socio-economicos na Europa central.
O Tanel de base de Sao Gotardo (TBSG) é um tlnel ferroviario em construcao na
Suica. O projeto inclui dois tlneis separados de uma via cada. Tal como o tunel de
Lotschberg, permitira ultrapassar rotas montanhosas e estabelecer um caminho
direto para linhas de alta velocidade e comboios de carga. Prevé-se que diminua para
2h30m o tempo atual da viagem entre Zurique (Suica) e Milao (Italia), menos uma
hora do que hoje. Os extremos do tlnel serao em Erstfeld, no cantao de Uri, e Bodio,
cantao de Ticino. Dados obtidos indicam que 64% dos suicos aprovaram em
referendo o projeto AlpTransit em 1992, sendo que, a construcao do tlnel iniciou-se
apenas em 1996.

PALAVRAS-CHAVE: Nova transversal ferroviaria alpina, NFTA, Alptransit, NEAT

1. INTRODUCAO

O presente trabalho trata do mais longo tinel ferroviario j& projetado. E
conhecido como a obra do século XXI, integrando-se na nova "Transversal Ferroviaria
Alpina" (NEAT). Este tanel, com 57 km de comprimento, entrara em funcionamento
no final do ano de 2016. Embora idealizado em 1947, a referida construcao pode
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ser iniciada apenas em 2001, tendo a conclusao do tunel Gotthard Base, junto com
os tuneis Ceneri e Zimmerberg, que somados a outras galerias e pocos escavados,
vao totalizar 152 km, prevista, em sua totalidade para o ano de 2017. E quando o
primeiro trem de alta velocidade vai atravessar o tunel chamado New Alpine
Transversal (NEAT) a velocidade de até 250 km/h, reduzindo o tempo de viagem para
2h40 entre as duas cidades.

O custo estimado desse megaprojeto é de aproximadamente 30 bilhdes de
CHF (Francos Suicos o que equivale ao cambio em 10.05.2016 a mais de 100
bilhoes de reais) e a Suica investe aproximadamente a 3,5 por cento do produto
interno bruto (PIB) neste megaprojeto. Esta representa um contributo substancial da
Suica para a infraestrutura de transportes europeia e € um simbolo dos valores
suicos, tais como inovacao, precisao e confiabilidade. O inicio da operacao comercial
pela SBB (Caminhos de Ferro Suicos) esta previsto para 11 de dezembro de 2016. A
UE classifica o corredor Reno-Alpes como prioritario e ira investir cerca de 25 bilhdes
de euros nesta ampliacao nos préoximos anos. O corredor esta integrado na politica
europeia para o desenvolvimento das redes de transportes (TEN-T) e ocupa nelas um
papel pioneiro. Desde os anos 80, a Suica segue uma politica de transportes
sustentavel, que tem como ponto central a transferéncia do transito que atravessa
os Alpes da via rodoviaria para a via ferroviaria.

Apobs a conclusao das obras no Ceneri e das linhas de acesso, os comboios
poderao atravessar os Alpes sem grandes subidas. Desta forma, o tempo de viagem
para o transporte de passageiros entre Zurique e Lugano sera reduzido em cerca de
50 minutos e um maior nimero de comboios de mercadorias poderao atravessar os
Alpes de forma mais rapida e com menos locomotivas. A eficiéncia e confiabilidade
do transporte ferroviario vai aumentar o que torna a via ferroviaria mais competitiva
e reforca o mercado interno da UE. A vantagem econdmica sera, assim, conciliada
com a protecdo do mundo alpino. A linha que atravessa o tlnel de base de Sao
Gotardo tem cerca de 30km menos que o percurso atual pela linha de montanha.
Gracas ao novo tunel as capacidades aumentarao, podendo, de futuro, circular até
250 comboios de mercadorias e 65 comboios de passageiros por dia. No percurso
de montanha historico do Sao Gotardo eram no maximo 180 comboios de
mercadorias. Os comboios de passageiros irao circular no tinel com uma velocidade
de até 200km/h; sao possiveis mesmo de futuro velocidades de até 250km/h. Cerca
de 80% do transporte de carga entre Italia e outros paises europeus atravessam 0s
Alpes, e dois tercos desse total passam pelas rodovias, usando os corredores de
Brenner (Austria), Frejus e Mont Cenis (Franca) e Gotthard (Suica). Todos os paises
vizinhos da Suica assinaram um acordo para instalar corredores ferroviarios de alta
velocidade em direcao ao tunel Base Gotthard.

Quando o novo tunel do Gottardo estiver terminado, a Suica tera a primazia
de possuir a passagem subterranea mais longa do mundo, relegando ao segundo
lugar a de Seikan, no Japao (54 km). O primeiro tlnel ferroviario do Gottardo (1882)
e posteriormente o de Simplon (1908) permitiram, de fato, que a Confederacao
Helvética detivesse o recorde nessa categoria.

O presente trabalho tem por objetivo descrever os aspectos de natureza

202



técnica relacionados com os diversos tuneis, a saber: Tunel de base del San
Gottardo; Tunel del Lotschberg; Tanel del Monte Ceneri; Tunel del Zimmerberg; e
outros tuneis de acesso. Sera dada especial atencao, neste trabalho, a descricao dos
aspectos técnicos do "Tunel de base del San Gottardo", sobretudo pela sua posicao
altimétrica com uma cobertura maxima de cerca de 2500 metros.

2. MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho trata-se de uma exposicao de um estudo de caso da
engenharia baseado na coleta e analise de dados secundarios, bem como, de dados
obtidos junto a técnicos que participaram da execucao da obra.

A pesquisa realizada indica que a forma prioritaria de construcao desses
tlneis foi a escavagcao com um equipamento produzido por uma empresa alema
chamada Herrenknecht, na cidade Schwanau. Este equipamento tem 120 metros de
comprimento e altura equivalente de um prédio de quatro andares. Devido estas
proporcoes e também as suas funcionalidades, ganhou o apelido de tatuzao, pois ao
menos tempo em que escava a rocha sem uso de detonacdes 0 equipamento aplica
anéis de concreto para sustentacao do tunel.

A mais de 2 mil metros de altitude, quatro equipamentos anteriormente
descritos, fragmentaram a rocha granitica no pé da cordilheira, na maior obra do
género atualmente em curso. Desde 2003, ja moeram mais de 10 milhdes m3 de
rocha dura.

Tabela 1. Dados técnicos da construcao bruta do tinel de base do Sao Gotardo

Parametros Comprimentos, profundidades e
distancias
Comprimento de todo o sistema de tlinel e galeria 151,840 km
Profundidade eixo escavacao | Sedrun 850 m
Profundidade eixo escavacao Il Sedrun 820 m
Diametro de escavacao nas secoes do tunel com a perfuracao 8.80 até 13,08 m
e detonacao
Producéo diaria por explosao 0,84 m
Comprimentos de se¢ao 3,0a4,5m
Desempenho médio em condicoes favoraveis Cercade 1,0 m
Desempenho médio na construcao desfavoravel 11,5 m
Quantidade de explosivos (liquidos) por tee (uma explosao) Até 400 kg
Profundidade de orificios de colocagao dos explosivos Até 4 m
Quantidade de buracos por explosao Até 250
Quantidade de material detonado por explosao Até 250 m3
NUmero de maquinas perfuradoras 4
Forca motriz maquina perfuradora (10 motores) 3.500 kW
Poténcia total instalada 7.800 kVA
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Forca de avancgo 27.500kN (a 350 bar)

Revolucoes/giros da maquina perfuradora Até 6 U/min
Inclinacao maxima ponto culminante norte 4,055 %o
Inclinacao maxima ponto culminante sul 6,76 %o
I;)iferenga de altura a partir do portal norte Erstfeld até o ao 89 m
apice

Diferenca de altura a partir do portal sul em Bodio ate ao apice 237 m

Desenho geométrico da estrada no tinel

Raio horizontal Rh, min 5'000 m
Raio de concordancia vertical Rv, min 25'000
Velocidade de condugao no tlnel Max. 250 kmh

Gestao de materiais

Quantidade total de material quebrado 28,2 milhoes de toneladas (100%)
Material de qualidade A 9,3 milhdes de
Adequado para coroagdes de pedra para a produgao de toneladas (33%)
concreto

Material de qualidade B 18,7 milhdes de toneladas
Para aterros, depdsitos e recuperacao (66,3%)

Lamas do jacking 0,2 milhdes de toneladas (0,7%)

Aterro Reator Nuclear

Comprimento de correias transportadoras para o transporte do Cerca de 70 km
material escavado

Consumo de material

Concreto 4,0 milhdes de m3
Cimento 1,4 milhdes de toneladas
Chapa de aco 125.000 de tonealdas
Redes de aco 3,0 milhdes de m?

Fonte: AlpTransit Gotthard AG

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

0 grande impacto dessa obra tanto econdmico como ambiental, dar-se-a pelo
fato das leis da Suica, que obriga o transporte combinado, por razées de diminuicao
de agentes poluentes na atmosfera e congestionamento rodoviario evitando os
comboios de caminhodes TIR pelo meio de suas cidades.

Além da possibilidade de transporte de grandes volumes de forma mais
concentrada e mais rapida também aumentara o fluxo de passageiros em visitas aos
paises vizinhos de forma mais econémica e maior conforto. Além dessas melhorias
no transporte de passageiros e cargas a Suica beneficiou-se durante a construcao
pela geracao de novos empregos e a capacidade de atracao de turistas desde o inicio
das obras em 1996 onde foram registrados a marca de mais de um milhao de
turistas que visitaram ao em torno das obras.

0 impacto ambiental era um dos objetivos que foram alcancados com éxito,
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um dos objetivos era retirar do trafego os caminhdes que emitiam gases poluentes,
dos alpes suicos e agora a Suica conta com 260 trens de carga que viajam sobre
trilhos elétricos, chegando a incrivel marca de 337 milhdes de toneladas por dia o
equivalente a 15 mil containers diariamente.

A Suica bancou todo o custo do projeto sem agravar aos contribuintes e ainda
podera usar a obra realizada como uma arma diplomatica para barrar sangoes feitas
pela Uniao Européia.

A operacao do tunel Sao Gotardo sera efetivada 100% em dezembro deste
ano, beneficiando mais de 20 milhoes de pessoas, a rota € crucial para o
desenvolvimento econdmico pois liga o sul do continente aos portos ao norte do
continente.

A Europa esta no quarto ano consecutivo de retomada de crescimento sem
grandes mudancas no panorama atual, agora com a possibilidade da efetivacao em
100% da rota que liga os extremos do continente os paises europeus esperam um
aditivo para acelerar esta retomada aquecendo novamente o mercado europeu.

4. CONCLUSOES

Pode-se avaliar este tunel como a obra de engenharia do século, o tunel de
base do Gotthard apresentado neste trabalho, com um olhar cético, no sentido de: E
possivel que uma obra desta magnitude com um altissimo custo virar um “elefante
branco?” Esta € uma preocupacao dos seus construtores.

Se a companhia ferroviaria ndo se reinventa, se nenhum novo material é
usado e se a politica de transportes publicos nao ficar alerta as mudancas, entao, o
tunel de base do Gotthard estara destinado a um investimento perdido.

Imaginando que o grande fluxo de pessoas, de mercadorias e o mercado
europeu continue aquecido e constantemente em rota crescimento esta obra podera
ser uma obra que sele o grande interesse europeu em realizacao financeiro pois o
ambiental com certeza foi alcancado.
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ABSTRACT: This paper aims to describe aspects of a technical nature related to the
various tunnels, which are part of the Alpine Transversal Railway, namely: Base
Tunnel del San Gottardo; Lotschberg tunnel del; Monte Ceneri tunnel del; Tunnel del
Zimmerberg; and other access tunnels. Emphasis was placed in this work, the
description of the technical aspects of the "Base Tunnel del San Gottardo", especially
for its altimetric position with a maximum coverage of about 2500 meters. Due to the
importance of this mega-project of railway engineering was detailed scenarios and
socio-economic impacts in central Europe. The Gotthard Base Tunnel (TBSG) is a
railway tunnel under construction in Switzerland. The project includes two separate
tunnels one-way each. Like the Lotschberg tunnel, will overcome mountain routes
and establish a direct route for high-speed trains and freight lines. It is expected to
fall to 2h30m the current travel time between Zurich (Switzerland) and Milan (Italy),
less an hour than today. tunnel ends will be in Erstfeld in canton Uri and Bodio,
Canton Ticino. obtained data indicate that 64% of the Swiss referendum approved in
the AlpTransit project in 1992, with the construction of the tunnel began only in 1996.
KEYWORDS: NFTA, Alptransit, NEAT
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Cientifica na Universidade do Oeste de Santa Catarina - UNOESC campus de Sao
Miguel do Oeste, Coordenadora de Estagios Supervisionados (I, Il, lll) e Trabalho de
Conclusao de Curso na Universidade do Oeste de Santa Catarina - UNOESC campus
de Sao Miguel do Oeste. Atualmente exercendo a funcao como docente na Faculdade
Mater Dei, ministrando as disciplinas de Tecnologia da Construcao | e Il, exercendo
também a funcdo de coordenadora dos estagios | e II. E responsével técnica pela
empresa Artefatos de Cimento Rossi LTDA ME (2012 - Atual). Exerceu a fungao de
Engenheira Civil nas prefeituras municipais de Sul Brasil - SC; Serra Alta - SC e
Romelandia - SC. Atua na elaboracao de projetos, fiscalizacao e execucao de obras
civis, bem como consultoria técnica. Atua como responsavel técnica na area de
qualidade, controle, planejamento e gestao fisica e financeira, na A3M Construtora
e Arquitetura

Adriana de Paula Lacerda Santos Professora Adjunto da Universidade Federal do
Parana; Graduacao em Tecnologia da Construcao Civil (1996); Mestrado em
Construcao Civil pela Universidade Federal do Parana (2002); Doutorado em
Engenharia Civil pela Universidade Federal de Santa Catarina (2006). Grupo de
Pesquisa: Grupo de Estudos em Inovacao Tecnolégica (GESIT). Bolsista de
Produtividade em Desenvolvimento Tecnoldgico e Extensao Inovadora do CNPQ -
Nivel 2

Ajadir Fazolo Professor da Universidade Tecnologica Federal do Parana, Campus
Londrina. Membro do corpo docente do Programa de Pés-Graduacao em Engenharia
Ambiental da Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Londrina - PR.
Graduacao em Engenharia Sanitaria pela Universidade Federal de Santa Catarina,
Florian6polis - Santa Catarina. Mestrado em Hidraulica e Saneamento pela Escola
de Engenharia de Sao Carlos, Sao Carlos - Sao Paulo. Doutorado em Hidraulica e
Saneamento pela Escola de Engenharia de Sao Carlos, Sao Carlos - Sao Paulo. E-
mail para contato: afazolo@utfpr.edu.br

Allan Araijo Veloso Graduacao em Engenharia Civil pela Universidade Federal Rural
do Semi-Arido. E-mail para contato: allan_velozo@hotmail.com
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Almir Mariano Sousa Junior Possui graduacao em Engenharia de Producgao pela
Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Especialista em Engenharia de Seguranca
do Trabalho, Especialista em Geografia e Gestao Ambiental, Mestrado em
Engenharia de Petroleo e Gas Natural e Doutor em Ciéncia e Engenharia de Petréleo
(UFRN). Atualmente é professor Efetivo da Universidade Federal Rural do Semi-Arido
e professor do Mestrado Académico em Planejamento e Dinamicas Territoriais da
Universidade Estadual do Rio Grande do Norte. Foi Professor e Coordenador de Curso
de Graduacao e Pos Graduacao em Eng. de Petrdleo e Gas Natural da Universidade
Potiguar, Gerente e Assessor Técnico e Gerente do Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Rio Grande do Norte (CREA-RN).

Amauri Castilho Dias Académico de Engenharia Civil, Faculdade Mater Dei, Pato
Branco PR, amauri_dias@msn.com

Ana Luicia Cabanas Nascimento Comunicéloga. Especialista em Metodologia
Cientifica do Ensino. Especialista em Educacao Especial com énfase em Deficiéncia
Intelectual. Mestre em Gestao e Desenvolvimento Regional. Doutora em
Humanidades y Artes com Mencion en Ciencias de la Educacion. Directora
Académica del Kriterion Educare. Universidad Nacional de Rosario, Facultad de
Humanidades y Artes. Rosario, Argentina

Angélica Arruda de Oliveira Graduacao em engenharia civil pela universidade de
Pernambuco. Email: angelica91eng@gmail.com

Angelo Just da Costa e Silva Doutor em engenharia civil pela universidade de sao
Paulo. Professor do curso de engenharia civil na universidade de Pernambuco.
Membro do corpo docente do programa de pds-graduacao em engenharia civil da
universidade de Pernambuco. Email: angelo@tecomat.com.br

Audrei Felipe Lucatelli Académico de Engenharia Civil na Faculdade Materdei

Bernardo Borges Pompeu Neto Doutorado em Engenharia Mecanica pela
Universidade Estadual de Campinas (2004). Mestrado em Engenharia Civil pela
Universidade Federal de Campina Grande (1976). Graduado em Engenharia Civil
pela Universidade Federal do Para (1973). Coordenador do Programa de Poés-
Graduacao em Engenharia Civil e Saneamento Urbano. Membro do Corpo Docente
no Grupo de Analise Experimental de Estruturas e Materiais. Professor Titular da
Universidade Federal do Para. Tem experiéncia na area de Engenharia Civil, com
énfase em materiais, atuando principalmente nos seguintes temas: ensino pesquisa
e extensao.

Bruno Henrique Simao Soares Graduacao de engenharia civil, pelo centro
universitario de patos de minas. Grupo de pesquisa: Bruno Henrique Simao Soares,
Fabio Luis Neves Araujo e professor Maurides Paulo Dutra junior.Email para contato:
brunohssoares29@gmail.com
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Bruno italo Franco de Oliveira Graduacdo em Engenharia Civil pela UFERSA.

Bruno Toribio Xavier Dr. em Solos e Nutricao de Plantas, Professor Faculdade Mater
Dei, Pato Branco-PR, brunotoribio@gmail.com

Carla Caroline Alves Carvalho Mestranda no Programa de Pés-Graduagao em
Planejamento e Dinamicas Territoriais no Semiarido da Universidade Estadual do Rio
Grande do Norte. Graduanda em Engenharia Civil pela Universidade Federal Rural do
Semi-Arido (UFERSA). Bacharel em Ciéncia e Tecnologia - UFERSA. Na referida
instituicao de ensino participa de grupos de pesquisa e extensao voltados para o
estudo do semiarido nordestino no tocante ao planejamento urbano, politicas
publicas, e regularizacao fundiaria. Durante a formacao do ensino médio participou
de projetos de iniciacao cientifica vinculados ao Instituto Federal de Educacao
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte.

Claudiane Beatriz Gurgel do Amaral Canto Sales Possui graduacao em Engenharia
Florestal pela Universidade Federal do Acre (2013)

Daniel do Nascimento Lima Graduado em Engenharia Florestal com experiéncia na
area de Tecnologia da Madeira para avaliacao da qualidade, indicacoes de usos e
caracterizacao fisica e mecanica de madeiras. Experiéncia em produtos tecnolégicos
com uso de bambu e caracterizacao tecnologica de espécies de bambu nativas do

Sudoeste da Amazobnia. Atualmente €& Assistente técnico no Laboratério de
Tecnologia da Madeira da Fundacao de Tecnologia do Estado do Acre.

Deize Daiane Pinto Guilherme Graduacao em Engenharia Civil pela Universidade
Federal Rural do Semi-Arido. E-mail para contato: deize_daiane@hotmail.com

Dione Luiza da Silva Mestranda em engenharia civil pela universidade de
Pernambuco. Professora do curso de engenharia civil na universidade de
Pernambuco. Bolsista produtividade em pesquisa pela fundacdao x; Email:
dione_luiza@hotmail.com

Dixon Gomes Afonso Graduado em Tecnologia da Construcao Civil - Mod. Edificacoes,
pela Universidade Federal do Acre-UFAC (1990), pos-graduacao em Agente de
Inovacao e Difusao Tecnoldgica, pela ABIPTI/UFAC (2007), MBA em Gerenciamento
de Projetos, pela FGV (2010), e Especializacdo em Gestdo Madeireira pela UFPR
(2011). Atualmente é Diretor Presidente do Instituto SIAmazdnia. Faz parte de Grupo
de Trabalho para o Estudo e Desenvolvimento do Bambu Nativo do Acre. Faz parte
do Grupo de Pesquisa do Bambu Nativo.

Ediane Cristina Daleffe Atualmente é Engenheira Ambiental da empresa JD
Assessoria Florestal LTDA. Mestre em ENGENHARIA CIVIL, com linha de pesquisa em
Tecnologia Ambiental no Ambiente Construido, pela Universidade Tecnologica
Federal do Parana. Pés-graduada em Projetos Sustentaveis, Mudancas Climaticas e
Gestao Corporativa de Carbono, pela Universidade Federal do Parana (2015). Possui
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graduacao em ENGENHARIA AMBIENTAL pela Universidade Tecnologica Federal do
Parana (2014). Vem atuando principalmente nos temas relacionados a
geoinformacao, capacidade de uso do solo, estoques de carbono em bacias
hidrograficas, estabilidade do solo urbano bem como demais temas vinculados a
area ambiental.

Edilson Redon Battini Académico de Engenharia Civil, Faculdade Mater Dei, Pato
Branco-PR, edilson_battini@hotmail.com

Edvanilson Jackson Da Silva Graduacao em Engenharia Civil pela Universidade
Federal Rural do Semi-Arido. E-mail para contato: eng.edvanilson@hotmail.com

Elisa Degrandi Fochesato: Graduacao em Engenharia Civil pela Universidade do Vale
do Itajai - UNIVALI; elisafochesato@hotmail.com Atualmente cursando Pods-
graduacao em Arquitetura e Design de Interiores para o Mercado de Luxo pela
Universidade do Vale do Itajai (conclusao prevista em 2018).

Fabio Luis Neves Araujo Graduacdo de engenharia civil, pelo centro universitario de
patos de minas. Grupo de pesquisa: Bruno Henrique Simao Soares, Fabio Luis Neves
Araujo e professor Maurides Paulo Dutra junior. Email para contato:
fabiolnevesa@gmail.com

Francisco Yuri Rios Osterno Graduando em Engenharia Civil pela Universidade
Estadual Vale do Acarau - CE. Email para contato: osterno.engcivil@gmail.com

Gabriel Ferreira da Silva Graduando em Engenharia Civil pela Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA). Bacharel em Ciéncia e Tecnologia - UFERSA.

Gérson Luiz Apoliano Albuquerque Engenheiro Civil. Mestrado em Gestdo e
Modernizacao Publica pela Universidade Internacional, Lisboa, Portugal. em
convénio com a Universidade Estadual Vale do Acarau - CE. Professor do curso de
Engenharia Civil, da Universidade Estadual Vale do Acarau - CE. Email para contato:
gersonapoliano@hotmail.com

Giorgio Eugénio Oscare Giacaglia Professor da Universidade de Taubaté. Membro do
Corpo Docente e Coordenador de Programas de Pés-Graduacdao em Engenharia
Aeronautica, Gestao de Processos Industriais e Projeto Mecanico da Universidade de
Taubaté. Graduacao em Engenharia Metallrgica e de Materiais pela Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo. Graduagcao em Fisica pelo Instituto de
Fisica da Universidade de Sao Paulo. Mestrado em Fisica pelo Instituto de Fisica da
Universidade de Sao Paulo. Doutorado em Engenharia Mecéanica pela Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo. Ph.D. pela Yale University, New Haven,
EUA. Pés Doutorado em Geofisica Espacial pelo Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics, Cambridge, EUA. Grupo de pesquisa: ENERGIA (Coordenador Prof. Dr.
José Luz Silveira UNESP). E-mail para contato: giorgio.giacaglia@unitau.com.br
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Gustavo Augusto Bebber Académico de Engenharia Civil na Faculdade Materdei

Hellen de Aratjo Costa Rodrigues: Graduagcao em Engenharia Civil pela Universidade
Federal do Piaui; E-mail para contato: hellen_acr@hotmail.com.

Henrique Haruo Sawamura Graduado em Tecnologia em Logistica pela Faculdade de
Tecnologia da Zona Sul

Ingrid Lemos Caetano Silva Graduado em Tecnologia em Logistica pela Faculdade de
Tecnologia da Zona Sul

Jefherson Deconto Académico de Engenharia Civil, Faculdade Mater Dei, Pato
Branco-PR, jefdeconto@gmail.com

Jerfson Moura Lima Graduacao em Engenharia Civil pela Universidade Federal Rural
do Semi-Arido - UFERSA; Bolsista produtividade em Pesquisa pela Fundacdo CNPg;
jerfsonlima2009@hotmail.com.

Juliana Maria Mccartney Da Fonseca Graduacao em engenharia civil pela
universidade de Pernambuco. E-mail: mccartney.juliana@gmail.com

Julio C. Ludwig, Académico de Engenharia Civil na Faculdade Materdei. Email:
julio_ludwig@hotmail.com

Katia Valéria Marques Cardoso Prates Professora da Universidade Tecnolégica
Federal do Parana, Campus Londrina. Membro do corpo docente do Programa de
Pés-Graduacao em Engenharia Ambiental da Universidade Tecnol6gica Federal do
Parana, Londrina - PR. Graduacao em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal
de Sao Carlos, Sao Carlos - Sao Paulo. Mestrado em Hidraulica e Saneamento pela
Escola de Engenharia de Sao Carlos, Sao Carlos - Sao Paulo. Doutorado em Ciéncias
Ambientais pela Escola de Engenharia de Sao Carlos, Sao Carlos - Sao Paulo

Laércio Gouvéa Gomes Doutorado em Engenharia Mecanica pela Universidade
Estadual de Campinas (2012). Mestrado em Geofisica Aplicada pela Universidade
Federal do Para (2002). Graduacao em Engenharia Civil pela Universidade Federal
do Para (1997). Membro do Corpo Docente do Programa de P6s-Graduagao em
Engenharia de Materiais. Membro do Grupo de Pesquisa em Tecnologia de Materiais,
Estruturas e Construcao. Professor do Instituto Federal do Para. Tem experiéncia na
area de Engenharia Civil e de Materiais, com énfase em concreto, construcao civil,
materiais de construcao e saneamento basico, processos de fabricacao. Atuando
nos temas: Materiais Alternativos, Meio Ambiente, Recursos Hidricos, Geofisica de
Poco.

Leandro Sbarain Graduacao em Engenharia Civil pela Faculdade Mater Dei - 9°
Periodo. Endereco da instituicao: R. Mato Grosso, 200 - Baixada, Pato Branco - PR,
85501-200 - telefone (46) 2101-8200
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Lucas Ramos da Costa Graduacao em Agronomia pela UFERSA; Mestrado em Manejo
de Solo e Agua pela UFERSA; Grupo de pesquisa: Estudo em ambientes hipersalinos;
Bolsista produtividade em Pesquisa pela Fundacao CAPES.

Luis Eduardo Figueiredo de Carvalho: Graduacdo em Engenharia Civil pela
Universidade do Vale do Itajai - UNIVALI; luisefcarvalho@gmail.com. Atualmente
cursando Poés-graduacao MBA em Plataforma BIM - Modelagem, Planejamento e
Orcamento pela Universidade Paulista (conclusao prevista em 2018). Sécio da Neo
Concept - Engenharia e Arquitetura, escritorio especializado em projetos e execucao
de obras de pequeno e médio porte, na regiao do Vale do Itajai - SC

Luzia Luana da Silva Medeiros Graduanda em Engenharia de Producao pela
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA). Bacharel em Ciéncia e
Tecnologia - UFERSA. Bolsista de Iniciacao Cientifica atuando em um Projeto de
Pesquisa no ramo de Avaliacoes de Empresas. Atuou em um Projeto de Pesquisa
sobre o desenvolvimento de um modelo de implantacao de tecnologias de
convivéncia com o semiarido.

Manoel Jobson Costa Da Silva Graduacao em Engenharia Civil pela Universidade
Federal Rural do Semi-Arido

Marcelo Petrycoski Académico de Engenharia Civil na Faculdade Materdei

Marcelo Tavares Gurgel Professor da UFERSA; Membro do corpo docente do
Programa de Pés-graduacdo em Manejo de Solo e Agua (PPGMSA) da UFERSA;
Graduacao em Engenharia Agrondmica pela Escola Superior de Agricultura de
Mossoré - ESAM; Mestrado em Engenharia Agricola pela Universidade da Paraiba -
UFPB; Doutorado em Recursos Naturais pela Universidade Federal de Campina
Grande - UFCG; Pés-doutorado em Recursos Naturais pela UFCG.

Marcio Araujo Costa Silva Graduado em Tecnologia em Logistica pela Faculdade de
Tecnologia da Zona Sul

Marco Antonio Barbosa de Oliveira Mestrado em Engenharia Civil pela Universidade
Federal do Para (2015). Especialista em Engenharia de Seguranca do Trabalho pela
Universidade da Amazonia (2010). Graduado em Engenharia Civil pela Universidade
Federal do Para (2005). Membro Pesquisador do Grupo de Pesquisa em Tecnologia
de Materiais, Estruturas e Construcao e do Grupo de Analise Experimental e Pesquisa
aplicada a Tecnologia e Eco-Tecnologia do Concreto. Professor do Instituto Federal
do Para. Tem experiéncia na area de Engenharia Civil, de Materiais e de Seguranca
do Trabalho, com énfase na Construcao Civil, Materiais da Construcao Civil,
Prevencao e Combate a Incéndio e Controle de Panico, nos temas: Tecnologia de
Argamassas e Concreto, Materiais Alternativos, Reforco com Fibras, Residuos da
Construcao Civil e Seguranca na Construcao Civil

Marcos Antonio Aradjo da Costa Graduacao em Engenharia Civil pela Universidade
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Federal Rural do Semi-Arido. E-mail para contato: marcosmaac3@gmail.com

Marcos Yoshio Fujisawa Possui graduacao em Engenharia Industrial Mecéanica pela
Escola de Engenharia Industrial de Sao José dos Campos (1999), graduacao em
Licenciatura em Matematica pela Faculdade de Ciéncias Aplicadas de Sao José dos
Campos (2000) e graduacao em Licenciatura em Pedagogia pela Universidade
Cidade de Sao Paulo (2013). P6s Graduado em Ensino da Matematica e Fisica pela
Faculdade Internacional de Curitiba (2011). Estudante do Mestrado em Astronomia
e Fisica pela UNIVAP - Universidade do Vale do Paraiba 2012. Estudante de
Doutorado Ciéncias Humanas e Educacao - Universidad Nacional de Rosario -
Argentina - 2014.Estudante de Mestrado Ciéncias Humanas e Educacao -
Universidad Nacional de Rosario - Argentina - 2016.

Marcus Vinicius Souza Dias Professor convidado da Universidade de Taubaté.
Membro do corpo docente do Programa de Pés-Graduacao em Gestao de Processos
Industriais da Universidade de Taubaté. Graduacdao em Engenharia de Producao
Mecéanica pela Faculdade Anhanguera de Taubaté. Mestrado em Engenharia
Mecanica pela Universidade de  Taubaté. E-mail para contato:
marvinidias28@gmail.com

Maria de Lourdes Teixeira Moreira Professora da Universidade Federal do Piaui;
Graduacao em Engenharia Civil pela Universidade Federal da Bahia; Mestrado em
Engenharia Civil pela Universidade Federal do Rio de Janeiro; Doutorado em
Engenharia de Estruturas pela Universidade de Sao Paulo; E-mail para contato:
mmoreira@ufpi.edu.br.

Matheus Henrique Anderle Engenheiro Civil; Graduagao em Engenharia Civil pela
Universidade Estadual do Oeste do Parana (2013);

Maurides Paulo Dutra Junior Professor do Centro Universitario de Patos de Minas, no
curso de Engenharia Civil; Graduacao em Engenharia Civil pela Universidade de
Uberaba - UNIUBE; Grupo de pesquisa: Bruno Henrique Simao Soares, Fabio Luis
Neves Araujo e professor Maurides Paulo Dutra junior.E-mail para contato:
maurides@hotmail.com

Michele Gheller Dias Académica de Arquitetura e Urbanismo na Faculdade Materdei.
Email: michele_gheller@msn.com

Mike Pereira da Silva Mestrado em Estruturas e Construcao Civil pela Universidade
de Brasilia (2008). Especialista em Engenharia de Seguranca no Trabalho (2013).
Graduado em Engenharia Civil pela Universidade Federal do Para (2005). Engenheiro
Civil da Universidade Federal do Para e Doutorando em Engenharia Civil do PPGEC.
Professor da Universidade da Amazonia. Membro do Grupo de Analise Experimental
de Estruturas e Materiais. Tem experiéncia na area de Engenharia Civil, com énfase
em Construcao Civil e Materiais de Construcao, atuando nos temas: Tecnologia do
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Concreto, Planejamento, Construcao Civil, Saneamento, Tecnologia em Sistemas de
Revestimentos, Solo Cimento e Residuo e Meio Ambiente.

Moacir Freitas Jr. Mestre em Engenharia da Producao pela UNIP - Universidade
Paulista. Pés graduado em Logistica Empresarial pela UASP. P6s graduado em
Gestao de Recursos Humanos pela UCAM. Em Formacao Profissional em Educacao
pelo UNIA e em Sistemas da Computacao pela Universidade Federal de
Uberlandia/Unisanta.

Ney Lissandro Tabalipa Graduado pela Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(1995) e Faculdade Mater Dei (2004). Mestre (2002) e Doutor (2008) em Geologia
pela UFPR. Pés-Doutor em Geologia pela Universita degli Studi di Siena, TO, Italia
(2015). Atualmente é coordenador do Programa de Pds-Graduacao em Engenharia
Civil - PPGEC da UTFPR, campus Pato Branco. Membro da Sociedade Brasileira de
Geologia - SBGEO. Lider do Grupo de Pesquisa NUPRU - Nucleo de Pesquisa em
Riscos Urbanos (CNPq). Tem experiéncia na area de Geotecnia, Geociéncias e Direito,
atuando principalmente nos seguintes temas: Geologia Ambiental, Mecanica dos
Solos, Estabilidade de Vertentes, Riscos ambientais e Catastréficos, Direito
Ambiental, Direito dos Desastres e Uso e Ocupacao do Solo.

Oliver Jurg Lips Mestre em Filosofia, tradutor, oliverlips@hotmail.com

Regina Célia Brabo Ferreira Prof® Dr* da Universidade Federal do Para, ministra
disciplinas de transportes na Faculdade de Engenharia Civil. Possui graduacéao em
Arquitetura e Urbanismo pela Universidade Federal do Para (1994) e mestrado em
Engenharia de Transportes pela Universidade de Brasilia (2005) Doutorado em
Desenvolvimento Sustentavel pela Universidade Federal do Para, no Nlcleo de Altos
Estudos Amazonicos-NAEA (2011). Coordenadora do Grupo de Estudo Mobilidade
Urbana Sustentavel - GEMOB. Tem experiéncia na area de Arquitetura e Urbanismo,
Engenharia de Transportes, atuando principalmente nos seguintes temas: transporte
e mobilidade, transito, transporte e desenvolvimento.

Renato Sandi Magalhaes Graduado em Tecnologia em Logistica pela Faculdade de
Tecnologia da Zona Sul

Ricardo Rocha de Oliveira Professor Adjunto da Universidade Estadual do Oeste do
Parana; Graduacao em Engenharia Civil pela Universidade Estadual de Londrina
(1988); Mestrado em Engenharia pela Universidade Federal de Santa Catarina
(1993); Doutorado em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Santa Catarina
(2010)

Rodrigo Nunes de Souza Graduando em Engenharia Civil pela Universidade Estadual
Vale do Acaral - CE. Bolsista de Iniciacao Cientifica PIC-PBU pela Universidade
Estadual vale do Acarau. Email para contato: rodrigons.1995@gmail.com

Rogério Rodrigues Sousa Graduando em engenharia civil pela universidade de
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Pernambuco. E-mail: rogerio_rodrigues5l1@hotmail.com

Sara Morais da Silva Graduanda em Ciéncia e Tecnologia pela Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA).

Saulo Elam Vilches da Costa Engenheiro Civil pela Universidade Federal do Para
(2016). Tem experiéncia na area de construcao civil e planejamento de transportes.

Silvia Santos Professora da Universidade do Vale do Itajai - UNIVALI; Graduacao em
Engenharia Civil pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC; Mestrado em
Engenharia Civil pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC; Doutorado em
Engenharia Civil pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC; Grupo de
pesquisa: Gestao da Edificacdo e Desenvolvimento de Materiais - GEMAT.
ssantos@univali.br

Simone Minuzzo Possui graduagcao em Engenharia Civil pela Universidade Estadual
do Oeste do Parana (2012); Especializacao em Engenharia de Gestao e Prevencao
Contra Incéndio e Panico pela FAG (2014). Mestrado em Engenharia Civil pela UTFPR
(2017), na linha de Tecnologia Ambiental no Ambiente Construido. Atua na
elaboracao projetos hidrossanitarios, gas e prevencao de incéndio, prestando servico
para construtoras e indUstrias que necessitam de tais projetos.

Suelem Marina de Araudjo Pontes Farias Graduada em Engenharia Florestal pela
Universidade Federal do Acre. Especialista em Gestao da Industria Madeireira pela
UFPR. Mestre em Engenharia Florestal com énfase em Tecnologia e Utilizacao de
Produtos Florestais pela UFPR. Doutoranda em Biodiversidade e Biotecnologia pela
Rede BIONORTE. Experiéncia na area de Recursos Florestais, com énfase em
Tecnologia e Utilizacao de Produtos Florestais, atuando principalmente no seguinte
tema: Caracterizacdo de espécies madeireira, Biomassa Florestal, Residuos
madeireiros e bambu.

Tamiris Evangelista Martins Possui graduacao em Engenharia Civil pela Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana (2016), tendo realizado um trabalho de conclusao de
curso envolvendo concretos especiais e estruturas de concreto armado. E-mail para
contato: tami_rmc@hotmail.com

Tatiana Cristina Shneider Ghisi Possui graduacao em Tecnologia em Construcao Civil
- Geréncia de Obras pelo Centro Federal de Educacao Tecnolédgica - CEFET/PR (2002)
e graduacao de Arquitetura e Urbanismo pela Universidade paranaense - UNIPAR
(2014). Especialista em Engenharia de Seguranca do Trabalho pelo CEFET/PR
(2004). Mestre em Engenharia Civil - Linha de pesquisa em tecnologia Ambiental do
Ambiente Construido da UTFPR - PATO BRANCO. Atualmente trabalha na
Universidade Federal Fronteira Sul no setor de engenharia e fiscalizacao de obras e
na UNIPAR, como docente na graduacao do curso de Arquitetura e Urbanismo. Tem
experiéncia na area de Engenharia Civil, com énfase em gerenciamento, execucao e
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fiscalizacao de obras e elaboracao de projetos arquitetonicos.

Thalita Pereira Delduque Graduacao em Engenharia Ambiental pela Universidade
Tecnolégica Federal do Parana, Campus Campo Mourdao - PR. Mestrado em
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