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APRESENTACAO

A obra “As Ciéncias Biologicas e da Saude na Contemporaneidade” consiste
de uma série de livros de publicagdo da Atena Editora, em seus 27 capitulos do
volume 1V, apresenta a importéncia do equilibrio entre as condicdes ambientais e a
saude da populacéo e explana novas técnicas e estratégias que podem aprimorar esse
equilibrio.

A educacdo ambiental trata-se de um processo pelo qual a sociedade
constroe valores sociais, atitudes, habilidades e competéncias a fim de favorecer a
conservagao do meio ambiente e a sua sustentabilidade, componente essencial
para manutencao da qualidade de vida dos seres humanos.

Com o intuito de aprimorar a relagao entre meio ambiente e saude coletiva e
assim, prevenir possiveis impactos na inter-relacao entre esses dois atores é que
a educacdo ambiental deve ser estimulada no ambiente social, seja na escola,
seja no ambito familiar. Além disso, o incentivo a pesquisas que investigam o
mecanismo natural de desenvolvimento da fauna e da flora, o processo de
urbanizacdo e as politicas de seguranca alimentar e energética € essencial para
a compreensao de como esses mecanismos impactam na salude de modo geral e
desse modo, permitem a idealizacdo de estratégias para otimizar a relacao saude-
ambiente.

Logo, com o intuito de colaborar com o entedimento da importéncia da educagéao
ambiental em saude, este volume IV é dedicado a sociedade de modo geral, aos
estudantes, profissionais e pesquisadores das areas ambientais e da saude. Dessa
maneira, os artigos apresentados neste volume abordam: a relevancia do estudo da
educacao ambiental desde o ensino fundamental até a graduacéao; o impacto da gestao
dos recursos hidricos na saude; atualizagbes sobre os mecanimos de desenvolvimentos
de espécies da fauna e da flora em situacGes naturais e especiais; as contribuicoes
sociais da educag¢do ambiental; a influéncia das condicbes ambientais na saude da
populacéo; os efeitos dos saberes em educac¢ao ambiental sobre a alimentagao.

Sendo assim, esperamos que este livro possa que promover a sensibilizacéo
das pessoas quanto a importancia de cuidar do meio ambiente, estimulando
assim sua protecdo e atualizar os estudantes, profissionais e pesquisadores
acerca de abordagens recentes em educacdo ambiental, que visam transformar
as relacOes entre sociedade, ser humano e natureza. Nayara Araujo Cardoso

Renan Rhonalty Rocha
Maria Vitéria Laurindo
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CAPITULO 15

EFICIENCIA DO PROCESSO ANAMMOX NA
REMOCAO DE NITROGENIO EM REATOR DE LEITO

Jéssica Rosa Dias
Universidade do Contestado — UnC

Concordia - SC

Fabiane Goldschmidt Antes

Analista A da Embrapa Suinos e Aves
Concordia - SC

Angélica Chini

Doutoranda em Engenharia Agricola - UNIOESTE
Cascavel — PR

Marina Celant De Pra

Doutora em Engenharia Quimica - UFSC
Florianopolis — SC

Ismael Chimanko Jacinto
Universidade do Contestado — UnC
Concérdia — SC

Airton Kunz

Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves
Concordia — SC

RESUMO: De acordo com as atividades
agropecuarias, que cada vez mais tem gerado
volumes maiores de afluentes durante os
processos de producgdo, seja qual for a forma
a de criagao suinicola, esta tem se destacado
devido seu alto potencial poluidor (4). Residuos
que possuem como caracteristicas sua elevada
concentracéo de matéria organica e nutrientes,
e quando presentes em altas cargas no meio
ambiente trazem danos significativos. Dentre

As Ciéncias Biolégicas e da Saude na Contemporaneidade 4

SUSPENSO

varios processos conhecidos para o tratamento
e remocao de nitrogénio de efluentes suinicolas
temos o processo ANAMMOX (Anaerobic
Ammonium  Oxidation), uma tecnologia
inovadora, a qual tem se destacado, esta visa
a remocéo de nutrientes como o amoénio e
nitrito, simultaneamente, convertendo-os em
nitrogénio gasoso. As bactérias anaerdbias
oxidadoras de amoénio, responsaveis por este
processo, tornam 0 mesmo vantajoso por ser
operacionalmente simples (2).

PALAVRAS-CHAVE: anammox; remoc¢ao de
nitrogénio; efluente suinicola.

ABSTRACT: According to agricultural activities,
which has increasingly generated a larger
volume of tributaries during the production
processes, indifferent of the form of swine
breeding, it has been highlighted due to it’s
high polluting potential (4). Residues that have
as characteristics their high concentration of
organic matter and nutrients, when present in
high loads in the environment cause significant
damage. Among the several known processes
for treatment and removal of nitrogen from
swine effluent there is the Anaerobic Ammonium
Oxidation process (ANAMMOX), an innovative
technology, which has stood out, it's purpose
is to remove nutrients such as ammonium
and nitrite, converting then into nitrogen gas.
The ammonium oxidizing anaerobic bacteria,
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responsible for this process, represents advantageous results for been easily operated

(2).

KEYWORDS: anammox; nitrogen removal; swine effluent.

11 INTRODUCAO

A presenca de nitrogénio amoniacal, em determinadas concentracbes, em
rios e lagos é capaz de causar eutrofizacdo dos mesmos, 0 que compromete o
desenvolvimento e manutencdo dos organismos aquaticos. Por isso, a remocao de
nitrogénio amoniacal de aguas residuérias tem tomado frente nas mais variadas
formas de tratamento de efluentes (8).

Nos anos 90 a legislagéo inseriu novos limites de descarte de efluentes suinicolas,
0S quais se tornaram mais rigorosos, e em funcéo disso teve-se que buscar processos
alternativos para o tratamento e disposicao (3). Na mesma década pesquisadores
desenvolveram uma nova tecnologia para remoc¢éo de nitrogénio do dejeto suinicola
(5). Tal tecnologia € uma das novidades na remocao de nitrogénio deste efluente,
conhecida como processo de oxidagcdo anaerObia de amébnia, anammox (do inglés
Anaerobic Ammonium Oxidation).Neste processo, ocorre a remocdo simultanea
de duas formas de nitrogénio, amodnia e nitrito, através da oxidagdo do ion aménio
diretamente a nitrogénio gasoso em condi¢des anaerobias, tendo nitrito como aceptor
final de elétrons (6). A estequiometria do processo pode ser descrita conforme equacgao
1 (7) apresentada a segquir.

1NH,*+ 1,32NO," + 0,066HCO," + 0,13H* —1,02N, + 0,26NO," + 0,066CH,O N, . + 2,03H,0

2705 0,15

Equacéo 01

A eficiéncia do processo anammox esta relacionada aos parametros operacionais
em que o biorreator esta submetido, como, por exemplo, o tempo de retengao hidraulico
(TRH), insercao de oxigénio dissolvido no meio (OD), potencial hidrogenidénico (pH),
e em funcéo disso € que varias experimentacdes estdo sendo realizadas, visando
sempre a otimizacao do processo (8).

Portanto, o objetivo deste trabalho foi acompanhar e avaliar a eficiéncia de um
reator de leito suspenso com atividade anammox na remog¢ao de nitrogénio.

2| MATERIAL E METODOS

O reator em vidro com volume til de 1 L, de escala laboratorial, € composto por
bactérias com atividade anammox. Foi alimentado através de fluxo ascendente por
meio de uma bomba peristaltica, MILAN, BP-200, em regime continuo de 10 mL min™,
sendo o TRH fixado em 0,55 hora. Durante todo o periodo de estudo, a temperatura
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foi controlada através da utilizagdo de um banho termostatizado a 35 + 1 °C. Para a
alimentacao utilizou-se meio sintético, contendo como principais compostos a aménia
(NH,*) e o nitrito (NO,’), com concentragGes aproximadas de nitrogénio total de 200 mg
L, sendo 100 mg L' de N-NH_ e de N-NO,, aléem de micronutrientes semelhantes aos
presentes nos dejetos de suinos.

Para controle e avaliacdo da eficiéncia do reator foram feitas analises
semanalmente de nitrogénio amoniacal, nitrato, nitrito e alcalinidade, no Laboratério
de Andlises Fisico-quimicas da Embrapa Suinos e Aves.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos dados obtidos (Figura 1) durante os dias de operacao do reator
com atividade anammox, observou-se que quando foi aplicada uma concentragcéo de
N-NO, de 100 mg L' e N-NH, também de 100 mg L, havia uma média residual de
amonia e nitrito de 29 mg e 2,46 mg L, respectivamente. Dessa forma, percebe-se
gue o nitrogénio aplicado no reator estava sendo consumido e havendo uma producéo
média de N-NO, de 31 mgL".

De acordo com estes resultados, pode-se calcular a eficiéncia de remocéo de
nitrogénio total, a qual permaneceu em média 69%. Portanto, € possivel afirmar que
ha presenca de bactérias com atividade anammox no reator em estudo.

Com a finalidade de comprovar a presengca destas bactérias oxidadoras de
amoOnia, calculou-se os coeficientes estequiométricos, conforme Figura 2. Percebeu-
se que o coeficiente de NO, manteve-se proximo ao valor estabelecido pela literatura,
como demonstrado na Equagao 01, bem como o de NO, manteve a tendéncia. Desse
modo, pode-se justificar que o consumo de nitrogénio que estava ocorrendo no reator,
era de fato, realizado por bactérias com atividade anammox.

41 CONCLUSOES

Reatores compostos por bactérias com atividade anammox, apresentam-se
como uma boa tecnologia para a remocgao de nitrogénio, principalmente se utilizados
de maneira a remover nitrogénio de efluentes advindos da suinocultura. Pode-se
confirmar isto porque o efluente sintético utilizado no experimento tem compostos
semelhantes aos de efluentes suinicolas.
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Figura 1. Concentragao das Formas Nitrogenadas
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Figura 2. Acompanhamento dos Coeficientes Estequiométricos (NO, 1,32 mg.L; NO, 0,26
mg.L!, STROUS et. al., 1998)
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