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APRESENTACAO

Territorio € um dos termos mais utilizados pela Geografia, pois esta intimamente
relacionado aos sistemas de formacao e transformacéo do espaco geografico. Esta
definicdo pode variar segundo a corrente de pensamento, e ou da abordagem que se
realiza, mas a concepg¢ao mais comumente acolhida, o relaciona ao espacgo delimitado
a partir de uma associagcao de poder, seja politico, religioso entre outros.

Na atualidade, o termo territorio é contemplado, nas mais diversas pesquisas e
abordagens, como um espaco demarcado pelo uso de fronteiras —desnecessariamente
visiveis — e que se fixa a partir de uma expressao e imposicao de poder, contudo,
desigualmente das concepcgdes anteriores, o territorio pode se mostrar em multiplas
escalas, ndao possuindo necessariamente uma natureza politica, mais também
climéticas, vegetacionais e edaficas. A obra “Educag¢do, Meio ambiente e Territorio”
apresenta uma série de livros de publicagdo da Atena Editora. Em seu terceiro
volume, com 27 capitulos, enfatizamos estudos sobre territério, com destaque aos
estudos de solos e geotécnicos, a influéncia de estudos erosivos para manutencao
de aspectos geoldgicos e geograficos, e uma série de estudos de viabilidade hidrica,
tanto superficiais quanto subterraneos.

Acreditamos ser extremamente oportuno apresentar um primeiro capitulo que
aborde uma tematica tao atual (Jan 2019), uma vez que o Brasil tem sofrido com
inUmeros desastres ambientais por parte de mineradoras localizadas no estado de
Minas Gerais que ndo tem a destinacédo correta para seus rejeitos. O desastre de
Mariana em novembro de 2015 e mais recentemente o desastre de Brumadinho s&o
considerados os maiores desastres desta categoria do Brasil, pois além das perdas
humanas, afetou inumeras cidades ao longo das bacias hidrograficas do Rio Doce
e Vale do Séo Francisco, os deixou sem agua potavel, dizimou grande parte da
biodiversidade, e gerou um grande impacto nos estados nos quais perpassaram com
influéncias visiveis inclusive no oceano Atlantico.

E por fim, finalizamos esse volume apresentando informagdes sobre danos fisicos
ao ambiente, mitigacao de impactos ambientais, bem como técnicas de sensoriamento
remoto e analises multitemporais sobre areas de cultivo e florestais. Dessa forma,
conseguimos elencar uma grande gama de aspectos relacionados ao territorio que
nao foram antes mencionadas em trabalhos cientificos de forma a construir uma base
de exemplos/metodologias que podem ser seguidos(as) e utilizadas como base para
tomada de decisao dentro das diferentes esferas governamentais e cientificas.

Esperamos que esta obra possa contribuir com o conhecimento sobre o territorio
e com artifices ambientais para a sua preservacdao. Mesmo cientes da existéncia
dos problemas mencionados nos diferentes capitulos, as informagdes normalmente
séo veiculadas de formas mais populares em detrimento de informacgdes cientificas.
Isso interfere na opinido publica que ignora ou esquece problemas téo graves e que
terdo consequéncias ao longo de dezenas ou até centenas de anos. Acredita-se que



a informacé&o presente nesse volume trés possa estimular boas praticas que poderéao
ser disseminadas para evitar maiores problemas de ordem territorial e ecologica.
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CAPITULO 22

PREVISAO E MITIGACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
ASSOCIADOS AATIVIDADES DE CORTE E ATERRO

Christiane Ribeiro Miller
Universidade do Extremo Sul Catarinense —
UNESC

Criciuma — Santa Catarina
Flavia Cauduro

Universidade do Extremo Sul Catarinense —
UNESC

Criciuma — Santa Catarina

RESUMO: O avanco da industrializagao
e 0 consequente crescimento urbano e
populacional, necessidade do
aproveitamento dos espacos urbanos. Este é
um ponto bastante discutido, ja que, quando de
sua viabilidade, custos relacionados a projetos
e execucao sao otimizados. Ainda, em paralelo
aos fatos expostos, estd a necessidade de
readequacdo de areas, muitas vezes nao
planas, visando obras de engenharia, o que
nos depara com as necessidades de projetos
de corte e aterro. O servigo de corte e aterro,
também conhecido como terraplenagem, tem

geram a

como objetivo a conformacgao do relevo terrestre
para implantacdo de obras de engenharia. E
uma operacao destinada a conformar o terreno
existente conforme diretrizes descritas em
projeto, podendo ser dividida em escavacgao
ou corte de materiais e aterro ou deposicao de
materiais escavados. O trabalho € um estudo de
caso referente a um projeto de terraplenagem

Educacéo, Meio Ambiente e Territorio 3

no Estado de Santa Catarina. Os resultados,
além de buscar o melhor aproveitamento da
area, buscam entender e mitigar os impactos
ambientais inerentes ao processo. A abordagem
do estudo combina a caracterizacéo geoldgica
regional com os impactos previstos oriundos
pela atividade. A pesquisa foi dividida em analise
do problema, levantamento de dados existentes
e de campo e estudo dos impactos relacionados
a atividade. Os resultados obtidos no estudo
preveem o entendimento e a mitigacdo dos
impactos ambientais inerentes as atividades
de corte e aterro, propondo uma metodologia
sustentavel para a atividade.
PALAVRAS-CHAVE: Impacto ambiental. Meio
ambiente. Estudo de caso.

ABSTRACT: The advance of industrialization
with urban and population growth increase the
opportunities related with engineering work. The
better use of space, costs related to projects
and execution when optimized are always
on mind. In parallel, there is a need for areas
adaptation, often not flat, for engineering works.
It means that those areas need terrestrial relief
conformation as earthwork projects. The paper
is a case study done in Santa Catarina State
of Brazil. The results desire to understand and
mitigate the environmental impacts inherent
to the process. The approach of the study
combines regional geological characterization
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with the expected impacts and was divided into problem analysis, survey of existing and
field data and study of impacts related to activity. The results predict the understanding
and mitigation of the environmental impacts, proposing a sustainable methodology for
the activity.

KEYWORDS: Environmental impact. Environment. Case study.

11 INTRODUCAO

Com o avanco da industrializagdo e o consequente crescimento urbano e
populacional, o ramo da construcao civil permanece exercendo um papel fundamental
para o desenvolvimento do pais. Em contrapartida, a construgao civil gera, na maioria
das vezes, a necessidade de readequacéo de areas, muitas vezes néo planas, visando
a instalacdo de obras. Tal realidade para as obras de engenharia impacta, diretamente,
na necessidade de projetos de corte e aterro. Servicos de corte e aterro, também
conhecido como terraplenagem, tém como objetivo a conformacgéo da geomorfologia
para implantacéo das obras. Por definicdo, € uma operacao de conformacgao do terreno
local ja existente ao desejado conforme especificado em projeto. Tal condicdo de
readequacéo das areas pode ser dividida em corte, referente a etapa de escavacgao dos
materiais e aterro, quando ocorre a deposicao e compactacao de materiais escavados
e/ou provenientes de areas de empréstimo.

De acordo com Souza (2014), a atividade de terraplenagem é uma necessidade
comum presente nas obras de engenharia, ndo importando seu porte, ja que é
consequéncia da geomorfologia presente e ndo da estrutura necessaria.

Os trabalhos de movimentagcao de terra e de desmonte de materiais in natura
necessarios a abertura de vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de
edificacbes estdo baseadas na Portaria n° 441 de 11 de dezembro de 2009, do
Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), autarquia federal ligada
diretamente ao Ministério de Minas e Energia.

Com base no contexto descrito acima, o presente estudo visa apresentar uma
proposta de projeto de corte e aterro para a substancia in loco caracterizada como silte
argiloso, visando a mitigacdo de impactos decorrentes da atividade.

2 | SINTESE DA GEOLOGIA LOCAL

O presente estudo est4 situado na regido sul do estado de Santa Catarina. Esta
geologicamente associada, de acordo com o Servico Geologico Brasileiro, a Bacia
Sedimentar do Parana, mais especificamente na Formacéo Botucatu e aos Granitbides
Migmatitos do Dominio Interno, no Estado de Santa Catarina. Compreende a unidade
geomorfolégica Planicie Costeira, ja que esta situado na porcdo mais a leste do

territério de Santa Catarina.
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O solo na area de estudo, segundo classificacdo da EMBRAPA, caracteriza-se
como cambissolo, cuja classificagdo compreende solos de matéria mineral. Como solos
sao sedimentos que podem ter sido transportados ou n&o, podem vir a apresentar
heterogeneidade em sua composicédo. Além da heterogeneidade, as caracteristicas
dos solos podem ser influenciadas pelas condicdes de relevo e clima da regidao. Com
isso, a regiao apresenta desde solos fortemente até imperfeitamente drenados, de
rasos a profundos, com ocorréncia de atividade quimica na fracao argila. (EMBRAPA,
2006).

Devido ao fato do empreendimento ndo se apresentar em nivel plano para futura
realizacéo de obra civil de ampliagao, a proposta para movimentacéo de terras se
faz necessaria. Ao longo do estudo sera especificado o volume de material a ser
movimentado para a regularizacéo do terreno bem como os impactos previstos.

31 PREVISAO DE VOLUMES DE CORTE E ATERRO

O levantamento planialtimétrico de detalhe foi realizado com equipamento de
GPS geodésico (Receptor GNSS Geomax Zenith 20 RTK), que apresenta preciséo
centimétrica. A partir do levantamento das condi¢des locais foi identificada apenas
a necessidade de corte, ja que o terreno alvo de terraplenagem estd em aclive com
relacéo a cota de arrasamento da area. Com o levantamento planialtimétrico foi possivel
prever, aproximadamente, a necessidade de 21.300,00m?3 de material para realizacéo
de corte. Como se trata de silte argiloso, foi proposto 10% de fator de empolamento,
devido a baixa desagregacao do material, resultando no volume final de 23.430,00m3.
Com base nos dados geoldgicos, € estimado que o material de corte seja composto
basicamente de solo superficial com textura granular.

Com relacdo a configuracao final, mantendo os padrées previstos para rocha
sedimentar, foi recomendado taludes de altura maxima de 5 metros, inclinagdo maxima
de 45° com a horizontal (1:1) e bermas de seguranca de largura minima de 4 metros.
Desta forma, devido a diferenca de cotas existente no terreno, a conformagao final
composta apresentou trés taludes, dois com altura de 5,00 metros e um com altura de
4,00 metros, totalizando em 14,00 metros de altura total.

Apb6s a conformacao final da area, visando adequacao ambiental, foi proposto
o espalhamento de solo fértil seguido de posterior plantio de espécies rasteiras
responsavel por sua sustentacao inicial. A revegetacdo associada com a manutencéo
do angulo final (45°) assegura uma boa estabilidade para o talude, evitando a eroséao
do solo argiloso.
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41 DETERMINAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Modificacdes do meio ambiente, benéficas ou ndo, sdo impactos resultantes de
atividades, produtos ou servigcos de determinada regido. Objetivando a preservacao
ambiental e a mitigac&o do impacto decorrente da atividade, o estudo para identificacao
dos impactos, aqui apresentado, foi desenvolvido em trés fases. Sao elas: identificagdo
das atividades e parametros fisicos, metodologia de avaliagéo dos impactos e descricéo
dos impactos ambientais mais significativos.

Na fase inicial do projeto é importante identificar a necessidade de supressao
vegetal bem como decapeamento, a cessao de terraplanagem e, de posse da cessao
e necessidades relacionadas com o transporte de material. Os parametros do meio
fisico afetados pela atividade estédo relacionados as condicbes de qualidade do ar,
geracao de ruidos, qualidade do solo e da 4gua. Para o ar foi considerada geragao de
poeiras e gases decorrente da movimentagcéo de material e presenca de equipamentos
€ maquinarios na area. Para o solo, questdes referentes as suas propriedades fisicas
gue podem impactar na consequente deposi¢cao do material foram levantadas. J& com
relacdo as aguas, foram citados os sélidos sedimentaveis, éleos, graxas e residuos
decorrentes das atividades. O Tabela 1 apresenta os atributos considerados para
avaliar os impactos identificados.

Com relagcdo a manutencdo da qualidade do ar, foi abordada a previsao de
geracéo de poeira por parte das escavacoes e gases de efeito poluidor do ar devido
a utilizacdo de caminhbées e maquinas que geram o6xidos de carbono (CO, CO2) e/
ou de enxofre (SO2, SO3) devido as operagcdes de motores e do ciclo diesel. A taxa
de emissao desses gases € intermitente, ja que o0 equipamento ndo permanece em
constante funcionamento, o que impacta em baixas concentracdes. Para o controle é
exigido manutengado dos veiculos e irrigagdo das terras.

Atributo Descricao
Identifica as consequéncias dos impactos como diretas ou
Ordem -
indiretas

Avalia como positivo e/ou benéfico, ou negativo e/ou adversos os
efeitos relacionados ao impacto ambiental gerado
Intensidade Classifica a forca do impacto como forte, fraca ou média
Indica a tendéncia, ou néo, de reverter a condi¢cao analisada,
Reversibilidade | levando em conta a possivel aplicacdo das medidas mitigadoras
propostas
Relaciona prazos de ocorréncia de impactos como imediato,
médio ou longo
Identifica a manifestacdo do impacto classificada como ciclico,
continuo ou descontinuo

Valor

Dinamica

Tempo

Tabela 1 — Descricédo de atributos para analise de impacto.

A geracdo de ruidos na fase de desenvolvimento das atividades se mostra
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diretamente ligada a operacéo dos veiculos/maquinas automotores. Considerando que
se trata de uma area afastada do centro urbano o ruido gerado néo tera influéncia sobre
comunidades vizinhas. Nos casos em que os limites de tolerancia estiverem acima do
previsto em legislacao vigente, os colaboradores deveréao usar protetor auricular, nao
podendo ficar expostos tempo maior que o previsto em legislacao vigente. O limite de
tolerancia para ruido, conforme a NR 15 — Atividades e Operacdes Insalubres é de 85
decibéis (dB).

Os residuos soélidos sdo compostos pela fragdo de solo organico, separado
durante o decapeamento da area e 0s possiveis estéreis gerados, provenientes da
camada de cobertura localizada logo ap6s a camada de solo fértil e os gerados através
da lavra seletiva. Esses materiais necessitam armazenamento para posterior utilizacao
na base da cava visando o nivelamento topografico. Treinamento operacional se faz
necessario para que outros residuos, relacionados a falta de cuidados com o meio
ambiente, ndo sejam gerados. Este impacto foi classificado como ndo significativo
tendo em vista o projeto e controle ambiental aplicavel.

A supresséo de vegetacdo, quando identificada, é responsavel por impactos
fisicos e bidticos, como alteracdo do regime de escoamento superficial e subterraneo
influenciando no processo erosivo, alteracdo da qualidade do solo, destruicao de
habitats, alteracao de fauna e impacto visual. Quando da necessidade de supresséo
de vegetacao, o licenciamento deve ocorrer conforme regras do 6rgédo ambiental. Vale
salientar que se trata de uma etapa imprescindivel para a continuidade dos trabalhos.

Atributo | Ordem | Valor | Intensidade | Reversibilidade | Dindmica| Tempo
Ar Direta | Negativo Fraca Reversivel Imediata | Ciclico
Ruido Direta | Negativo Fraca Reversivel Imediata | Ciclico
Solo Direta | Negativo Fraca Reversivel Imediata | Ciclico
Vegetacdo | Direta | Negativo Fraca Reversivel Imediata | Ciclico

Tabela 2 — Resultado da analise dos atributos determinados para impacto ambiental.

51 CONCLUSAO

O projeto de movimentacéo de solos, neste caso uma cessao de corte para
terraplanagem, deve ser projetado nao somente visando a economicidade do
empreendimento, mas também para facilitar o desenvolvimento das operacdes
unitarias, atender os aspectos relativos a seguranca operacional, do trabalho, controle
ambiental e a reabilitacdo da area. Desta forma, com este estudo foi possivel apresentar
um panorama de impactos para uma atividade de corte e aterro. Com a aplicacéo
desta ideia, se torna possivel disciplinar o aproveitamento racional, considerando
as condicbes técnicas e tecnoldgicas de operacao, de seguranca e de protecao ao
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meio ambiente, de forma a tornar o planejamento e o desenvolvimento das atividades
compativeis com a busca permanente da produtividade, da preservacado ambiental, da
seguranca e saude dos trabalhadores.
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