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APRESENTACAO

A obra “A producdo do conhecimento nas Ciéncias Exatas e da Terra” aborda
uma série de livros de publicacédo da Atena Editora, em seu lll volume, apresenta, em
seus 22 capitulos, discussdes de diversas abordagens acerca do ensino e educacgao.

As Ciéncias Exatas e da Terra englobam, atualmente, alguns dos campos mais
promissores em termos de pesquisas atuais. Estas ciéncias estudam as diversas
relacdes existentes da Astronomia/Fisica; Biodiversidade; Ciéncias Biologicas; Ciéncia
da Computagao; Engenharias; Geociéncias; Matematica/ Probabilidade e Estatistica
e Quimica.

O conhecimento das mais diversas areas possibilita o desenvolvimento das
habilidades capazes de induzir mudancas de atitudes, resultando na constru¢ao de
uma nova visao das relagdes do ser humano com o seu meio, e, portanto, gerando
uma crescente demanda por profissionais atuantes nessas areas.

A ideia moderna das Ciéncias Exatas e da Terra refere-se a um processo de
avanco tecnoldgico, formulada no sentido positivo e natural, temporalmente progressivo
e acumulativo, segue certas regras, etapas especificas e continuas, de suposto carater
universal. Como se tem visto, a ideia nao € s6 o termo descritivo de um processo e sim
um artefato mensurador e normalizador de pesquisas.

Neste sentido, este volume € dedicado aos trabalhos relacionados a ensino
e aprendizagem. A importancia dos estudos dessa vertente, é notada no cerne da
producdo do conhecimento, tendo em vista o volume de artigos publicados. Nota-
se também uma preocupacéo dos profissionais de areas afins em contribuir para o
desenvolvimento e disseminagc&o do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora, agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacéo e esforco de cada um, os
quais viabilizaram a construcao dessa obra no viés da tematica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforco de muitos, seja seminal para
todos que vierem a utiliza-la.

Ingrid Aparecida Gomes
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CAPITULO 11

PROTOTIPO DE UMA PORTA DESLIZANTE COM O
MICROCONTROLADOR ARDUINO APLICADO A DISCIPLINA

Felipe José Serpa da Silva
Universidade de Fortaleza

Fortaleza - Ceara
José Claudenio da Silva

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia.

Fortaleza - Ceara

César Vinicius Mota da Silva
Universidade de Fortaleza
Fortaleza - Ceara

RESUMO: O presente artigo tem como objetivo
explanar a aplicacéo didatica de um protétipo de
uma porta deslizante integrada com sensores
e o microcontrolador Arduino. A construgao
do protétipo foi baseada nos conhecimentos
desenvolvidos na graduacdo sobre desenho
mecanico e de logica de programacgédo. A
metodologia aplicada ao desenvolvimento da
porta deslizante foi um projeto integrado entre
disciplinas diferentes ofertadas na graduacéo
da engenharia como desenho mecanico, logica
de programacéo e elementos de automacao.
Um questionario foi respondido por 10 alunos
0s quais avaliaram a metodologia de ensino
e o protétipo como uma ferramenta de
aprendizado. Todos os 10 alunos avaliaram o
contetdo ministrado e o protétipo como claro e
objetivo bem como a sua aplicagdo na pratica,
foi questionado sobre a relagdo do conteudo
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ministrado e do protdtipo com as disciplinas
do curso de Engenharia, 40% dos alunos
avaliou o protétipo relacionado a disciplina
de Elementos de Automacdo enquanto 30%
avaliaram a disciplina de Mecanismos. A
aula ministrada demonstrou aos alunos a
integracdo de conhecimento interdisciplinar e
a aplicacéo desse conhecimento em sistemas
automatizados.

PALAVRAS-CHAVE: Arduino .Porta deslizante
. Sensores.

ABSTRACT: The present article aims to
explain the didactic application of a prototype
of a retractable door with sensors and the
Arduino microcontroller. The construction of
the prototype was based on the research on
the graduation of the drawing and the logic of
programming. The methodology applied to data
structure development is an integrated model
of disciplines at different levels of education,
such as design logic, programming logic and
automation elements. A questionnaire was
answered by 10 students who evaluated the
teaching methodology and the prototype as a
learning tool. All 10 levels were evaluated and
applied as protagonists of the engineering
course, 40% of the students made the prototype
of the course Controlling Elements of Automation
while 30% of Mechanisms process evaluation.
The lecture taught the students an integration
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of interdisciplinary knowledge and an application of knowledge in automated systems.
KEYWORDS: Arduino. Sliding port. Sensors

11 INTRODUCAO

A disciplina Elementos de Automacdo, no curso de Engenharia Mecanica,
apresenta aos alunos o conhecimento sobre a eletrénica e a eletromecanica aplicada
a automacao. Nesse contexto a utilizacdo do microcontrolador Arduino é de grande
importéancia para a constru¢ao do conhecimento de automacgao de processos na pratica

Em termos praticos, um Arduino € um pequeno computador programavel para
processar entradas e saidas entre o dispositivo e 0s componentes externos conectados.
A programacédo do Arduino utiliza a IDE (Integrated Development Environment,
ou Ambiente de Desenvolvimento Integrado) do Arduino, um software livre o qual
escreve-se 0 codigo na linguagem que o Arduino compreende (baseada na linguagem
C) (MCROBERT, 2011).

O botéo (figura 1) foi conectado ao circuito através de um resistor pull-down o
qual tem a funcdo de permitir a passagem da corrente elétrica ao pino através do
acionamento do botdo evitando possiveis variacées da tensdo na porta de entrada
(MCROBERTS, 2011).

Um motor DC (DirectCurrent) 5V (figura 2) foi empregado para promover o
deslizamento da porta, segundo Instituto Newton C. Braga (2011), é composto por
dois imas permanentes, um comutador e uma bobina movel (rotor) a qual ao ser
atravessada por uma corrente elétrica manifesta uma forca magnética de carater
repulsivo em relagcdo aos imas, o que ocasiona a rota¢do do rotor.

O Driver motor ponte HL9110s (figura 3) € um mddulo o qual contém componentes
eletrdnicos como diodos e quatro transistores. O Driver tem por finalidade alterar a
rotacdo do motor e proteger o arduino de corrente elétrica reversa (quando o motor
envia corrente elétrica para o arduino).

O sensor indutivo (figura 4) é composto por uma bobina, um oscilador, um
circuito detector e um circuito de saida. Quando um objeto metalico penetra no campo
magnético do sensor sdo induzidas correntes elétricas em sua superficie e o circuito
detector monitora essas variagdes e as envia para o circuito de saida o qual gera um
sinal para comutar o atual estado em ligado ou desligado (CAMARGO, 2014).

O objetivo desse estudo € demonstrar aos alunos a aplicabilidade e a integracéo
do conhecimento adquirido ao longo do curso de Engenharia através de um prot6tipo
de uma porta deslizante que € um exemplo pratico presente na industria ou no cotidiano
dos alunos.
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2| METODOLOGIA

A estrutura foi inicialmente projetada no software CATIA V5 R20 e posteriormente
montada utilizando MDF. Com projeto definido e o MDF em méaos, com o auxilio de um
esquadro e um lapis foi delimitado os contornos de cada peca da maquete (figura 6),
em seguida foram realizados os cortes e os furos nas pecas. Os eixos foram colocados
coaxiais entre si e cuidadosamente alinhados de forma paralela a base da maquete.
A unido e fixagdo entre as pecas foram implementadas por parafusos e cola quente.

Apo6s a montagem da estrutura, foi feita a colagem de dois iméas, um a esquerda
e o outro a direita da regido anterior da porta, e foi realizada as conexdes dos fios aos
componentes até a placa arduino, em seguida o arduino foi conectado ao computador
para o upload da programacao.

O Driver motor ponte H L9110s (figura 3), recebeu as duas saidas do motor
(figura 2) nos bornes “Motor A”, os pinos do driver “A-1A” e “A-1B” foram conectadas
aos seus respectivos pinos de programacao do arduino, GND e VCC foram conectados
as entradas GND e 5V do arduino através da protoboard.

Foi incluido um botdo que possui dois terminais os quais um deles foi conectado
diretamente ao VCC (+5V) e o outro foi conectado a dois pinos, ao pino de entrada e
ao GND (terra) ambos passando por um resistor de 220 Ohmes.

O sensor indutivo (figura 4) foi posicionado préximo aos imas os quais foram
colados nas extremidades da porta. O sensor indutivo foi instalado na protoboard
observando-se cuidadosamente a polaridade de cada fio. Foi colocado um resistor de
220 Ohms em série no sensor indutivo, bem como no botéo. A ligagdo do botdo nao
necessita verificacao das polaridades.

Com o protétipo construido seu funcionamento € descrito com o acionamento do
botdo para promover o deslizamento da porta limitando o movimento da mesma até o
sensor indutivo detectar cada ima colado na regidao anterior da porta. Foi ministrada uma
aula sobre o microcontrolador Arduino (figura 5) com a utilizagéo e o desenvolvimento
da programacédo de cada componente do protétipo, evidenciando no fim da aula a
integracao dos componentes para o funcionamento da porta deslizante.

Figura 1 — Botéo

Fonte: Do Proprio Autor
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Figura 2 — Conjunto do motor

Fonte: Do Proprio Autor.

Figura 3 — Ponte H L9110s

Fonte: Do Préprio Autor.

Figura 4 — Sensor indutivo

Fonte: Do Préprio Autor.

—

Figura 5 — Arduino e protoboard.

Fonte: Do Préprio Autor.
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Figura 6 — Maquete

Fonte: Do Proprio Autor.

Figura 7 - Componentes

Fonte: Do Proprio Autor.

Figura 8 — Vista explodida

Fonte: Do Proprio Autor.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi elaborado um questionario com cinco perguntas as quais todas foram
respondidas pelos 10 alunos que participaram da aula ministrada com protétipo.

O primeiro questionamento refere-se a clareza do contetdo ministrado aos
alunos para que haja uma base sélida para avaliar os resultados seguintes.

O conteudo da aula foi claro e objetivo em relagéo ao prototipo?
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0 contetdo da aula foi claro e objetivo em relagao ao prototipo?

10 respostas

@ Sim
@ Mio

@ Parcialmente

Gréfico 1 — Resultado quanto a clareza do contetdo.

O segundo questionamento avaliou o conhecimento dos alunos sobre cada
componente do prototipo.
Havia algum componente apresentado, o qual vocé nunca viu funcionando?

Havia alguma componente apresentado, o qual vocé nunca viu funcionando?

10 respostas

@ Arduino

@ Sensor indutivo
@ Motor

@ LDR

@ Mao.

Grafico 2 — Resultado quanto ao conhecimento individual de cada componente.

O terceiro e 0 quarto questionamento avaliam a aplicabilidade do protétipo na
pratica.
Em sua opinido o protétipo tem aplicacdo pratica?

MNa sua opinido o prototipo tem aplicagéao pratica?

10 respostas

& Sim
@ Nio

Grafico 3 — Resultado quanto a aplicagcao pratica do protétipo.

Individualmente cada componente do prot6tipo tem aplicagcéo pratica?

Individualmente cada componente do protétipo tem aplicagao pratica?

10 respostas

@ Sim
® Nio

Graéfico 4 — Resultado quanto a aplicacao pratica de cada componente do protétipo.
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O ultimo questionamento, com a resposta em texto, avalia a associacdo do
prototipo com as disciplinas ja cursadas na graduacgao.

Considerando a apresentacao do protdtipo em sala de aula, quais disciplinas, em
sua opiniao, hd uma associa¢cdo com o protétipo?

Considerando a apresentacao do prot6tipo em sala de aula, quais disciplinas, em
sua opiniao, ha uma associagdo com o prototipo?

Automacao

Mecanismos e Instalacdes Elétricas
Algoritmos e Elementos de Automagéao
Sim

=N |W|>

Quadro 1 — Resultado quanto a associagao das disciplinas com o protétipo.

Dos 10 alunos, 4 associaram o prototipo a disciplina de Automacéo, 3 a disciplina
de Mecanismos e Instalagbes Elétricas, 2 a Algoritmos e Elementos de Automacéao
e 1 nao citou as disciplinas mas considerou que ha aplicacédo do prot6tipo com as
disciplinas do curso.

O gréfico 2 demonstra que a maioria dos alunos ja conheciam todos os
componentes envolvidos, para 4 alunos o Arduino era desconhecido e um afirma néao
conhecer o sensor indutivo. O grafico 3 e 4 afirma que o prot6tipo tem aplicacéo pratica
e cada componente para 9 alunos tem aplicagcao pratica de maneira individual. O
ultimo resultado mostra as disciplinas elementos de automacéo, instalacdes elétricas
€ mecanismos como as disciplinas com maior relacéo ao protoétipo dando destaque a
primeira.

41 CONCLUSAO

Diante os resultados, a aula ministrada com o exemplo pratico do protétipo,
trouxe aos alunos o conhecimento sobre a logica de programacao, a integragdo entre
0S sensores e 0 microcontrolador bem como a aplicacdo desse prot6tipo em outras
disciplinas.
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