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APRESENTACAO

As cadeias produtivas tém ganhado destaque na economia nacional havendo
necessidade de se promover melhoria do desempenho dos diversos setores envolvidos,
especialmente aqueles que envolvem a producdo animal.

Dentre as cadeias produtivas de maior destaque temos as criagdes de ruminantes
(bovinos, ovinos e caprinos), a piscicultura (que tem aumentando consideravelmente),
a avicultura, a suinocultura e a criagdo de animais ndao convencionais (como codornas
e coelhos).

Para que produtores possam continuar com este crescimento, ha necessidade
de aperfeicoamento nas areas da ciéncia, tecnologia e inovacgéao.

Pensando nisto a Editora Atena traz esta compilacéo de artigos sobre producao
animal, como forma de aprofundar o entendimento sobre as cadeias da producao
animal, separados de forma a facilitar a busca e a leitura, destacando as principais
producdes, produgcdes nao convencionais e a agricultura familiar.

Boa leitura!

Valeska Regina Reque Ruiz



SUMARIO

(03X =] 1 U] 1 1 R 1

AVALIACAO DO PERFIL SOCIOECONOMIQO DA CQMUNIDADE INDIGENA DA LAGOA DO TAPARA
PARA O DESENVOLVIMENTO DA ASSISTENCIA TECNICA RURAL

Carlos Henrique do Nascimento

Gleisson Rony Fontes da Costa

Janille Felix Moreira

Eulani Marcelli de Barros Frutuoso

Maria Rosalba Ferreira da Silva

Djalma Fernandes de Souza Filho

Neydsom Silva Barbosa

Karina Ribeiro

DOI 10.22533/at.ed.6161915041

(03X = 1 5 U 1 10 SRR 5

CARACTERIZACAO DAS PROPRIEDADES LEITEIRAS DA AGRICULTURA FAMILIAB DE
MANOEL VIANA-RS: A REALIDADE DO ASSENTAMENTO SANTA MARIA DO IBICUI
Gabriele Marques Lopes

Maiara Bertolazzi Da Silva

Otavio Pereira Jaques

Natha Silva de Carvalho

Diogo Bisio de Souza

Emmanuel Veiga de Camargo

DOI 10.22533/at.ed.6161915042

(03X =] 1 U] 1 1< J 12

EFEITO DE DIFERENTES METODOS DE QUEBRA DA DORMENCIA EM SEMENTES DE
AVENA SATIVA L.

Thais Ribeiro da Silva

Luiane Pacheco da Silva

Fernanda Lucero Rodrigues

Bruno Bervig Collares

Gustavo Freitas Lopes

Felipe Eduardo Luedke

Etiane Caldeira Skrebsky

Sergio lvan dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.6161915043

(07X = 1 U 1 1 AR 16

EMERGENCIA E CRESCIMENTO INICIAL DE PLANTULAS DE MILHO ASA BRANCA IRRIGADAS
COM DIFERENTES FONTES DE AGUA

Diego de Sousa Cunha

Glayciane Costa Gois

Fleming Sena Campos

Gherman Garcia Leal de Araujo

Amélia de Macedo

Tiago Santos Silva

André Luiz Rodrigues Magalhaes

DOI 10.22533/at.ed.6161915044




(07X = 1 W U 1 o 1 J SRR 25

EXTENSAO RURAL E AVICULTURA FAMILIAR COMO ALTERNATIVAS DE
SUSTENTABILIDADE EM COMUNIDADES RURAIS EM MANICORE, AMAZONAS

Danielle Lins lannuzzi
Eloir Trindade Vasques Vieira
Jolemia Cristina Nascimento das Chagas

DOI 10.22533/at.ed.6161915045

(03X =] 1 U] 1o X J 0 39

RRROC - REDUZ, RECICLA E REUTILIZA OLEO DE COZINHA
Priscila Pereira do Nascimento

Celia Maria do Nascimento

Maria lzabel Amaral Souza

Thamara Venancio de Almeida

Claudia Paula de Freitas Rodrigues

DOI 10.22533/at.ed.6161915046

(07 = 1 1 U 10 Y 20 45
SILAGEM DE BAGACO DE LARANJA IN NATURA COM DIFERENTES NiVEIS DE CASCA DE SOJA
Gustavo Krahl
Anderson Herr

DOI 10.22533/at.ed.6161915047

(03X = 1 U] 1o X TR 56

ANALISE DE DADOS DE AREA APLICADA AO CONSUMO DE CARNE BOVINA NO MUNICIPIO DE
SENA MADUREIRA-AC

Rafaella Costa de Almeida
Naje Clécio Nunes da Silva
Hudson Franklin Pessoa Veras

DOI 10.22533/at.ed.6161915048

(031 =11 1 U] I X TSR RR R 67
CARACTERIZACAO DO CONSUMIDOR DE LEITE NO MUNICIPIO DE SAO LUIS, MA

Raquel da Silva Lima

Steyce Neves Barbosa

Claudenilde de Jesus Pinheiro Costa
Gleice Kelle Silva Marques Vilela
Diego de Sousa Cunha

Solange de Jesus Martins Barbosa
Stefane de Sousa Cunha

Jordania Kely Barbosa da Silva

DOI 10.22533/at.ed.6161915049

(03 =11 1 U] 10 15 [0 PR 71
FUMONISINAS B1 E B2 EM SUINOS: UMA REVISAO

Anilce de Araujo Brétas
Patricia Castelo Branco do Vale

DOI 10.22533/at.ed.61619150410




(07X = 1 U] Mo 15 & IR 83

AVALIAQAO DO CONFORTO TERMICO DE BEZERRAS 3% GIROLANDO ALOJADAS EM
BEZERREIRO TROPICAL

Glauber Monteiro da Silva

Rildson Melo Fontenele

Diemenso Holanda de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.61619150411

(03X 1 U] W o 15 -2 95

BIOMETRIA PODAL DE ASININOS DA RACA PEGA

Raquel Moreira Pires dos Santos Melo
Clara D’Elia Thomaz de Aquino

Ana Flavia Nunes Moreira

Fernando Afonso Silva Moreira

Paola Danielle Rocha da Cruz

Otavio Marques Jacome

Michel Alves da Silva

DOI 10.22533/at.ed.61619150412

(03X =] 1 U] o I S 100

AVALIACAO DOS FATORES QUE INFLUENCIAM NA PROLIFICIDADE DE CABRAS LEITEIRAS

Tulio Vilar Vilas Boas Oliveira
Erica Beatriz Schultz

Ingrid Soares Garcia

Pedro Vital Brasil Ramos
Skarllet Durdes De Souza
Marcelo Teixeira Rodrigues
Karina Costa Busato

DOI 10.22533/at.ed.61619150413

(03N =] 1 U] 1o T I 104

COMPARAQAO DE IVJODELOS NAO LINEARES PARA DESCREVER O CRESCIMENTO DE OVINOS
DA RACA SANTA INES
Maria Dometilia de Oliveira
Samillle Neres da Silva
Heryma Giovane de Oliveira Silva
Luan Vagner Barbosa de Brito
Ted Possidonio dos Santos
Gleidson Pereira Silva
Weiber daCosta Gongalves
Lucineia dos Santos Soares
luri Dourado dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.61619150414

CAPITULOD 15 ettt eeee e eeetsesessssssmeesessssssnsssnsssessssesssssnnesnesssesssesnsesnessnessnssnsssnnsan 109

COMPABAQAO ENTRE TINTURA DE IODO A 1Q% E PRODUTO COMERCIAL NA PREVENQAO DE
AFECCOES UMBILICAIS DE CORDEIROS RECEM-NASCIDOS

[rene Alexandre Reis

Jéssyca Winny Coelho Leite

Juliana Arruda Gomes Moura

Taiana de Moraes Jarenko

Silmara Sanae Sakamoto de Lima

DOI 10.22533/at.ed.61619150415




(03X = 1 U o 15 - SRR 113

CONSUMO HIDRICO DE BOVINOS DA RACA NELORE E CRUZADOS EM CONFINAMENTO
Danielle Leal Matarim

Juliana Jorge Paschoal

Pedro Felipe Della Coletta

DOI 10.22533/at.ed.61619150416

(03X 1 U] 1o 15 220N 120

EFEITO DO TURNO SOBRE OS PARAMETROS FISIOLOGICOS DE OVELHAS SANTA INES DE
COLORAQOES DE PELAGENS PRETA E MARROM NO CARIRI CEARENSE

Lorrane Raissa Geraldo de Lima

Ana Maria Sousa Santos

Glauciane Lobo Caetano Silva

Luan Dionizio Geraldo de Lima

José Lucas Ferreira do Nascimento

Expedito Danusio de Souza

DOI 10.22533/at.ed.61619150417

(03X =] 1 U] 1o 1 - 131

INFLUENCIA DA PRODUCAO DE LEITE AOS 305 DIAS E DA DURAGAO DA LACTAGCAO NA
PRIMEIRA LACTACAO SOBRE A LONGEVIDADE PRODUTIVA DE VACAS HOLANDESAS NO
ESTADO DO PARANA

Lorena Carla Gomes Vernaschi

Rodrigo de Almeida Teixeira

Laila Talarico Dias

DOI 10.22533/at.ed.61619150418

CAPITULOD 19 eeeeeeeeeeeee e eeeteeeesseessmeesessssssnsssnsssesassessesnnesnesssesssesnsesnessnessnssnsssnnenn 138

MEDIDAS MORFOMETRICAS DURANTE O DESENVOLVIMENTO DE NOVILHOS DE CORTE
DE DIFERENTES CONDICOES SEXUAIS

Ricardo Zambarda Vaz
Joédo Restle

Gustavo Duarte Farias
Fabiano Nunes Vaz

DOI 10.22533/at.ed.61619150419

(03X =] 1 U] 1o 1o 152

TEMPO DE ALIMENTACAO EM OVINOS ALIMENTADOS COM FENO DA PARTE AEREA DA
MANDIOCA EM SUBSTITUICAO A SILAGEM DE MILHO

Davi Custodio de Souza

Anténio Eustaquio Filho

Arthur Mares Ferreira Andrade

Wagner Azis Garcia de Araujo

Yassica Neves de Figueiredo

Rhangnys Laya Ferreira Martins

Rafael da Silva Santos

Ariel Schumaker de QOliveira

DOI 10.22533/at.ed.61619150420

(03X =] 1 U] 1o 1 156

POLIMORFISMO DO GENE MITOCONDRIAL 16S DA ESPECIE PIMELODUS MACULATUS

Lusma Gadea de Mello
Gabirielle Silveira Waishaupt



Daniel Angelo Sganzerla Graichen
Vanessa Seidel

Mateus Tremea

Alexandra Moller Alves

Gadrieli Cristina Gheno

Suellen Susin Gazzola

Rafael Aldrighi Tavares

DOI 10.22533/at.ed.61619150421

(03X =] 1 U] 1 o 10 2R 160

ESTUDO CINETICO FERMENTATIVO E SUA INFLUENCIA NA COMPOSIGAO QUIMICA DO
COPRODUTO DO JAMBOLAO (SYZYGIUM JAMBOLANUM DC.)

Lucia de Fatima Araujo

Emerson Moreira Aguiar

Robson Rogério Pessoa Coelho

Djalma Fernandes de Souza Filho

Maximilla Claudino Bezerra

Marcos Sérgio Carvalho Junior

DOI 10.22533/at.ed.61619150422
SOBRE A ORGANIZADORAL........coottrirmrrrnsssssssssss s sssssss s s ssss s s s ssss ssssansesenss 165




CAPITULO 7

SILAGEM DE BAGACO DE LARANJA IN NATURA
COM DIFERENTES NIVEIS DE CASCA DE SOJA

Gustavo Krahl
Universidade do Oeste de Santa Catarina,
Departamento de Zootecnia

Xanxeré — Santa Catarina
Anderson Herr

Universidade do Oeste de Santa Catarina,
Departamento de Zootecnia

Xanxeré — Santa Catarina

RESUMO: O objetivo com este estudo foi avaliar
os efeitos da inclusdo de diferentes niveis de
casca de soja como absorvente de umidade no
processo de ensilagem do bagaco de laranja in
natura.Acascade sojafoiinclusana misturacom
0 bagaco de laranja nas proporgdes de 0, 10,
20, 30 e 40%, considerando a matéria natural. O
material foi ensilado em mini-silos experimentais
fabricados em PVC. Os silos experimentais
foram abertos 35 dias ap6s a ensilagem
para determinacdo da perda por efluentes,
composicado bromatoldgica e determinacao
do pH. O delineamento experimental utilizado
foi o
tratamentos e seis repeticbes por tratamento.

inteiramente casualizado, com cinco

Os dados foram submetidos a analise de
variancia e de regressao. Apds a estimativa
dos niveis de casca em que ocorreu menor
perda por efluentes, estimou-se a composi¢ao
bromatologica da silagem a partir das equacodes
lineares e quadraticas para matéria seca,
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matéria mineral, fibra em detergente neutro,
fibra em detergente acido, pH. Posteriormente
calculado o custo do kg de matéria seca da
silagem com o nivel 6timo de casca de soja. O
nivel médio entre os dois pontos foi de 13,94%
de inclusdo de casca de soja, estimando-se
uma silagem com 19,65% de MS, 4,96% de
MM, 8,83% de PB, 50,66% de FDN, 37,76% de
FDA, pH de 3,49 e perda por gases de 0,41%. A
faixa de inclusdo recomendada para o presente
trabalho foi de 13,66% a 14,22% de casca de
soja ao bagaco de laranja com base na matéria
natural.

PALAVRAS-CHAVE: conservacdo, efluente,
ensilagem, subproduto, valor nutricional

ABSTRACT: The objective of this study was to
evaluate the effects of the inclusion of different
levels of soybean hull as a moisture absorber in
the in natura orange bagasse ensiling process.
The soybean hull was included in the mixture
with the orange bagasse in proportions of 0, 10,
20, 30 and 40% considering the natural matter.
The material was ensiled in experimental mini-
silos made of PVC. Experimental silos were
opened 35 days after silage to determine
effluent loss, bromatological composition and
pH determination. The experimental design was
completely randomized, with five treatments
and six replicates per treatment. Data were
submitted to analysis of variance and regression.
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After the estimation of the levels of bark in which less loss by effluents occurred, the
bromatological composition of the silage was estimated from the linear and quadratic
equations for dry matter, mineral matter, neutral detergent fiber, acid detergent fiber, pH.
Subsequently, the cost of kg of silage dry matter was calculated with the optimum level
of soybean hull. The average level between the two points was 13.94% of soybean hull
inclusion, estimating a silage with 19.65% DM, 4.96% MM, 8.83% of PB, 50.66% NDF,
37.76% ADF, pH of 3.49 and gas loss of 0.41%. The inclusion range recommended for
the present study was 13.66% to 14.22% of soybean hulls to orange-based bagasse.
KEYWORDS: conservation, effluent, silage, by-product, nutritional value

11 INTRODUCAO

A utilizacdo de forrageiras conservadas e subprodutos da agroindustria sé&o
alternativas para atender a demanda de volumosos em periodos de escassez de
forragens, devido a estacionalidade da grande maioria das espécies tropicais,
permitindo assim manter a producdo animal de uma forma sustentavel (REGO et al.,
2013).

O Brasil possui uma grande diversidade de culturas agricolas que geram grande
volume de subprodutos e residuos nas diferentes regides do pais. Esses por sua
vez, em alguns casos, podem ser aproveitados na alimentacdo animal, reduzindo a
contaminagao ambiental e, ao mesmo tempo, os custos de produg¢ao animal, uma vez
gue a alimentagao corresponde a 60 a 70% desses custos (DUTRA et al., 1997).

A utilizac&o de residuos das agroindustrias na alimentagcdo de ruminantes vem
crescendo durante a ultima década, com destaque para o bagaco de laranja in natura.
Este produto apresenta composicdo semelhante aos gréos, com 83 a 88% de NDT,
7,0% de PB, 23,0% de FDN, 22,0% de FDA, 3,0% de lignina e 84% de digestibilidade
aparente da matéria seca (ASHBELL, 1992; VAN SOEST, 1994).

Entretanto, seu alto teor de umidade € uma dificuldade para seu armazenamento.
Apesar de se obterem silagens de boa qualidade, deve-se destacar que o bagaco
de laranja pode nao ser considerado um alimento adequado a esse processo de
conservacao, devido ao baixo teor de matéria seca. A umidade excessiva pode
provocar perdas significativas de nutrientes (FARIA et al., 1971), além das perdas por
protedlise e aquelas provocadas por clostridios e leveduras (ROTZ & MUCK, 1994).

A préatica de desidratar o bagagco de laranja € comum nas grandes empresas
esmagadoras de laranja, tendo como produto comercial o bagaco de laranja desidratado
e peletizado. Devido ao alto custo de energia, muitas vezes esta tecnologia se torna
antiecondmica, sendo necessario o desenvolvimento de método de armazenamento
adequado. Comisso, por apresentar um alto teor de carboidratos soluveis, o que propicia
uma rapida fermentacao e consequentemente queda de pH, uma das alternativas para
o uso do bagaco de laranja imido é a conservag¢ao na forma de silagem, o que agrega
valor nutricional e o0 conserva por mais tempo, tornando-o mais interessante no uso em
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criagdes (ITAVO et al., 2000).

Algumas alternativas séo propostas para diminuir as perdas por efluentes e
melhoria na fermentagéo durante o armazenamento, como a utilizagdo de residuos
gue possuam alto teor de matéria seca e boa capacidade de absor¢cdo de umidade,
além de possuirem um valor nutricional consideravel (ANDRIGUETTO, 2002).

A casca de soja, residuo resultante da obtencéo do 6leo de soja composta pela
pelicula externa do grdo, apresenta teores em torno de 90,90% de matéria seca,
13,90% de proteina bruta e 60,30% de fibra em detergente neutro (VALADARES
FILHO, 2010).

Trevisoli (2014) quando avaliou as caracteristicas fermentativas e composicao
bromatolédgica da silagem de cultivares de milheto com inclusdo de casca de soja,
concluiu que a casca de soja se mostrou eficiente em elevar o teor de matéria seca da
silagem dos cultivares de milheto avaliados.

O objetivo com este estudo foi avaliar os efeitos da inclusao de diferentes niveis
de casca de soja como absorvente de umidade no processo de ensilagem do bagaco
de laranja in natura.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na fazenda Parizotto localizada na regidao Oeste
de Santa Catarina no municipio de Xavantina. A avaliagcéo teve inicio no dia 10 de
novembro de 2017, quando foi realizada a ensilagem. O material foi ensilado em
silos experimentais fabricados de PVC (Polyvinyl chloride) com diametro de 100 mm,
vedados com tampa nas extremidades, valvula do tipo Bunsen para o escape de
gases, e areia para conter a producao de efluentes.

Os tratamentos foram constituidos pela combinacéo entre o bagacgo de laranja in
natura e com os niveis de 0, 10, 20, 30, 40% de casca de soja na ensilagem (com base
na matéria natural do bagaco de laranja).

Os silos experimentais foram identificados e pesados antes e depois do
enchimento, sendo armazenados em local protegido e em temperatura ambiente. As
perdas por gases foram obtidas pela diferenca de peso entre os mini-silos com o
bagaco no momento do fechamento e apds a abertura. As perdas por efluentes foram
obtidas pela diferenca de peso entre os mini-silos vazios com areia e tela ao fundo, no
momento do fechamento e abertura diminuido da tara do silo, em relacao a massa do
bagaco no fechamento (JOBIM et al., 2007).

Os silos experimentais foram abertos 35 dias ap0s a ensilagem, sendo realizada
no dia 12 de dezembro de 2017. Em cada momento, os mini-silos foram pesados
para obter-se a perda durante armazenamento, com posterior retirada de amostras do
centro do silo para determinacao da composi¢ao bromatoldgica e determinacéo do pH.

Amostras do material fresco foram coletadas e transportadas até o laboratério de
bromatologia da Universidade do Oeste de Santa Catarina, resfriadas em isopores com

Producéao Animal 2 Capitulo 7




gelo, para que o teor de umidade da amostra fosse preservado. O pH foi mensurado
com auxilio de potenciébmetro digital (Hanna instruments), conforme metodologia
preconizada por Jobim et al. (2007).

No laboratério, as amostras foram pré-secas em estufa de ar forcado a 55°C
por 72 horas, sendo sequencialmente retirada da estufa e pesada novamente para
determinacdo do teor de matéria parcialmente seca e moida em moinho tipo “Wiley”
(Marconi, modelo: MA340), com peneira de malha de 1 mm. Nas amostras pré-secas
foi determinado a matéria seca total (MS) em estufa a 105°C, proteina bruta (PB) pelo
método micro Kjeldahl, matéria mineral (MM) por incineracéo a 600°C (4 horas). Os
teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foram
determinados conforme Mertens (2002).

Para o calculo da viabilidade econémica foi utilizado o valor do bagaco de
laranja in natura no momento da aquisicdo e da casca de soja para a regido onde
foi realizado o experimento, bem como o pre¢co do milho gréo, que foi usado para
efeito de comparacao neste trabalho por ser a principal fonte de energia utilizada para
ruminantes. Todos os calculos foram baseados no teor de matéria seca para cada
tratamento, e para o milho grao foi utilizado matéria seca (MS) de 88% (VALADARES
FILHO, 2010). Foi calculado o custo que a tonelada de matéria seca de casca de soja
e do bagaco de laranja podem custar para ter a mesma viabilidade que o milho.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos e seis repetices por tratamento. Foram verificadas as pressuposicoes
de homogeneidade de variancia (teste de Bartlett), normalidade dos residuos (teste
de Shapiro-Wilk) sendo utilizada a transformacao 6tima de Box-Cox nos casos em
que alguma das pressuposi¢cdes nao ter sido atendida. Os dados foram submetidos a
andlise de variancia e de regresséo.

Os niveis 6timos de casca de soja foram estimados de duas formas: 1) pelo
ponto de interseccéo da reta ascendente ou descendente com a reta da média dos
pontos que nao apresentaram diferenga entrei pelo teste de médias; 2) Pelo ponto de
interseccéo da reta ascendente ou descendente com a reta gerada por equacao linear
para os pontos que ndo apresentaram diferenca entre si pelo teste de médias. Este
procedimento foi adotado para perdas de efluentes da silagem. Apos determinacao dos
niveis de casca em que ocorreu menor perda por efluentes, estimou-se a composicéo
bromatolégica da silagem a partir das equacgdes lineares e quadraticas para matéria
seca, matéria mineral, fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido, pH. Por
fim foi calculado o custo do kg de matéria seca da silagem com o nivel 6timo de casca
de soja.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de matéria seca (MS) e matéria mineral (MM) tiveram um aumento
linear com a inclusdo de casca de soja. Os teores de PB, FDN e FDA aumentaram
de forma quadratica com o aumento da inclusdo de casca de soja. Estes resultados
eram esperados tendo em vista a composi¢cao da casca de soja em relagdo a estes
nutrientes (Tabela 1). A casca de soja apresenta em sua composi¢do 70% de parede
celular, o que explica o0 aumento dos teores de FDN e FDA da silagem (SILVA et al.,
2002). Neste caso a casca de soja apresentou 90,73% de MS, 5,0% de MM, 63,64%
de FDN e 44,46% de FDA.

Valores de pH para todos os tratamentos ficaram abaixo de 4,2, dentro do
ideal segundo Zanine et al. (2006). Quando ocorre um pH acima de 4,2, ha um
desenvolvimento de bactérias do género Clostridium, que provoca uma fermentagéo
secundaria agindo contra a preservacao, destruindo o &cido latico, diminuindo o valor
nutritivo e aumentando a producdo de diversas substancias volateis antipalataveis,
principalmente o acido butirico (MCDONALD et al., 1991).

Variaveis Niveis de inclusao . Efeito
' Média CV , -
analisadas 0 10 20 30 40 Linear  Quadratico
12,9 17,8
Matéria seca, % e d 23,1c 26,5b 31,9 a 22,5 7, <0,0001 ns
Matéria mineral, % 4,8c 4,9bc 5,1ab 5,0 abc 5,2a 5,0 2,96 0,0002 ns
Proteina bruta, % 7,2d 8,6c 95b 10,1ab 104a 9,2 5,35 <0,0001 0,0018
33,4
FDN, % d 515¢c 57,3b 58,7ab 615a 525 4,09 <0,0001 <0,0001
25,8
FDA, % d 39,1c 416b 432ab 455a 391 3,60 <0,0001 <0,0001
pH 3,3d 35c¢ 350D 3,6a 3,7a 3,5 1,13  <0,0001 0,0025
Perdas por gases, 0,12 0,44
% b a 043a 0,44a 0,50a 0,39 21,90 <0,0001 0,0003
Perdas em 12,2
efluentes, % a 46b 22c 1,7¢c 1,6¢C 4,5 17,57 <0,0001 0,0001

Valores seguidos por letras iguais néao diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Tukey, na mesma
linha.

Tabela 1. Composicao bromatoldgica, perdas de peso e efluentes de silagens de bagaco de
laranja com diferentes niveis de casca de soja.

Aperda por gases (Grafico 1) esta diretamente ligada ao processo de fermentacéo
do material ensilado. O valor mais baixo para a producao de gases foi observado no
tratamento sem adicéo de casca de soja, fato este explicado pela sua maior propor¢ao
de carboidratos soluveis que restringem a acdo de microrganismos, resultando em
um aumento do coeficiente fermentativo, onde fermenta¢cdes sendo menos extensas
resultam em menores perdas por gases (TREVISOLI, 2014).

Observa-se na Tabela 2, que para minimizar a perda por gases o nivel de casca
de soja deve ser menor que 9,50% e 10,23%, estimados pela interseccéo entre a

Producéao Animal 2 Capitulo 7



reta y = 0,0327x + 0,1152 ascendente, entre os niveis 0% e 10% com a reta y =
0,0017x + 0,4097, gerada pelos pontos nos niveis 10%, 20%, 30% e 40%, que nao
apresentaram diferenca entre pelo teste de médias (Grafico 1 — B) e pela perda por
gases média entre os pontos que nao apresentaram diferenga entre si pelo teste de
médias, respectivamente. A perda por gases foi semelhante em todos os niveis de
inclusdo de casca de soja testados, conforme mostrado na Tabela 1.

As perdas causadas por efluentes diminuiram de forma quadratica com o
aumento do nivel de casca de soja (Grafico 2 — A). O Gréfico 2 — B, mostra que a
perda por efluentes estabiliza aos 1,87% (perda de efluentes média dos pontos que
nao apresentaram diferencga entre si pelo teste de médias) com incluséo de 13,66% de
casca de soja e aos 2,34% (ponto de intersec¢ao entre a reta y = -0,7587x + 12,231
descendente, entre os niveis 0% e 10% com a reta y = -0,0301x + 2,7702, gerada
pelos pontos nos niveis 20%, 30% e 40%, que n&o apresentaram diferenga entre pelo
teste de médias) com inclusédo de 14,22% de casca de soja. Resultado semelhante
ao observado por Andrade et al. (2012), quando utilizou casca de soja no processo de
ensilagem de capim Elefante, onde a inclusao de 5% resultou em uma diminuicéo de
até 58% de efluentes por m3.
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[ ]
£ 0.40 : ' 3 :
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wm 0.30 '
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Grafico 1. Perdas por gases, (A) modelo quadratico e (B) Reta ascendente e retas — 1) gerada
pelos pontos nao diferentes entre si (cinza) e 2) gerada pela médias dos pontos ndo diferentes
entre si (descontinua), respectivamente.

As perdas foram utilizadas como norteadores principais para a definicdo do
melhor nivel de casca de soja a ser incluso na mistura com o bagaco de laranja para
a ensilagem. Como a perda de gases aumenta com a inclusdo de casca de soja, a
definicdo baseou-se na reducdo da perda por efluentes com a inclusédo de casca.
Na Tabela 3 observa-se que niveis de incluséo definidos em uma faixa entre 13,66%
e 14,22% resultam em composicao bromatolégica e pH muito préximo a valores
sugeridos para uma silagem de bagaco de laranja de boa qualidade (ASHBELL 1987).
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Grafico 2. Perdas por efluentes, (A) modelo quadratico e (B) Reta descendente e retas — 1)
gerada pelos pontos néo diferentes entre si (cinza) e 2) gerada pela médias dos pontos néo
diferentes entre si (descontinua), respectivamente.

Vale ressaltar que o efluente das silagens carreia compostos nitrogenados,

acucares, acidos orgéanicos e sais minerais (IGARISI, 2002), de maneira que a incluséo

da casca de soja foi uma alternativa vantajosa impedindo escape de nutrientes

altamente digestiveis via efluentes.

Portanto, para o nivel médio de 13,94% de inclusdo de casca de soja ao bagaco

de laranja para ensilagem, estimou-se uma silagem com 19,65% de MS, 4,96% de
MM, 8,83% de PB, 50,66% de FDN, 37,76% de FDA, pH de 3,49 e perda por gases

de 0,41%.
Variaveis Equacao
analisadas Linear R2 Equacado Quadratica R2  Ponto* Interseccao*™ Quebra***
y =0,4676x +
Matéria seca, % 13,135 0,95 - - - - -
Matéria mineral, y =0,0082x + 0.38
% 4,8427 ’ - - - - -
Proteina bruta, y =0,0782x + 08 y =-0,0019x2 + 0,1524x +
% 7,593 ’ 7,2221 0,87 40,11 21,14 25,18
y = 0,6345x + 076 y =-0,025x2 + 1,6343x +
FDN, % 39,78 ’ 34,781 0,93 32,69 16,10 20,61
y = 0,4339x + 076 V= -0,0163x2 + 1,0874x +
FDA,% 30,373 ’ 27,106 0,91 33,36 15,40 21,17
y = 0,0092x + 0.89 y =-0,0001x2 + 0,0151x +
pH 3,3467 ’ 3,3174 0,92 75,50 27,61 29,88
Perdas por y = 0,0076x + 047 Y= -0,0004x2 + 0,0227x +
gases, % 0,233 ’ 0,1577 0,63 28,38 9,50 10,23
Perdas em y =-0,245x + 071 y =0,0119x2 - 0,7204x +
efluentes, % 9,475 ’ 11,779 0,94 30,27 14,22 13,66

*Ponto de maximo ou de minimo obtido pela equagédo quadratica; **Ponto de interseccao
gerado a partir de duas equacdes lineares; ***Ponto de intersec¢ao gerado pelo cruzamento
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da reta ascendente ou descendente com a reta da média dos pontos que ndo apresentaram
diferenca estatistica entre si pelo teste de médias.

Tabela 2. Equacgdes de regressao e seus respectivos coeficientes de correlagdo geradas para
cada variavel avaliada

Inclusédo de Casca de Soja, %2

Variaveis estimadas Equacles lineares!  Equacdes quadraticas? Media
13,66 14,22 13,66 14,22 13,94
Matéria seca, % 19,52 19,78 - - 19,65
Matéria mineral, % 4,95 4,96 - - 4,96
Proteina bruta, % 8,66 8,71 8,95 9,01 8,83
FDN, % 48,45 48,80 52,44 52,97 50,66
FDA,% 36,30 36,54 38,92 39,27 37,76
pH 3,47 3,48 3,51 3,51 3,49
Reducéo de peso, % 0,43 0,43 0,39 0,40 0,41

'Composicao e pH estimados a partir de equacgdes lineares. 2Composi¢céo e pH estimados a
partir de equacgbes quadréticas. 3Incluséo de casca de soja estimados a partir da menor perda
por efluentes de acordo com duas metodologias (Tabela 2).

Tabela 3. Composicao bromatoldgica e pH estimados com niveis de casca de soja que
minimizaram perdas por gases e efluentes

Observa-se na Tabela 4 que o custo da matéria natural da silagem para todos
0s niveis avaliados, bem como para a média entre a faixa 6tima (13,94%) de inclusao
de casca de soja sao menores que o custo da matéria natural do milho gréo. Este fato
pode muitas vezes estimular o produtor a adquirir o material pelo aparente baixo custo.
Porém, quando comparado com base na matéria seca a silagem de bagaco de laranja
€ mais cara em todos os niveis de inclusdo comparada ao milho grao.

Milho

Grao
R$/ton MN 125,00 182,50 240,00 297,50 355,00 205,16 608,14
R$/ton MS 963,81 1024,51 1037,37 1121,67 1109,59 1043,87 691,07

MS utilizado, % 12,97 17,81 23,14 26,52 31,99 19,65 88,00

Custo 0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 13,94%

MN — Matéria natural; MS — Matéria seca. Valores considerados: Casca de soja: MS = 90,73%;
R$/kg MN = 0,70 - Cooperalfa, 2017 / Bagago de laranja: MS = 12,97%; R$/kg MN = 0,125
- ISAU INDUSTRIA DE SUCOS ALTO URUGUAI / Milho: MS = 88,00%; R$/kg MN = 0,608 -
CEPA/EPAGRI, para o estado de Santa Catarina, média de Janeiro a Abril de 2018.

Tabela 4. Custo da tonelada de matéria natural (MN) e matéria seca (MS) comparado ao milho
grao

O custo da tonelada sofre grande variagao de preco dependendo da localizagcéo
e época do ano. Regides mais proximas de industrias extratoras de suco de laranja
possui um custo menor com transporte, consequentemente, o valor da tonelada de
matéria seca diminui, fato que também ocorre com a casca de soja.
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O uso da silagem de bagaco de laranja n&o pode ser avaliado apenas pelo custo
do produto, ja que a silagem tem um efeito de diluicdo do amido na dieta dos animais.
Isto pelo fato da pectina possuir rapida e alta degradacao, e ndo causar acidificacao
intensa no ambiente ruminal, em virtude de o produto final de sua degradagao ser o
acido acético, diferentemente do milho grao que possui uma maior producéo de acido
latico (VAN SOEST, 1994).

Além disso com o uso do bagaco de laranja pode se aumentar a ingestao de
matéria seca pelos animais ja que o controle da ingestao ocorre de forma metabdlica
devido ao baixo valor de FDA da silagem de bagaco de laranja, que esta diretamente
ligada ao efeito de enchimento, além de seu alto potencial de degradacédo, que
proporcionaria elevada producao de acidos graxos volateis (MERTENS, 1994).

41 CONCLUSOES

Afaixa de inclusdo recomendada para o presente trabalho foi de 13,66% a 14,22%
de casca de soja ao bagaco de laranja com base na matéria natural. Estes niveis de
inclusao resultam em menor perda por efluentes e composicao bromatolégica proxima
a valores esperados para silagens de boa qualidade.

A viabilidade econémica da silagem de bagaco de laranja com inclus&o de casca
de soja deve ser avaliada pelo custo do quilograma de matéria seca de ambos e 0
preco do milho gréo pode ser utilizado como parametro de comparacao.
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