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APRESENTACAO

A obra “Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva” aborda uma série de livros de
publicacdo da Atena Editora. Nesta edi¢do: “Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 3,
contendo 26 capitulos, no Volume |, os novos conhecimentos cientificos e tecnologicos,
com carater de pesquisa Basica e Aplicada, para a area de Ciéncias Agrarias (que inclui
a producéao vegetal e animal) com abrangéncia para Grandes Culturas, Horticultura,
Silvicultura, Forragicultura e afins sdo apresentados. Aspectos técnico-cientificos com
forte apelo para a agregacao imediata de conhecimento sdo abordados, incluindo
cerca de 18 espécies vegetais de importancia agronémica e silvicola, para todo o
territorio brasileiro.

A demanda mundial por alimentos possui perspectiva de crescimento de pelo
menos 20% em uma década, apesar da desaceleracado da economia em nivel mundial,
incluindo abrasileira. Com abundancia de terras ainda subexploradas parafins agricolas,
o Brasil encontra-se em uma posi¢ao favoravel em comparagao com outros territorios
agricolas com limitacao de expansao. Todavia, nosso desafio contemporaneo possui
nuances de complexidade. Ou seja, a produgéo de itens vegetais e animais devera
aumentar, enquanto que teremos de aumentar a geracao de conhecimento com forte
consciéncia ecoldgica em respeito aos sistemas de producéo, além de promover o
consumo responsavel, o que refletira em sustentabilidade para as cadeias produtivas.

As Ciéncias Agréarias englobam, atualmente, alguns dos campos mais promissores
em termos de pesquisas tecnoldgicas, devido ao limiar em produzir de forma quantitativa
e qualitativa, externado pela sociedade moderna. Além disso, a crescente demanda por
alimentos aliada a necessidade de preservacdo e manutencao de recursos naturais,
apontam as areas de Agronomia, Veterinaria, Zootecnia e Ciéncias Florestais entre
aquelas mais importantes no ambito das pesquisas cientificas atuais.

A presente obra, “Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 3”, compreendida pelo
seu Volume |, envolve de forma clara, de facil leitura interpretativa e, ao mesmo tempo,
com forte apelo cientifico temas definidos como pilares para a produgéo de alimentos
(de origem vegetal) de forma sustentavel, como novas formas de adubacao, controle
biolégico de insetos, fisiologia de plantas forrageiras, fitopatologia, irrigacédo, protecéo
de plantas, manejo de solo, promotores bioldgicos de crescimento e desenvolvimento
vegetal, inovacdo na producdo de mudas, tecnologia de aplicacdo de defensivos,
tratamento de sementes de espécies agricolas e florestais, dentre outros.



Por fim, esperamos que este livro possa fortalecer os elos da cadeia produtiva
de alimentos de origem vegetal e animal, através da aquisicdo de conhecimentos
técnico-cientificos de vanguarda praticados por diversas instituicbes brasileiras;
instigando professores, pesquisadores, estudantes, profissionais (envolvidos direta e
indiretamente) das Ciéncias Agrarias e a sociedade, como um todo, nesse dilema de
apelo mundial e desafiador, que é a geracao de conhecimento sobre a produg¢ao de
alimentos e bens de consumo de forma sustentavel.

ALEXANDRE IGOR DE AZEVEDO PEREIRA
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RESUMO: A cultura do sorgo € uma importante
alternativa para o cultivo de safrinha na regiao
do Cerrado, devido a sua rusticidade. A cultura
€ considerada marginal ao milho, no entanto,
vem ganhando importancia, por isso carece de
estudos quanto ao seu manejo. Objetivou-se
avaliar a produtividade de graos e de palha do
sorgo safrinha sob diferentes parcelamentos da
adubacéao nitrogenada. O delineamento foi em
blocos casualizados, com cinco repeticbes dos
seguintes tratamentos: 0%-100%; 25%-75%;
50%-50%; 100%-0% da dose de 120 kg ha"
de nitrogénio (N), na semeadura e cobertura,
respectivamente, e o controle (sem N). Foram
determinados a produtividade de palha e de
graos; massa de mil graos; massa de graos
por panicula; numero de gréos por panicula
e indice de colheita. As diferentes formas
de parcelamento de N néo influenciaram os
componentes da producéo e a produtividade da
cultura. Aadubacgao nitrogenada nao influenciou
na produtividade do sorgo quando comparado
ao controle (sem N).

PALAVRAS-CHAVE: Plantio direto,
produtividade de gréos, sucessao de culturas.

ABSTRACT: The sorghum crop is an important
alternative for the off-season cultivation in the
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Cerrado region, because of its rusticity. The culture is considered marginal for corn,
however, has been gaining importance, therefore lacks studies about its management.
This study aimed to evaluate the yield of grain sorghum in the period between harvests,
and the straw productivity in the culture, under different forms of nitrogen fertilization
split. The experimental design was a randomized block, with five repetitions of the
following treatments: 0% nitrogen (N)-100%; 25%-75%; 50%-50%; 100%-0% of 120 kg
ha of nitrogen (N) at sowing and coverage, respectively, and control (without nitrogen).
They were determined in culture straw and grain yield; 1000 grain mass; grain yield
per panicle; number of grains per panicle and harvest index. The different forms of N
split did not affect the crop yield components. Nitrogen fertilization did not influence the
productivity compared to the control (without N). The components of sorghum yield,
grown in the off season in succession to soybeans, are not changed by the split of
nitrogen fertilizer.

KEYWORDS: No-tillage, grain yield, crop succession.

11 INTRODUCAO

O balango adequado de nitrogénio (N) no solo € de extrema importancia para
aquisicao do elemento pela planta, no momento de sua maior demanda. Asua deficiéncia
podera refletir diretamente na baixa produtividade da cultura. Isso ocorre, segundo
Taiz e Zeiger (2013), devido as altas exigéncias das plantas pelo elemento, sendo
constituinte de muitos componentes da célula vegetal, como aminoacidos, proteinas e
acidos nucléicos. Assim, a deficiéncia de N rapidamente inibe o crescimento vegetal.

O suprimento de N prontamente disponivel no solo para as plantas, segundo
Pavinato et al. (2008), é controlado pela decomposicdo da matéria organica e por
adubacbes nitrogenadas, conforme esses autores, o cultivo de espécies vegetais de
residuos com baixa relagcao C/N, como leguminosas, em rotagao, promove a ciclagem
de N mais rapidamente, devido a rapida decomposi¢céo e mineralizagéo dos residuos.
Esse processo é favorecido devido aos elevados teores de N e pequenas quantidades
de lignina e polifendis presentes nesses residuos (YOUNG, 1997).

A rapida mineralizacdo dos residuos de alta qualidade pode otimizar a
disponibilidade de N durante o ciclo das culturas sucessoras. Silva et al. (2008)
observaram que o milho apresentou o melhor aproveitamento de N dos residuos de
crotalaria, comparado aos residuos de gramineas. Este fato pode estar relacionado ao
sincronismo na liberacdo de N pela decomposicao das plantas, com a demanda de N
pela cultura cultivada em sucessao (MOURA et al., 2008).

O correto manejo da adubacédo nitrogenada leva em consideragdo varios
fatores ambientais, como histdrico da area, condicbes edafoclimaticas, além do nivel
tecnoldgico empregado, entre outros. Nesse sentido, o cultivo do sorgo granifero no
Cerrado de baixa altitude carece de estudos, em vista da importancia da cultura para o
cultivo na entressafra (segunda safra) e a necessidade de informacdes sobre o manejo

Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 3 Capitulo 1




da adubacéo nitrogenada na cultura sob tais condi¢oes.

Diante do exposto, a hipétese deste estudo é de que o cultivo do sorgo em
sucessao a soja, na segunda safra, dispensa a adubacao nitrogenada em cultivo de
sequeiro, devido ao efeito residual da leguminosa, e o objetivo foi avaliar a performance
da cultura do sorgo com aplicacao de adubo nitrogenado em diferentes parcelamentos

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no ano agricola de 2016, na Fazenda de Ensino,
Pesquisa e Extensao, da Faculdade de Engenharia, Campus de llha Solteira (FEIS/
UNESP), localizada no municipio de Selviria/MS. O tipo climatico da regido é Aw,
segundo classificacao de Kbppen, caracterizado como tropical umido com estacao
chuvosa no verao e seca no inverno.

Durante a conducgao dos experimentos, foram mensuradas a precipitagéo pluvial
(mm), as temperaturas (°C) minima, média, maxima e a umidade relativa do ar (%)
(Figuras 1).
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Figura 1. Precipitacao pluvial (mm), temperaturas (°C) minimas, médias, maximas
e umidade relativa do ar (%) durante a conducédo dos experimentos. Selviria — MS,
2016.

O solo da area foi classificado como um Latossolo Vermelho Distréfico textura
argilosa (580 g kg™ de argila) (EMBRAPA, 2013). Antes da implantacao do experimento
foi realizado um levantamento da fertilidade do solo na camada de 0 a 0,20 m (Tabela
1), segundo os métodos descritos por Raij et al. (2001).
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Profundidade P-resiha MO pH K Ca Mg H+Al Al SB CTCc Vv m

0a10 27 230 54 40 196 162 355 04 398 752 51 1

10a20 18 194 51 27 146 95 390 11 26,7 658 40 3
Tabela 1. Atributos quimicos do solo antes do experimento. Selviria — MS, 2016

P - fosforo disponivel; MO - matéria orgénica; pH CaCl, - acidez; K* - potassio; Ca** - calcio; Mg?* - magnésio
trocaveis; H + Al - acidez potencial; SB - soma de bases; CTC - capacidade de troca catidnica; V - saturagéo
por bases e m — saturacéo por aluminio.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com cinco repeticoes
dos seguintes tratamentos: 0% de N na semeadura e 100% da recomendacdo na
cobertura; 25% da recomendacdo na semeadura e 75% em cobertura; 50% na
semeadura e 50% em cobertura; 100% da recomendagao na semeadura e 0% em
cobertura e o controle (sem aplicacéo de N).

A adubacao nitrogenada foi realizada manualmente, em cada parcela, conforme
os tratamentos descritos, na dose de 120 kg ha' de N, utilizando-se ureia como
fonte. As parcelas experimentais constaram de sete linhas de semeadura com 6 m
de comprimento e 3,15 m de largura (22,05 m?, cada parcela), para as avaliacbes
considerou-se como parcela util, as trés linhas centrais desprezando-se 1,5 em cada
extremidade.

No ano agricola de 2015/2016, a area experimental foi cultivada com a cultura do
sorgo granifero e soja em sucessdo. Antes da implantacao deste experimento realizou-
se uma dessecacdo da flora daninha da area, com Glyphosate (1,44 kg ha' do .
a.), em seguida os residuos vegetais foram triturados empregando-se um triturador
horizontal (Triton).

O sorgo, hibrido Rancheiro, foi semeado mecanicamente em 06/04/2016 em
Sistema Plantio Direto (SPD), no espacamento de 0,45 m entrelinhas. A adubacéao de
semeadura constou de 90 kg de P,O, e 30 kg de K,O, tendo como fontes, superfosfato
simples e cloreto de potassio, respectivamente. A adubacdo de N em cobertura foi
realizada na fase de iniciacdo da panicula (EC2), quando as plantas apresentavam
aproximadamente 0,30 m de altura.

Foram determinados a produtividade de palha; produtividade de graos; massa
de mil graos; massa de graos por panicula; numero de graos por panicula e indice de
colheita. Na época da colheita (18/06/2015), uma amostra da biomassa das plantas foi
coletada, o material foi pesado e colocado em estufa de ventilagdo for¢cada a 65°C até
atingir a massa constante para determinagcéo da matéria seca.

Apoés analises preliminares dos dados para certificacdo do cumprimento dos pré-
requisitos basicos para a realizacdo da anélise de variancia, os dados foram analisados
pelo teste F (P<0,05) e as médias comparados pelo teste de Tukey (P<0,05) com o
auxilio do programa computacional SISVAR 5.3 (FERREIRA, 2008).
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As formas de parcelamento da adubacgéo nitrogenada nao influenciaram nos
componentes da producédo e produtividade da cultura do sorgo granifero cultivado
em sucessao a cultura da soja. O parcelamento da adubacdo nitrogenada, seja
pela aplicacdo de % da dose ou %> em semeadura e o resto da dose em cobertura,
ou mesmo a aplicacdo total da dose apenas na semeadura ou em cobertura, néo
influenciou (P<0,05) na produtividade da cultura e nenhuma das demais variaveis
estudadas (Tabelas 2 e 3).

Apesar de ser um cultivo de entressafra, a produtividade de grédos da cultura
alcancou patamares acima de 6 mil kg ha'. Sob condi¢des climaticas que permitem o
cultivo comercial de lavouras bem manejados, especialmente quanto ao fornecimento
de nutrientes e ao controle de doencas, Resende et al. (2009) reportam que a cultura do
sorgo pode produzir de 6 a 8 t ha™ de graos na safrinha. Segundo os autores, a maior
limitac&o atual na regido do Cerrado é a disponibilidade hidrica para a cultura cultivada
em sucessao as culturas de verdo (normalmente a soja), uma vez que 0s solos sao
bem adubados e os agricultores dispdem de uma gama de cultivares melhoradas,
além de outras tecnologias para o0 manejo geral das lavouras.

Tratamentos’ PP (kg ha™) PG (kg ha™) MMG (g)
0% - 100% 6407 +658 5994 +297 23,1 +1,2
25% - 75% 5315 +231 6385 +170 24,8 +0,9
50% - 50% 6046 +238 5974 +374 23,3 +1,6
100% - 0% 5827 +425 6334 +416 24,0 +1,1
Controle 5563 +264 5472 +253 23,6 +1,1
F 0.3869 0.3367 0.8731
D.M.S. 1743 1427 s 5,5m
CV% 15 13 12

Tabela 2. Produtividade de palha (PP), produtividade de grdos (PG), massa de mil
gréos (MMG) de sorgo granifero sob parcelamentos da adubacgao nitrogenada.

"sN&o significativo pelo teste de Tukey (P>0,05); 'Semeadura e em cobertura,
respectivamente.
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Tratamentos’ MG/P (g) N°G/P IC

0% - 100% 27,6 0,7 1.212 +68,6 0,44 +0,04
25% - 75%t 30,5 +4,8 1.233 +183,1 0,49 +0,07
50% - 50% 29,9 +17 1.314 £130,3 0,46 +0,04
100% - 0% 32,3 3,2 1.356 +142,5 0,51 0,05
Controle 26,7 +4,8 1.141 £100,3 0,39 +0,03
F 0.5979 0.7632 0.4874
D.M.S. 11,6 542rs 0,21
CV% 20 22 23

Tabela 3. Massa de graos por panicula (MG/P), nUmero de gréos por panicula
(N°G/P) e indice de colheita (IC) de sorgo granifero sob parcelamentos da adubagéo
nitrogenada.

nsNao significativo pelo teste de Tukey (P>0,05); 'Semeadura e em cobertura,
respectivamente.

Assim, além da pouca precipitacdo durante o ensaio (Figura 1), a falta de resposta da
cultura ao parcelamento da adubagdo nitrogenada também pode estar relacionada
ao histérico de SPD na area. Segundo Crusciol et al. (2011), de maneira geral, 0
suprimento de N presente no solo é devido, provavelmente, ao uso constante de
adubos nitrogenados nas culturas que compdem o sistema de rotacao/sucessao,
sobretudo, o0 emprego da cultura da soja.

Conforme Mateus et al. (2011), a rotagcdo de culturas no SPD, além de
proporcionar a manutencdo permanente da cobertura do solo, proporciona a rapida
ciclagem de nutrientes provenientes dos residuos, quando da dessecacgao da cultura,
disponibilizando grande quantidade de N para o cultivo seguinte. No presente estudo,
uma vez que a cultura antecessora foi a soja, uma leguminosa com residuos de alta
qualidade, o seu efeito residual no solo permitiu que a disponibilidade de N nao fosse
um fator limitante para a produtividade da cultura do sorgo.

41 CONCLUSOES

O sorgo granifero Ranchero cultivado na entressafra, em sucessdo a soja, néo
responde a adubacdo nitrogenada em &rea de sequeiro sob sistema plantio direto
recente.
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