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APRESENTACAO

A obra “Caracteristicas Praticas e Teoricas da Geomatica” aborda uma série de
livros de publicac&o da Atena Editora, em seu | volume, apresenta, em seus 8 capitulos,
discussdes de diversas abordagens acerca os meios utilizados para a aquisicao e
gerenciamento de dados espaciais, com énfase nas Geotecnologias.

A Geomatica engloba, atualmente, alguns dos campos mais promissores em
termos de pesquisas atuais. Esta ciéncia estuda as diversas relagdes existentes da
Cartografia, Topografia, Mapeamento Digital, Sensoriamento Remoto, Sistemas de
Informacéo Geografica, GPS, dentre outros.

A percepcao espacial possibilita a aquisicdo de conhecimentos e habilidades
capazes de induzir mudancas de atitudes, resultando na construcdo de uma nova
viséo das relagdes do ser humano com o seu meio, e, portanto, gerando uma crescente
demanda por profissionais atuantes nessas areas.

A ideia moderna da Geomatica refere-se a um processo de avanco tecnologico,
formulada no sentido positivo e natural, temporalmente progressivo e acumulativo,
segue certas regras, etapas especificas e continuas, de suposto carater universal.
Como se tem visto, a ideia ndo é s6 o termo descritivo de um processo e sim um
artefato mensurador e normalizador de estudos espaciais.

Neste sentido, este volume é dedicado a Geomatica. A importancia dos estudos
dessa vertente, é notada no cerne das analises espaciais, tendo em vista o volume
de artigos publicados. Nota-se também uma preocupacéao dos profissionais de areas
afins, em desvendar a realidade dos espacos geograficos.

Os organizadores da Atena Editora, agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacéo e esforco de cada um, os
quais viabilizaram a construcdo dessa obra no viés da tematica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforco de muitos, seja seminal para
todos que vierem a utiliza-la.

Ingrid Aparecida Gomes
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CAPITULO 8
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RESUMO: A Geomatica € amplamente utilizada
em estudos de diversas escalas terrestres,
como monitoramento, crescimento do uso
da terra, estudos sobre a fragmentacédo da
vegetacdo nativa, susceptibilidade a eroséo,
entre outros. Nesse sentido, o presente trabalho
buscou fazer uma comparagédo, por meio da
analise do processo de evolugéo e uso da terra
e da cobertura vegetal nativa, considerando
as formas de relevo na bacia hidrografica do
ribeirdo S&o Domingos, no municipio de Cataldo
(GO), no periodo de 2002 a 2016. Para tanto,
uma andlise temporal foi realizada, utilizando
fotografias aéreas e imagem do satélite
do sensor Sentinel2A. Nos mapeamentos,
nove classes foram identificadas: Formacgéao
Florestal, Mata Seca, Mata Galeria e Cerradao;
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Cerrado Stricto Sensu; Campo Sujo; Campo

Limpo; Reflorestamento; Culturas anuais;
Irrigacéo por Pivos; Pastagem; Corpo d’agua.
Fez-se cruzamento dos mapas de uso de 2002
e 2016, entre as classes, analisando a evolugao
do uso correlacionando-a com a declividade e a
fragmentacdo da vegetacéo nativa. Resultados
mostraram uma tendéncia de reducdo das
atividades agropecuarias, assim como da
classe vegetacao nativa.

PALAVRAS-CHAVE: Geomatica, SIG, Software

Livre, Uso da terra, Bacia hidrografica.

ABSTRACT: Geomatics
in studies of several land scales, such as

is widely used
monitoring, land use growth, fragmentation of
native vegetation, susceptibility to erosion, and
more. Therein, this article aims to analyze the
process of evolution of land use and native
vegetation, by making comparisons and taking
into consideration the classes of terrain in the
Ribeirdo Sdo Domingos watershed, located in
the Brazilian city of Catalao, from 2002 to 2016.
Therefore, a temporal analysis was carried out
using aerial photographs and satellite images
of the Sentinel2A sensor.
terrain were identified in the mappings: Forest

Nine classes of

Formation, Seasonal Tropical Forest, Gallery
Forest and Cerrad4do; Savannah; Campo Sujo;
Campo Limpo; Reforestation; Annual Crops;
Pivot Irrigation; Pasture and Water Body. The
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land use maps of 2002 and 2016 were crossed over between the classes of terrain in
order to analyze and establish a relationship between land use evolution, declivity and
fragmentation of native vegetation. Results showed a trend of reduction for activities
related to farming and cattle raising, as well as for the class of native vegetation.
KEYWORDS: Geomatics, GIS, Free Software, Land Use, Watershed.

11 INTRODUCAO

A modernizagao intensa das técnicas agricolas promoveu a especializacdo da
producao do campo. Essa modernizagao atingiu o estado de Goias, com a expanséo
da fronteira agricola, subsidiada pelo Estado, ao final dos anos de 1950 e no inicio
do ano de 1960. Essa politica voltada para a agropecuaria e a agroindustria, hoje
mais presente na agricultura direcionada as grandes propriedades, propiciou uma
grande transformacdo no territorio e sobretudo na paisagem do estado de Goias,
especificamente na regido sudeste, compreendendo a area de estudo, a cidade de
Catalao.

As novas formas do uso do solo na regiao promoveram uma intensa degradacéao
das areas de Cerrado, alterando a biodiversidade e o equilibrio. O impacto causado
pela modernizacdo da pecuaria e da agricultura aumenta de acordo com o aumento
das areas plantadas anualmente (WWF, 2016).

Nesse contexto, as bacias hidrograficas surgem como unidade territorial para
planejamento. Conforme Botelho; Silva (2004), ha consenso entre 0os pesquisadores
de que a bacia hidrogréfica é o espaco de planejamento e gestao das aguas, em que é
possivel compatibilizar as diversidades demograficas, sociais, culturais e econémicas
das regides.

Somam-se a isso os estudos de Florenzano (2008), Valeriano (2002) e Rosa
(2009), que elucidam as geotecnologias, tais como o Sensoriamento Remoto, o
Processamento Digital de Imagens (PDI) e os Sistemas de Informacdo Geografica
(SIG), como tecnologias fundamentais que possibilitam a aquisi¢cao, visualizagdo e
manipulacao de informacgdes espaciais.

Os avancos tecnoldgicos, a popularizacao de softwares e 0 acesso a programas
SIG livres e dados espaciais aliados as vantagens de utilizagdo das geotecnologias,
tem facilitado a producdo e disseminacdo de produtos cartograficos pelo mundo.
E relevante destacar & analise espacial geografica dada por Rosa (2011), o autor
salientou a importancia da qualidade dos dados coletados direta ou indiretamente
para determinar a qualidade do resultado. Sendo necessario incluir no processo
de confeccao de mapas tematicos, os procedimentos estatisticos destinados ao
fornecimento de estimativas de exatidao.

Dentre esses procedimentos, destacamos o método de estatistica Kappa, de
Landis e Koch (1977), que considera como referéncia a verdade terrestre, sendo que
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o valor de k é dado pela concordancia entre a interpretacdo dos dados contidos nos
produtos de sensoriamento remoto analisados e a realidade de campo.

Dessa forma, os procedimentos, produtos das geotecnologias, propiciam o
planejamento, o monitoramento de varias etapas e a analise do processo de evolucéo
do uso terra e os impactos ambientais em bacias hidrograficas.

O estudo foi desenvolvido na bacia hidrografica do ribeirdao Sdo Domingos
(BHRSD), no municipio de Catalao, Goias, compreendida entre as coordenadas
Universal Transversa de Mercator (UTM) 199293 E, 7995354 N, 215589 E, 8006334
N, Zona 23, localizada a margem direita do rio S&o Marcos. Os principais acessos a
area sao a rodovia BR-050, sentido Cataldo-Brasilia, e também a GO-210, sentido
Catalao-Davindpolis (Figura 1).

Localizacao da bacia hidrografica do ribeirdao Sdo Domingos (BHRSD)
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Figura 1 - Localizagdo da BHRSD.

A BHRSD possui uma area de captacao 84.19km? da montante a jusante, e é
constituida de areas planas com elevagdes em torno de 800m e areas mais ingremes,
que alcancam aproximadamente 700m de altitude. A bacia possui caracteristicas de
uso diversificado com area de facil acesso. (Figura 1).

Em relagcdo ao clima caracteristico da Regido Sudeste de Goias, na qual esta
inserido o Municipio de Cataléo e consequentemente a BHRSD, é do tipo Tropical com
regime de chuvas sazonal, mesotérmico umido. O trimestre mais quente corresponde
aos meses de setembro, outubro e novembro e o mais frio a maio, junho e julho (CUNHA,
1999). Com precipitacdo média anual de 1500mm, mais de 90% dessa precipitacao
ocorre de outubro a marco, demarcando duas estacdes distintas: a chuvosa e a seca.
(FERREIRA, 2003).

A vegetacdo da Bacia BHRSD foi caracterizada como Formagdes Florestais
onde ocorrem Matas de Galeria, acompanhando os rios de pequeno porte e corregos,
e formando, com estes, corredores fechados (galerias). E a Mata Seca, caracterizada
por diversos niveis de caducifélia durante a estacéo seca, dependentes das condi¢des




quimicas, fisicas e, principalmente, da profundidade do solo. H4 também Cerraddes,
gue séo formacdes florestais com aspectos xeromorficos, caracterizados pela presenca
tanto de espécies que ocorrem no Cerrado, em sentido restrito, quanto por espécies
de Mata (FERREIRA, 2003). E, também, a Campestre, que segundo Ferreira (2003),
com a ocorréncia de Campo Sujo, tipo fisiondbmico exclusivamente herbaceo-arbustivo,
com arbustos e subarbustos esparsos, muitas vezes, constituido por individuos menos
desenvolvidos das espécies do Cerrado, em sentido restrito.

As caracteristicas do solos da BHRSD séo as classes Latossolos, Organossolos
e Cambissolos, com maior predominéncia de Latossolos. Quanto a litologia, a BHRSD
possui grande regido de geologia diversificada, o que possibilitou a formagao tanto de
aspectos de relevos mais planos quanto de relevos fortemente ondulados. A regiao,
geologicamente, esta situada na Faixa Brasilia, formacao Grupo Araxa, do Meso-
Proterozéico (LACERDA FILHO, 1999), no contato litolégico entre o Granito Pires Belo
com o Micaxisto do Grupo Araxa.

Todavia, a area de estudo possui formas aplainadas e entremeadas as formas
de relevo suavemente convexas. Nessa area o relevo é bastante movimentado,
até mesmo porque existe um contato litolégico entre o Micaxisto e o Granito Pires
Belo, fato que propicia uma reconfiguracao especifica da paisagem. Esses aspectos
geomorfoldgicos refletem-se diretamente na formacéao pedoldgica e, por conseguinte,
no uso do solo da area em questao.

E, por fim, a rede de drenagem da bacia hidrografica do ribeirdo Sdo Domingos,
por possuir um relevo mais movimentado, esta classificada no padréao dendritico,
conforme Monteiro e Silva (1979). E na area do Alto Curso da BHRS que estdo suas
nascentes, e onde também se formam seus dois afluentes principais: o Cérrego Boa
Vista dos Macacos, a direita, e o Corrego Capao do Cavalo, a esquerda. Cabe ressaltar
que, na area a montante, proximo da BR-050, o ribeirdo Sdo Domingos € apenas um
corrego; somente quando o cOrrego Boa Vista dos Macacos e o cérrego Capéao do
Cavalo se juntam a ele é que se forma o ribeirdo Sdo Domingos.

O trabalho trata de uma avaliacdo das altera¢cdes que ocorreram no uso e na
cobertura da terra na BHRSD e as relaciona com o relevo. A area de estudo foi dividida
com base na divisao classica: em Alto Curso, Médio Curso e o Baixo Curso, para
facilitar a caraterizacao e a analise do processo de evolugao do uso terra e da cobertura
vegetal nativa da entre os anos de 2002 e 2016.

2 | MATERIAIS E METODOS

Para desenvolvimento deste trabalho, foram utilizados os softwares livres QGIS
2.14 (QUANTUM GIS DEVELOPMENT TEAM, 2016), SAGA GIS e modulo GRASS.
A escolha por estes softwares se deu por serem gratuitos e também pelo fato de
atenderem as necessidades do trabalho.
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Foram utilizados dados do Projeto SPMGGO (Ortomosaico MI- 2415-2-NO; Mi
-2415-2-NE 1:25.000; Modelo Digital de Elevacéo 1:50.000, IBGE, 2002). Os mapas
foram desenvolvidos na escala de 1:25.000, com vetorizagdo manual das classes de
uso, utilizando Tablet Mesa Digitalizadora Wacom Bamboo Fun CTE-650, 22,3x14cm,
com dois botbes. Optou-se pela utilizacdo da Tablet Mesa Digitalizadora, tendo em
vista a redug¢ao do tempo no processo de vetorizacéo, além de ser um equipamento de
baixo custo. A Mesa Digitalizadora, apresentada por Dangermond e Artz (2012), é outra
alternativa que além proporcionar agilidade na vetorizacéo das classes, possibilita ao
operador vetorizar as classes tematicas diretamente na tela da Mesa Digitalizadora de
forma interativa com a caneta de dois botdes conforme Figura 2.

Figura 2 - Processo de vetorizagdo com Mesa Digitalizadora de 23’ de forma interativa direta e
com caneta.

Fonte: Dangermond e Artz (2012).

Para realizar o mapeamento e vetorizagao, seguiu-se as etapas:

1) A correcao geométrica dos produtos cartograficos (raster, vetor) foi realizada
utilizando as Ortocartas em formato “tiff’, MI- 2415-2-NO; MI -2415-2-NE 1:25.000.
Sad69, Projeto SPMGGO - IBGE (2002), ap6s os produtos serem reprojetados ao
Sistema Referencial Geodésico SIRGAS2000, projecao UTM zona 23S.

2) O MDE foi gerado por krigagem com base na pesquisa de Valeriano (2002),
no Software SAGA com (Kriging and thin plate splines), através de grid de pontos
xyz ‘. ASCII’, Modelo Digital de Elevacédo MI- 2415-1; MI -2415-2, 1:50.000 do Projeto
SPMGGO - IBGE (2002). Utilizando MDE foram gerados os limites da bacia, por meio
do menu processamento do QGIS, modulo Grass (r.watershed); com o limite gerado
utilizou-se dele como mascara de corte para os dados raster e vetor; com MDE foram
geradas as curvas de nivel através do menu (raster>contorno) no QGIS.

3) O Relevo: curvas de nivel de 10 em 10 metros gerados através de grid xyz
ASCII, Modelo Digital de Elevagcdo MI- 2415-1; Ml -2415-2 do Projeto SPMGGO -
IBGE.

4) A Declividade: foi gerada utilizando o QGIS (propriedades da camada>analise
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do terreno>declividade), para em seguida ser realizada a reclassificacdo com o
algoritmo r.reclass do Grass, considerando as classes pontuadas em Embrapa (1979),
para realizar o fatiamento do raster de declividade (Figura 4).

5) ADrenagem e arede viaria foram obtidas em arquivos formato ‘.dgn’ convertidos
no formato ‘.shp’, compilados, ajustados e atualizados do Projeto SPMGGO,1:50.000,
IBGE.

6) Os Mapas de uso da terra e cobertura vegetal nativa foram gerados a partir de
interpretacéo visual em tela utilizando chaves como cor; textura ligeiramente rugosa;
forma; lisa; forma linear, conforme Rosa (2009); Florenzano (2008) com fotografias
aéreas Ortomosaico MI- 2415-2-NO; MI -2415-2-NE 1:25.000, IBGE (2002) e imagem
do sensor Sentinel S2A, 3 bandas multiespectrais R(banda 4 - RED)G, (banda 3 -
GREEN), B(banda 2 - BLUE) do ano de 2016. Foram estabelecidas classes de uso:
Formacao Florestal, Mata Seca, Mata Galeria e Cerradao, Cerrado Stricto Sensu,
Campo Sujo, Culturas Anuais, Reflorestamento, Pastagem, Corpo d’agua, Rodovias
(Figuras 2, 3).

A identificacdo e a validagao das classes mapeadas foram realizadas com dados
levantados em trabalho de campo. Foram utilizadas imagens de alta resolu¢ao espacial
do Google Earth e 0o método de estatistica Kappa, considerando os valores coeficientes
k para qualificar o resultado da concordancia conforme Tabela 1. Para aplicagéo do
indice, utilizou-se amostra estratificada e aleatéria composta de 72 pontos sobre 0
limite da bacia.

Valor do coeficiente Kappa (k) Concordancia
<0 Pobre
0-0,20 Ligeira
0,21-0,40 Consideravel
0,41-0,60 Moderada
0,61-0,80 Substancial
0,81-1,0 Excelente

Tabela 1 - Escala do indice coeficiente Kappa (k)
Fonte: Adaptado de Landis e Koch (1977).

Os mapas foram desenvolvidos na escala de 1:25.000, e consistiram da coleta
de dados ambientais e espacializacdo dos dados, para testar a implementacdo de
metodologia aplicada ao mapeamento no municipio de Catalao (GO). A area de estudo
foi dividida com base na divisao classica: em Alto Curso, Médio Curso e o Baixo Curso,
para facilitar a caracterizagédo e a analise.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Abacia hidrogréafica em estudo possui caracteristicas de grau de uso diversificados
de atividades econémicas. O mapa de uso da terra e cobertura vegetal nativa 2016 foi
elaborado com apoio das imagens do sensor Sentinel2A, com classes validadas a partir
da verificacdo de 72 pontos amostrais, em que foi possivel aferir selecionados pela
amostragem; 72 pontos foram mapeados corretamente, resultando em um coeficiente
de concordancia Kappa = 0.97, considerado, de acordo com Landis e Koch (1977),
como ‘excelente’.

Nesse sentido, 0 mapeamento do uso da terra e cobertura vegetal nativa da
BHRSD 2002 e 2016 permite verificar que esta area apresenta grande ocupacao por
atividades de uso antropico com perda de cobertura vegetal nativa. No mapeamento
de 2002, as areas de cultivo foram de 1,89km? (2,2%), subindo para 15,46 km? (18,4%)
em 2016, um aumento de 13,57km? (16,2%) do total da bacia, tornando evidente o
crescimento das areas de plantio de soja e milho principalmente.

Esperava-se que, com esse aumento de area plantada, a perda do quantitativo
de pastagem em area para cultivo agricola fosse significativa a ponto de reduzir as
pastagens em termos totais da bacia. Com o cruzamento da classe culturas anuais de
2016 com todas as classes de uso 2002, pode-se aferir que houve a substituicdo de
11 km?, (13,1%) de pastagens, para culturas anuais. No entanto, em termos totais, as
areas de pastagens praticamente se mantiveram, passando de 45,09 km?, (53,6%) em
2002, para 45,37 km?, (53,9%) em 2016. As classes substituidas em maior proporcao
foram as de Formacao Florestal, Mata Seca, Mata Galeria e Cerradao, juntamente

com Campo Sujo e Limpo, que também perderam espaco, (Tabelas 2, 3 e Figuras 3,
4).

Uso da terra e cobertura vegetal nativa da (BHRSD) - 2002

Legenda
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Figura 3 - Mapa de uso da terra e cobertura vegetal nativa da area de estudo, 2002.
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Em 2002 no alto, médio e baixo curso havia uma predominéncia de pastagens
ocorrendo no médio e baixo curso; somente no alto curso, por ter areas mais planas
havia plantagdes de soja e milho. Havia um predominio de pastagens, as areas de
plantacbes eram pequenas, com plantio de milho e cana-de-acgucar, basicamente para
o consumo do gado, e as outras plantacdes, numa escala menor de mandioca e arroz,
eram para subsisténcia.

A paisagem, desde entdo, veio sofrendo modificacbes ao decorrer de 2002,
quando as pastagens foram perdendo espaco para as lavouras de soja e milho e, em
algumas areas, a agricultura de subsisténcia foi substituida por lavouras maiores. As
areas de cobertura vegetal nativa também sofreram com perda de area, esse fator
explica o porqué de as areas de pastagem em termos totais ndo baixarem, pois a
retirada da vegetacao nativa para diversos usos também foi significativa: em 2002 a
Formacao Florestal, Mata Seca, Mata Galeria e Cerradao era de 14,58 km2, (17,3%),
passou para 12,93 km?, (15,4%) em 2016; o Cerrado Stricto Sensu de 7,11 km? (8,4%)
passou para 3,78 km?, (4,5%) e Campo Sujo de 10,47 km?, (2,4%) passou para 5,12
km2, (6,1%) (Tabela 2 e Figuras 3, 4).

Uso da terra e cobertura vegetal nativa da (BHRSD) - 2016

Legenda
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Figura 4 - Mapa de uso da terra e cobertura vegetal nativa da area de estudo, 2016.

Area - 2002 Area - 2016
Uso da terra e cobertura vegetal nativa
(km?) % (km?) %

Formacao Florestal, Mata Seca, Mata 14,58 17,3 12,93 15,4
Galeria e Cerradao

Cerrado Stricto Sensu 7,11 8,4 3,78 4,5
Campo Sujo 10,47 12,4 5,12 6,1
Campo Limpo 4,53 5,4 0,56 0,7
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Reflorestamento 0,37 0,4 0,57 0,7
Culturas anuais 1,89 2,2 15,46 18,4
Irrigacéo por Pivos 0,00 0,0 0,27 0,3
Pastagem 45,09 53,6 45,37 53,9
Corpo d’agua 0,15 0,2 0,13 0,2
Total 84,19 100,0 84,19 100,0

Tabela 2 - Distribuicdo das classes de uso da terra e cobertura vegetal nativa na BHRSD - 2002
e 2016 (km?; %)

E a partir do cruzamento dos mapas de cobertura vegetal nativa na BHRSD -
2002 a 2016, foi possivel elaborar a Tabela 3 e 0 mapa de transicdo espaco-temporal
das classes de uso da terra na BHRSD - 2002 a 2016, Figura 5. Analisando esses
dados, ficaram evidentes os usos da terra que foram substituidos em maior propor¢ao,
com destaque para classes de culturas anuais (16,8%) e pastagem (12,7%), que juntas
respondem por maior percentual de alteracdes enquanto usos BHRSD.

Transicdo de 2002 a 2016 uso da terra que foram substituidos em Area
maior proporcao (km?) %
Campo Limpo para culturas anuais 0,47 0,6%
Campo Sujo para culturas anuais 0,98 1,2%
Cerrado Stricto Sensu para culturas anuais 0,86 1,0%
Formacao Florestal, Mata Seca, Mata Galeria e Cerradao para culturas 0,76 0,9%
anuais
Reflorestamento para culturas anuais 0,05 0,1%
Pastagem para culturas anuais 11,00 13,1%
Subtotal de classes alteradas para culturas anuais 14,13 16,8%
Campo Sujo para pastagens 5,01 6,0%
Cerrado Stricto Sensu para pastagens 3,11 3,7%
Formacao Florestal, Mata Seca, Mata Galeria e Cerradao para pastagens 2,03 2,4%
Culturas anuais para pastagens 0,52 0,6%
Reflorestamento para pastagens 0,01 0,0%
Corpo d’agua para pastagens 0,05 0,1%
Subtotal de classes alteradas para pastagens 10,73 12,7%
Campo Sujo para reflorestamento 0,01 0,0%
Pastagem para reflorestamento 0,27 0,3%
Subtotal de classes alteradas para Reflorestamento 0,28 0,3%
Campo Limpo para irrigacao por Pivds 0,01 0,0%
Culturas anuais para irrigagao por Pivés 0,01 0,0%
Pastagem para irrigacéo por Pivos 0,25 0,3%
Subtotal de classes alteradas para irrigacao por Pivbs 0,27 0,3%
Total - uso da terra e cobertura vegetal nativa - sem alteracao 50,51 60%
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Total - uso da terra e cobertura vegetal nativa - com alteracao 34,23 40%

Tabela 3 - Transicdo espago-temporal das classes de uso da terra na BHRSD - 2002 a 2016
(km2; %)

A tabela de uso da terra na transicao entre 2002 e 2016, traz as classes que
foram substituidas em maior proporcdo, as classes alteradas para culturas anuais
14,13 km2, (16,8%), classes alteradas para pastagens 10,73 km2, (12,7%), classes
alteradas para Reflorestamento 0,28 km2, (0,3%), e as classes alteradas para irrigacao
por Pivés 0,27 km2, (0,3%), com total 34,23 km2, (40%) de mudanca no uso da terra
na BHSD.

Transicdo do uso da terra e cobertura vegetal nativa da (BHRSD) de 2002 a 2016
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Figura 5 - Mapa de transi¢éo do uso da terra e cobertura vegetal nativa BHRSD.

Por sua vez, a declividade € um fator geografico condicionante para determinados
usos agricolas. Também, a propésito disso, ha a concentracdo de areas com cultivo
anual no alto da bacia hidrografica.
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Mapa de declividade da (BHRSD)
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Figura 6 - Mapa de declividade da BHRSD.

Conforme a classificacdo da Embrapa (1979), as classes de declividade séo
geradas em seis intervalos distintos, conforme Tabela 4.

Classes de declividade Area

(km?) %
1 Plano 0 a 3% 3,587 4,26
2 Suave Ondulado 3 a 8% 35,979 42,73
3 Ondulado 8 a 20% 40,545 48,16
4 Forte Ondulado 20 a 45% 3,467 4,12
5 Montanhoso 45 a 75% 0,014 0,02
6 Escarpado > 75% 0,000 0,00
Total 84,19 100,0

Tabela 4 - Distribuicdo das classes de declividade da BHRSD (km?; %). Classes adaptadas de
Embrapa (1979).

Analisando a Figura 6 e Tabela 4, pode-se verificar que a declividade média para
a bacia evidencia um relevo que varia de suave ondulado a ondulado (declividade
média menor do que 20%).

Algumas éareas sofreram mudancas, sendo retirada quase toda a cobertura de
Cerrado; as matas ciliares também perderam espaco juntamente com campo sujo e
limpo. O avango da agricultura intensificou os problemas causados pelo uso incorreto
do solo, como o desmate, que acarreta o avanco de vogorocas, assoreamento dos
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corregos, diminuicdo das nascentes, e consequentemente, do volume de agua, bem
como o acréscimo do uso de pivés em novas areas.

A

Figura 7 - Vogoroca com aproximadamente 250 metros de comprimento, ~40 metros de largura
e ~5 metros de profundidade na parte mais larga, situada no sopé de Morro testemunho,
comunidade da S&o Domingos. Coordenadas geograficas: 18°02'27.7”S 47°48’45.4"W - 10 ago.
2016. Foto: SILVA, A. S. (2016)

AFigura 7, mostra vogoroca na area de estudo, com aproximadamente 250 metros
de comprimento, ~40 metros de largura e ~5 metros de profundidade na parte mais
larga, situada no sopé de Morro Testemunho, e esta entre os problemas ambientais
encontrados em varias areas da BHRSD, mas principalmente no alto curso, onde os
usos de agricultura e de pastagem sao mais intensos.

CONCLUSOES

O processamento de fotografias aéreas e de imagem de satélite do sensor
Sentinel2A, além do uso da Tablet Mesa Digitadora com caneta, permitiram reduzir,
em meédia, 30% o tempo de vetorizagdo das classes de uso e a avaliacdo de areas
degradadas, utilizando operagdes para tratamento dos dados espaciais e contribuindo
para o monitoramento do comportamento das areas de mata e dos diversos usos da
terra.

A partir dos mapas de uso da bacia hidrografica do ribeirdo Sdo Domingos,
fica evidente a perda das areas de Cerrado para a agricultura e a pecuaria. Conforme
mostra 0 mapa de uso da terra, as areas de cobertura vegetal nativa, em especial as
Areas de Preservacdo Permanente (APP), ndo estdo sendo respeitadas por alguns
proprietarios, como rege a Legislacdo Ambiental Brasileira.

Além das éareas de vegetacado nativa que diminuiram de forma significativa, o
uso inadequado, agricola e ndo-agricola, dos recursos hidricos, do solo e da vegetacéo
do Cerrado, resulta em nascentes que quando nao migram, secam devido ao desmate
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da mata ciliar que, por consequéncia, contribui para que o volume d’agua dos corregos
baixem, acarretando varios problemas ambientais para os usuarios, sobretudo, do
médio e baixo curso, como erosédo e assoreamento.

O alto curso da BHRSD foi 0 que mais sofreu alteracdes na paisagem, devido a
suas caracteristicas morfologicas do relevo de formas mais aplainadas. Ja no médio
e baixo curso, que possuem formas do relevo mais movimentadas, houve menos
alteracbes na paisagem.

REFERENCIAS

BOTELHO, R. G. M.; SILVA, A. SOARES, Bacia hidrografica e qualidade ambiental. In: VITTE, A. C.;
GUERRA, A. J. T. (org.). Reflexdes sobre a geografia fisica no Brasil. Rio Janeiro: Bertrand Brasil,
2004. p. 153-192.

CUNHA; I. D. Balanco hidrico do Municipio de Cataldo (GO): periodo 1970-1996. 33 f. Monografia
(Bacharelado em Geografia) - Universidade Federal de Goias, Campus Catalao, Cataldo, 1999.

DANGERMOND J.; ARTZ M. Unaerstanding Earth: GIS Technology Drives a New Relationship
Between Humans and the Environment. ESRI. 2012. Disponivel em: <http:/ /www.esri.com/-/media/
Files/Pdfs/library/ebooks/understanding-earth.pdf > 6

ago. 2017.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA. Servigco Nacional de
Levantamento e Conservacao de Solos (Rio de Janeiro, RJ). Simula da 10. Reunido Técnica de
Levantamento de Solos. Rio de Janeiro, 1979. 83p. (EMBRAPA-SNLCS. Miscelanea, 1).

FERREIRA, I. M. Relagdes Morfopedolégicas em Formacgoes Superficiais de Cimeira: o
exemplo do Complexo Démico de Catalao-GO. 1996. 137 f. Dissertacéo (Mestrado em Geografia) -
Universidade Federal da Bahia, Salvador, 1996.

. O afogar das Veredas: uma analise comparativa espacial e temporal das Veredas do
Chapadao de Catalao (GO). 2003. 242 f. Tese (Doutorado em Geografia) - Universidade Estadual
Paulista, Rio Claro, 2003.

FLORENZANO, T. G. Geomorfologia: conceitos e tecnologias atuais. Sao Paulo: Oficina de Textos,
2008.

GUSSON, M. C. Caracterizacao do uso do solo na bacia hidrografica do ribeirdo Sao Domingos:
municipio de Catalao (GO). 2006. 46 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduacéo) - Departamento
de Geografia da Universidade Federal de Goias, Cataléo, 2006.

IBGE. Projeto SPMGGO 1:50.000 (SPMGGOA50). Disponivel em: <ftp://geoftp.ibge.gov.br/modelos_
digitais_de_superficie/modelo_digital_de_elevacao_mde/spmggo50>. Acesso em: 30 nov. 2016.

LACERDA FILHO, J. V. (Org.). Arcabouco Geotectonico de Goias e Distrito Federal. In:

Programa Levantamento Geolégicos Basicos do Brasil Geologia e Recursos Minerais do
Estado de Goias e Distrito Federal. Organizado por Joffer Valmoério de Lacerda Filho, Abelson
Resende e Aurelene da Silva. 1:500. 000. Goiania: CPRM, 1999. (Conv. CPR/METAGO S.A. /UNB).

LANDIS, J.R.; KOCH, G.G. The measurement of observer agreement for categorical data. Biometrics,
v.33, n.1, p. 159-174, 1977. Disponivel em: <http://www.jstor.org/stable/2529310>. Acesso em: 30 mar.
2017.

Caracteristicas Praticas e Teoéricas da Geomatica Capitulo 8




MINISTERIO DO EXERCITO. Diretoria de Servico Geografico. 2016. Especificacdo Técnica Para
a Aquisicao de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-ADGV). 2. ed. Brasil. Disponivel em: < http://www.
geoportal.eb.mil.br/index.php/inde2?id=140>. Acesso em: 09 nov. 2016.

NASCIMENTTO; M. A. L. S. Geomorfologia do Estado de Goias. Boletim Goiano Geografia. Goiania,
v.12,n. 1, p. 1-7. jan/dez. 1992.

QGIS Development Team. 2016. QGIS Geographic Information System. Open Source Geospatial
Foundation Project. Disponivel em: <http://www.qgis.org/pt_BR/site/index.html>. Acesso em: 2 nov.
2016.

ROSA, R. BRITO, J. L. S. Introducéo ao Geoprocessamento: Sistema de Informac¢des Geograficas.
Uberlandia, 1996.

ROSA, R. Introducao ao Sensoriamento Remoto. 5. ed. Uberlandia: EDUFU, 2009.

. Andlise espacial em Geografia. Revista da ANPEGE, v. 7, n. 1, numero especial, p. 275-289,
out. 2011. Disponivel em: <http://ojs.ufgd.edu.br/index.php/anpege/article/view/6571/3571>. Acesso
em: 18 nov. 2017.

SAGA DEVELOPMENT TEAM. SAGA GIS. Hamburg, Alemanha, 2014. Verséo 2.1.2. Disponivel em:
<http:// https://sourceforge.net/projects/saga-gis/files/SAGA%20-%202.1/SAGA%202.1.2>. Acesso
em: 09 nov. 2016.

VALERIANO, M. M. Modelos digitais de elevacao de microbacias elaborados com krigagem. Sdo
José dos Campos: Inpe, 2002. Inpe-RPQ/736

WWF - FUNDO MUNDIAL PARA A NATUREZA. Ameacas ao Cerrado. Disponivel em: <http://iwww.
wwf.org.br/natureza_brasileira/questoes_ambientais/biomas/bioma_cerrado/bioma_cerrado_ameacas>.
Acesso em: 10 mar. 2017.

Caracteristicas Praticas e Teoéricas da Geomatica Capitulo 8




SOBRE A ORGANIZADORA

Ingrid Aparecida Gomes - Bacharel em Geografia pela Universidade Estadual de Ponta
Grossa (2008), Mestre em Geografia pelo Programa de Pds-Graduacao Mestrado em
Gestao do Territorio da Universidade Estadual de Ponta Grossa (2011). Atualmente é
Doutoranda em Geografia pelo Programa de P6s-Graduacao da Universidade Federal
do Parana (UFPR). Foi professora colaborada na UEPG, lecionando para os cursos
de Geografia, Engenharia Civil, Agronomia, Biologia e Quimica Tecnolégica. Também
atuou como docente no Centro de Ensino Superior dos Campos Gerais (CESCAGE),
lecionando para os cursos de Engenharia Civil e Arquitetura e Urbanismo. Participou
de projetos de pesquisas nestas duas instituicdes e orientou diversos trabalhos de
conclusao de curso. Possui experiéncia na area de Geociéncias com énfase em
Geoprocessamento, Geotecnologia, Geologia, Topografia e Hidrologia.

Caracteristicas Préaticas e Tetéricas da Geomatica Sobre a Organizadora m



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-211-1

977885727472111





