Impactos das Tecnologias
na Engenharia Civil 2

Franciele Braga Machado Tullio
(Organizadora)

p—

" //,?'ﬁ’ [ Atena

Editora
Ano 2019



Franciele Braga Machado Tullio
(Organizadora)

Impactos das Tecnologias
na Engenharia Civil 2

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao e Edigao de Arte: Lorena Prestes e Geraldo Alves
Revisao: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

134 Impactos das tecnologias na engenharia civil 2 [recurso eletrénico] /
Organizadora Franciele Braga Machado Tullio. — Ponta Grossa
(PR): Atena Editora, 2019. — (Impactos das Tecnologias na
Engenharia Civil; v. 2)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-221-0

DOI 10.22533/at.ed.210192803

1. Construgao civil. 2. Engenharia civil. 3. Tecnologia. I. Tullio,
Franciele Braga Machado.

CDD 690
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422
O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores.

2019
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

A obra “Impactos das Tecnologias na Engenharia Civil 2” contempla dezoito
capitulos em que os autores abordam as mais recentes pesquisas relacionadas ao
uso de tecnologias aplicadas nas mais diversas areas da engenharia civil.

A constante evolugdo na engenharia civil € movida pelo uso de novas tecnologias,
gue surgem a cada dia. Novos materiais, novas metodologias vao surgindo, viabilizando
construcdes mais complexas e ocasionando uma maior produtividade nos canteiros de
obras, trazendo impactos sociais relevantes.

O estudo de novas tecnologias na area de saneamento por exemplo, traz
beneficios a diversas comunidades, impactando na area de saude e consequente
melhoria na qualidade de vida das pessoas atingidas.

Ainovacgao no desenvolvimento de produtos se deve a necessidade de criagao de
materiais mais resistentes, proporcionando maior qualidade e seguranca as obras. O
desenvolvimento de materiais a partir de matéria prima reaproveitada ou de materiais
que simplesmente eram descartados, tém sido amplamente utilizados e além de gerar
novas solucgdes, proporciona beneficios ao meio ambiente e resultados econémicos
satisfatérios. Nessa mesma linha de pensamento, o uso da eficiéncia energética
também tem sido utilizado em busca de solu¢des sustentaveis.

O uso de tecnologias no controle e planejamento de obras permite a antecipagéao
de diversas situacOes que poderiam impactar negativamente na execucao das obras
ou seu uso final, oportunizando seus gestores a tomada de decisdes antes mesmo que
elas ocorram.

Diante do exposto, esperamos que esta obra traga ao leitor conhecimento técnico
de qualidade, de modo que haja uma reflexdo sobre os impactos que o uso de novas
tecnologias proporciona a engenharia e que seu uso possa proporcionar melhorias de
qualidade de vida na sociedade.

Franciele Braga Machado Tullio
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CAPITULO 10

INDICADORES DE PROJETO PARA ALVENARIA

Ailton Soares Freire
Instituto Federal do Piaui - IFPI

Terciana Nayala Feitosa de Carvalho
Instituto Federal do Piaui - IFPI

Carlos René Gomes Ferreira
Instituto Federal do Piaui - IFPI

Araci de Oliveira Parente Sousa
Instituto Federal do Maranhao - IFMA

Ronildo Brandao da Silva
Instituto Federal do Piaui - IFPI

RESUMO: Este trabalho identificou e quantificou
indicadores de projeto para edificios em
alvenaria estrutural no estado do Piaui. Foram
analisados oito projetos no sistema construtivo
em alvenaria estrutural na tipologia arquiteténica
de até 04 pavimentos. Estes projetos eram de
edificac6es residenciais multifamiliar com quatro
apartamentos por pavimento e sem pilotis, que
serdo erguidos na cidade de Teresina no estado
do Piaui. Os indices calculados podem propiciar
aidentificacao de fatores da edificacéo e critérios
de projetos que contribuem para a elevacao
ou para a redugao no consumo de materiais,
assim, poderdo constituir-se em parametros
de referéncia e de afericdo de projetos em
desenvolvimento. Entende-se que, para o caso
de edificios em alvenaria estrutural no estado
do Piaui, as informagdes conseguidas sobre os
varios indices identificados e quantificados séao

Impactos das Tecnologias na Engenharia Civil 2

ESTRUTURAL NO PIAUI

inexistentes.

PALAVRAS-CHAVE: Alvenaria estrutural,
indicadores, Construgéao civil, Piaui.
ABSTRACT: This study identified and

quantified project indicators for buildings in
structural masonry in the state of Piaui. Eight
projects were analyzed in the building system
in structural masonry in architectural typology
of up to 04 floors. These projects were multi-
family residential buildings with four apartments
per floor and no pillars, which will be erected
in the city of Teresina in the state of Piaui. The
calculated indices can provide the identification
of factors and criteria of building projects that
contribute to the increase or reduction in the
consumption of materials, and may be in
benchmarks and benchmarking projects in
development. It is understood that, in the case
of buildings in structural masonry in the state
of Piaui, the information obtained about the
various identified and quantified indices are
non-existent.

KEYWORDS: Structural masonry, Indicators,
construction, Piaui.

11 INTRODUCAO

No passar dos ultimos anos a atividade

da construcdo civil, subsetor edificacdes,
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tem avancado rapidamente, e os empreendimentos tém se tornado cada vez mais
numerosos, basta observarmos a nossa volta em algumas das principais cidade de
nosso pais. Assim, para a implantacédo e colocacdo desses empreendimentos no
mercado, torna-se essencial melhorar a eficacia e eficiéncia dos processos envolvidos
na construcao do edificio.

A preocupacao da qualidade é essencial para a implantagcdo e colocagédo no
mercado desses empreendimentos e a alvenaria estrutural torna-se um sistema
construtivo atrativo nesta busca pela relagéo custo x qualidade, visto que € um sistema
construtivo racionalizado.

Apesar da utilizagéo do sistema construtivo em alvenaria estrutural ja ser bastante
difundido pelo mundo e ter chegado ao Brasil ha certo tempo, a primeira construcao
€ a do Central Parque da Lapa, um conjunto de edificios em alvenaria estrutural

construido em 1972 na cidade de Sao Paulo.

£

Figura 1: Conjunto habitacional Central Parque da Lapa.

Fonte: Comunidade da construgéo.

No Piaui o inicio ainda € bem recente, os primeiros edificios data de 2003, com a
construcéao de 144 unidades habitacionais (9 blocos com 16 apartamentos), utilizando
bloco ceramico produzidos pela Ceramica Mafrense (MENDES e ANDRADE, 2006)
utilizados em alguns edificios financiados pela Caixa Econémica Federal, a partir do
Programa de Arrendamento Residencial — PAR.

Figura 2: Edificio em alvenaria estrutural no Piaui

Impactos das Tecnologias na Engenharia Civil 2 Capitulo 10



Portanto, a questéo principal de pesquisa deste trabalho foi a identificacao e
quantificacéo de indicadores de projeto para edificios em alvenaria estrutural com
blocos ceramicos no estado do Piaui.

21 USO DE INDICADORES

Com a necessidade de comparacdo e busca pela qualidade dos produtos
entregues ao mercado, em qualquer ramo da atividade humana, o entender o sistema
produtivo a partir de indicadores é essencial neste mercado competitivo.

Dentre as abordagem do gerenciamento produtivo mais conhecidos temos o
trabalho de Kaplan e Norton (1997), conhecida por Balanced Scorecard (BSC), em
que divide a avaliacao, a partir de indicadores em 4 (quatro) perspectivas: Financeira,
Processos Internos, Cliente e Aprendizagem e Crescimento.

Em seu trabalho, Kaplan e Norton (1997), conceituam sistema de indicadores
como ferramentas para aferir 0 desempenho das organizagcbes, nas perspectivas
citadas, com os indicadores adequados, que transformam em informacdes para torna-
las mais competitivas.

ParaTakashinae Flores (1996) indicadores sdo comouma “formade representacéo
quantificaveis das caracteristicas de produtos e processos”. Ja a Fundacgéo para o
Premio Nacional da Qualidade (1995) indicador € “uma relagcdo matematica que mede,
numericamente, atributos de um processo ou de seus resultados, com o objetivo de
comparar esta medida com metas numéricas preestabelecidas”.

De acordo com CTE (1994) estes indicadores podem ser de capacitacao, quando
informam sobre determinada estrutura de producdo, ou de desempenho, quando
informam sobre resultado atingido por determinado processo ou produto. Ao medir
o desempenho de um produto ou servico em relacéo a necessidade dos clientes séo
chamados de indicadores da qualidade e ao medir o desempenho de um processo séo
chamados de indicadores de produtividade.

"y "y
Indicador de Indicador de
capacitacio produgao

A Indicador da ]: 4

gualidade

A

[ Indicador de Indicaq_:lcrr de
projeto

desempenho )
d Indicador de
produtividade

Figura 3: Classificagéo dos indicadores.

A partir da classificacdo do CTE (1994), Freire (2007) propbe a subdivisédo do
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indicador da qualidade em indicador da producéo e indicador de projeto, este foco
deste trabalho.

Com relacdo a academia, varios trabalhos séo encontrados na literatura trazendo
o uso de indicadores na construcao civil, dentre eles temos: Oliveira (1999); Lantelme,
Formoso e Tzorzopoulos (2001); Novaes (2001); Costa (2003); Ohashi e Melhado
(2004); Freire e Parsekian (2006); Freire (2007); Parsekian, Alcantara Junior, Lopes,
Blanco, Freire, Dias, Campos (2011).

3| MATERIAIS E METODOS
3.1 Metodologia

Este trabalho foi realizado a partir de uma pesquisa exploratéria através da
técnica de analise documental, sobre projetos no sistema construtivo em alvenaria
estrutural com blocos ceramicos para edificios residenciais multifamiliar.

Foram analisados oito projetos estruturais na tipologia arquitetbnica de até 04
pavimentos, a partir dos quais sdo quantificados dados relativos a caracterizagao de
cada edificacdo e ao consumo de diferentes materiais.

A escolha dos projetistas ocorrera em decorréncia dos seguintes critérios: Que
este tenha algumas das certificacdes de qualidade (1ISO, qualihab, SIQ-C do PBQP-H);
relacionamento do projetista com o meio académico ou reconhecimento profissional
no setor de construgao civil no estado de Piaui.

Foram utilizadas duas planilhas inicialmente, uma para a coleta dos dados a
partir dos projetos analisados e outra que aplicara os dados da primeira planilha para
a determinacao dos indices de projeto.

Posteriormente foi realizado a analise e consolidacdo dos dados, momento em
que a planilha de coleta dos dados foi tratada e transformada na planilha contendo os
indices de projeto para cada um dos edificios, ou seja, a relagdo entre dados de um
mesmo edificio.

A partir desses indices calculados para cada edificio foi feita a média aritmética
entre todos os oito indices de um mesmo item gerando um namero, que foi denominado
de indicador de projeto.

Uma tabela foi montada com estes resultados calculados e foi denominada de
tabela dos indicadores de projetos, gerando resultados para elaboracdo dos dados
constantes na analise final do trabalho.

3.2 Desenvolvimento da pesquisa

Foram determinados para cada empreendimento os indices de projeto, que € a
relacdo entre dados de um mesmo empreendimento. A partir desses indices foi feita a
média aritmética entre todos, que aqui chamamos de indicadores.

Impactos das Tecnologias na Engenharia Civil 2 Capitulo 10




Estes indicadores estao descritos abaixo:

- indice de cargas (KN/un) - Raz&o entre o somatorio das reacdes nas esta-
cas e 0 numero de estacas.

- indice de cargas por area (m*KN) - Razdo entre a area do pavimento tipo
0 somatorio das reacdes nas estacas.

- indice de estaca (m2/un) - Raz&o entre a area do pavimento térreo o niime-
ro de estacas.

+ indice de armadura em vigas baldrame (kg/m?) - Raz&o entre o consumo
de aco em viga baldrame e o volume das vigas de fundacéo.

- indice de forma em viga baldrame (m?m?) - Raz&o entre a area de formas
em vigas baldrame e a area do pavimento térreo.

- indice de concreto em viga baldrame (m3/ m?) - Razdo entre o volume das
vigas de fundacéao pela area do pavimento térreo.

- indice de forma no pavimento térreo (m2/ m2) - Razdo entre a area de
forma do pavimento térreo e area do pavimento térreo.

- indice de forma no pavimento tipo (m% m2) - Razao entre a area de forma
do pavimento tipo e area do pavimento tipo.

+ indice de aco em parede-térreo (kg/m) - Raz&do entre o consumo de aco
em paredes do pavimento térreo e o perimetro de parede estrutural do pa-
vimento térreo.

- indice de aco em parede-tipo (kg/m) - Razao entre o consumo de agco em
paredes do pavimento tipo e o perimetro de paredes estruturais do pavimen-
to tipo.

- indice de aco em parede-térreo por area (kg/ m?) - Raz&o entre o consu-
mo de aco em paredes do pavimento térreo e a area de parede do pavimen-
to térreo.

+ indice de aco em parede-tipo por area (kg/ m?) - Razdo entre o consumo
de aco em paredes do pavimento tipo e a area do pavimento tipo.

- indice de aco em laje (kg/ m?) - Raz&o entre o consumo de ago em laje do
pavimento tipo e a area do pavimento tipo.

- indice de aco na escada (kg/ m?) - Razdo entre o consumo de aco na es-
cada pela area da escada.

- indice de alvenaria estrutural (m/ m2) - Raz&o entre o perimetro de pare-
des estruturais e a area do pavimento tipo.

- indice de alvenaria ndo-estrutural (m/ m2) - Razdo entre o perimetro de
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paredes naoestruturais e a area do pavimento tipo.

- indice de area de alvenaria estrutural (m% m2) - Razdo entre a area de
paredes estruturais (perimetro x pé-direito) e a area do pavimento tipo.

- indice de area de alvenaria ndo-estrutural (m% m2) - Razdo entre o
perimetro de paredes nado-estruturais (perimetro x pé-direito) e a area do
pavimento tipo.

- indice de escada (m?/ m?) - Raz&o entre a area da escada e a area do pa-
vimento tipo.

- indice de graute em cinta de respaldo (m3/m) - Raz&o entre o volume de
graute horizontal - respaldo e o perimetro de paredes estruturais.

- indice de graute em cinta a meia-altura (m®/m) - Raz&o entre o volume de
graute horizontal-meia altura e o perimetro de paredes estruturais.

- indice de graute horizontal (m®m) - Razo entre o volume de graute hori-
zontal (respaldo + meia-altura) e o perimetro de paredes estruturais.

- indice de graute vertical (m®/m) - Razao entre o volume de graute vertical
e o perimetro de paredes estruturais.

- indice de graute em cinta de respaldo por area (m®m2) - Razdo entre o
volume de graute horizontal-respaldo e a area do pavimento tipo.

- indice de graute em cinta a meia altura por area (m®m?2) - Razao entre o
volume de graute horizontal-respaldo e a area do pavimento tipo.

- indice de graute horizontal por area (m¥m2) - Raz&do entre o volume de
graute horizontal (respaldo+meia altura) e a area do pavimento tipo.

- indice de graute vertical por area (m%/m?) - Razao entre o volume de grau-
te vertical e a area do pavimento tipo.

- indice de blocos inteiros (un/m2) - Raz&o entre o nimero de blocos inteiros
pela area do pavimento tipo.

- indice de meio-bloco (un/m?) - Razdo entre 0o nimero de meio-bloco pela
area do pavimento tipo.

- indice de bloco especial (un/m?) - Razdo entre o nimero de blocos espe-
cial pela area do pavimento tipo.

- indice de bloco canaleta (un/m?) - Raz&o entre o nimero de blocos cana-
leta pela area do pavimento tipo.

- indice de meia-canaleta (un/m?) - Razdo entre o nimero de meia-canaleta
pela area do pavimento tipo.

- indice de meio-bloco por bloco inteiro (%) - Razdo entre o nimero de
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meio-bloco por blocos inteiros multiplicado por 100.

- indice de bloco especial por bloco inteiro (%) - Raz&o entre o nimero de
blocos especiais por blocos inteiros multiplicado por 100.

- indice de bloco canaleta por bloco inteiro (%) - Razdo entre o nimero de
bloco canaleta por blocos inteiros multiplicado por 100.

- indice de meia-canaleta por bloco inteiro (%) - Raz&do entre o niimero de
meia-canaleta por blocos inteiro multiplicado por 100.

Neste momento a pesquisa encontra-se na fase quantificacédo dos indices de
projeto e determinacéo dos indicadores (Tabela 1), com dados coletados a partir dos
oito projetos em alvenaria estrutural selecionados entre os projetistas em estrutura,
com trabalhos no Piaui e que obedeceram aos critérios propostos neste trabalho para
a selecado dos mesmos.

INDICADORES REFERENCIA UNIDADE | MEDIA
indice de cargas por estaca n° de estacas kN/un 174
indice de cargas por area total do edificio Pav. fundacao kN/m2 9,85
Area de influéncia de estaca Pav. fundacao m2/un 3,4
Taxa de ago por volume de concreto em vigas baldrame s\g/glsume das vi- kg/m? 92,3
indice de forma em viga baldrame Pav. fundagéao m?/m? 0,8
Espessura média em viga baldrame Pav. fundacao m3/m? 0,08
indice de forma no pavimento térreo Pav. Térreo m2/m? 1,1
indice de forma no pavimento tipo Pav. Tipo m?/m? 0,9
Taxa de ago por comprimento linear de alvenaria do pav.terreo | Pav. Térreo kg/m 1,6
Taxa de ago por comprimento linear de alvenaria do pav.tipo Pav. Tipo kg/m 1,5
Taxa de ago em alvenaria por area do pav. terreo Pav. Térreo kg/m? 1,3
Taxa de ago em alvenaria por area do pav. tipo Pav. Tipo kg/m? 1,2
Taxa de aco em laje do pav. tipo por volume de concreto Pav. Tipo kg/m? 42,5
Taxa de ago na escada do pav.tipo por volume de concreto Area da escada kg/m? 113,6
indice linear de alvenaria estrutural por area do pav.tipo Pav. Tipo m/m? 2,2
indice linear de alvenaria nao-estrutural por area do pav.tipo Pav. Tipo m/m? 0,12
indice de area de alvenaria estrutural por area do pav.tipo Pav. Tipo m2/m? 2,2
indice de area de alvenaria ndo-estrutural por area do pav.tipo | Pav. Tipo m2/m2 0,15
indice de area de escada por area do pav.tipo Pav. Tipo m?2/m? 0,1
Indice de graute por comprimento linear de cinta de respaldo Z?;?ges estru- mé/m 0,016
Indice de graute por comprimento linear de cinta a meia altura E?;?ges estru- m3/m 0,07
Indice de graute por comprimento linear de cinta horizontal Ej?;?ges estru- m®3/m 0,022
Indice de graute vertical por comprimento linear de alvenaria Z?;?Ses estru- mé/m 0,017
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indice de graute em cinta de respaldo por area do pav. tipo Pav. Tipo m3/m2 0,012
indice de graute em cinta a meia altura por area do pav. tipo Pav. Tipo m3/m? 0,005
indice de graute horizontal por area do pav. tipo Pav. Tipo m3/m? 0,02
indice de graute vertical por area do pav. tipo Pav. Tipo mé/m? 0,012
indice de blocos inteiros por area do pav.tipo Pav. Tipo un/m? 19,2
indice de meio-bloco por area do pav.tipo Pav. Tipo un/m? 1,85
indice de bloco especial por area do pav.tipo Pav. Tipo un/m? 2,5
indice de bloco canaleta por area do pav.tipo Pav. Tipo un/m? 3,5
indice de bloco mei-canaleta por area do pav.tipo Pav. Tipo un/m? 0,4
indice de meio-bloco por bloco inteiro Blocos inteiros % 11
indice de bloco especial por bloco inteiro Blocos inteiros Y% 15,5
indice de bloco canaleta por bloco inteiro Blocos inteiros % 19,8
indice de meia-canaleta por bloco inteiro Blocos inteiros Y% 2,2

Tabela 1 — Indicadores de projeto na tipologia de até 04 pavimentos com bloco ceramico

Este artigo faz parte de um projeto de pesquisa desenvolvido em trés grandes
etapas: levantamento e constru¢do dos indicadores, analise dos indicadores obtidos e
divulgacao dos resultados.

A etapa a seguir sera a anélise dos indicadores de projetos obtidos para uma
formatacao final dos mesmos e a divulgacao dos resultados alcancados.

4| ANALISE DOS RESULTADOS

Dentro da pequena amostra analisada neste trabalho, é possivel perceber
que alguns indicadores tendem a seguir um determinado padréo, independente do
projetista, dentre estes indicadores temos: indice de carga por estaca (kN/und.),
espessura média em viga baldrame (m®m?2), indice de area de escada por area do
pavimento tipo (m?/m?2).

Dois dos indicadores encontrados estao relativamente préximo ao esperado para
estruturas convencionais de concreto, que sédo a taxa de aco por volume de concreto
em vigas baldrame com um valor médio de 92,3 kg/m? contra o esperado de 100 kg/
m? e taxa de aco em laje do pavimento tipo por volume de concreto 42, 5 kg/m?® contra
o0 esperado de 50 kg/m3.

Um fator interessante a destacar é que mesmo em projetos realizados pelo
mesmo escritério pode haver variagcdes entre os indicadores determinados, este fato
deve-se a influencia do cliente na adocéo de determinados fatores a influenciar o
projeto.
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51 CONSIDERACOES FINAIS

Por ser um sistema construtivo tradicional racionalizado, muito das caracteristicas
deste sistema tem sido implantado com éxito nos canteiros de obras, tais como a
racionalizacdo do processo, a colocacao do recurso humano mais qualificado, o
aumento da produtividade. Porém, muito ainda ha de se avancar, principalmente
nesta etapa de levantamento de informacdes que iram auxiliar a etapa de projeto,
quantificacéo e planejamento do empreendimento.

Na continuagdo desta pesquisa, sera realizada a analise dos indicadores obtidos
para uma completa comparacdo com os indicadores levantados na bibliografia, na
recomendacéo dos fabricantes ou na determinagao de projetistas.
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