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APRESENTAÇÃO

A obra “Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva” aborda uma série de livros de 
publicação da Atena Editora. Nesta edição: “Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 3”, 
contendo 26 capítulos, no Volume I, os novos conhecimentos científicos e tecnológicos, 
com caráter de pesquisa Básica e Aplicada, para a área de Ciências Agrárias (que inclui 
a produção vegetal e animal) com abrangência para Grandes Culturas, Horticultura, 
Silvicultura, Forragicultura e afins são apresentados. Aspectos técnico-científicos com 
forte apelo para a agregação imediata de conhecimento são abordados, incluindo 
cerca de 18 espécies vegetais de importância agronômica e silvícola, para todo o 
território brasileiro. 

A demanda mundial por alimentos possui perspectiva de crescimento de pelo 
menos 20% em uma década, apesar da desaceleração da economia em nível mundial, 
incluindo a brasileira. Com abundância de terras ainda subexploradas para fins agrícolas, 
o Brasil encontra-se em uma posição favorável em comparação com outros territórios 
agrícolas com limitação de expansão. Todavia, nosso desafio contemporâneo possui 
nuances de complexidade. Ou seja, a produção de itens vegetais e animais deverá 
aumentar, enquanto que teremos de aumentar a geração de conhecimento com forte 
consciência ecológica em respeito aos sistemas de produção, além de promover o 
consumo responsável, o que refletirá em sustentabilidade para as cadeias produtivas. 

As Ciências Agrárias englobam, atualmente, alguns dos campos mais promissores 
em termos de pesquisas tecnológicas, devido ao limiar em produzir de forma quantitativa 
e qualitativa, externado pela sociedade moderna. Além disso, a crescente demanda por 
alimentos aliada à necessidade de preservação e manutenção de recursos naturais, 
apontam as áreas de Agronomia, Veterinária, Zootecnia e Ciências Florestais entre 
aquelas mais importantes no âmbito das pesquisas científicas atuais. 

A presente obra, “Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 3”, compreendida pelo 
seu Volume I, envolve de forma clara, de fácil leitura interpretativa e, ao mesmo tempo, 
com forte apelo científico temas definidos como pilares para a produção de alimentos 
(de origem vegetal) de forma sustentável, como novas formas de adubação, controle 
biológico de insetos, fisiologia de plantas forrageiras, fitopatologia, irrigação, proteção 
de plantas, manejo de solo, promotores biológicos de crescimento e desenvolvimento 
vegetal, inovação na produção de mudas, tecnologia de aplicação de defensivos, 
tratamento de sementes de espécies agrícolas e florestais, dentre outros.    



Por fim, esperamos que este livro possa fortalecer os elos da cadeia produtiva 
de alimentos de origem vegetal e animal, através da aquisição de conhecimentos 
técnico-científicos de vanguarda praticados por diversas instituições brasileiras; 
instigando professores, pesquisadores, estudantes, profissionais (envolvidos direta e 
indiretamente) das Ciências Agrárias e a sociedade, como um todo, nesse dilema de 
apelo mundial e desafiador, que é a geração de conhecimento sobre a produção de 
alimentos e bens de consumo de forma sustentável.  

ALEXANDRE IGOR DE AZEVEDO PEREIRA
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CAPÍTULO 23

PATOGENICIDADE DE NEMATOIDES 
ENTOMOPATOGÊNICOS Heterorhabditis bacteriophora 

HP88 (RHABDITIDA) EM LARVAS DE Papilo 
anchisiades

Ana Carolina Loreti Silva
Universidade Estadual do Norte Fluminense
Laboratório de Entomologia e Fitopatologia 

Campos dos Goytacazes – RJ

Felipe da Silva Costa 
Universidade Estadual do Norte Fluminense 
Laboratório de Entomologia e Fitopatologia 

Campos dos Goytacazes – RJ

Patrícia Batista de Oliveira
Universidade Estadual do Norte Fluminense 
Laboratório de Entomologia e Fitopatologia 

Campos dos Goytacazes – RJ

Thaís de Moraes Ferreira 
Universidade Estadual do Norte Fluminense 
Laboratório de Entomologia e Fitopatologia 

Campos dos Goytacazes – RJ

RESUMO: O inseto Papilio anchisiades pertence 
à família Papilonidae. Na fase larval atacam as 
folhas da planta cítricas causando-lhes sérios 
danos. Os nematoides entomopatogênicos 
(NEPs) são utilizados no controle biológico 
de insetos praga, pois possuem associação 
simbiótica com bactérias entomopatogênicas, 
que causam a morte e infecção em insetos. 
A pesquisa teve como objetivo avaliar a ação 
patogênica de NEPs HP88 em larvas de Papilo 
anchisiades. Os testes de infecção utilizaram 
placas de Petri contendo larvas P. anchisiades 
e adicionados Jls (Juvenis Infectantes) de 

NEPs, colocadas por sete dias em câmara de 
germinação (BOD) a 25ºC, 80% U.R. Após este 
período, os cadáveres foram transferidos para 
placas de coleta de nematoides denominadas 
“armadilhas de White modificada”, com o 
objetivo de identificar a emergência de NEPs 
em sua fase infectante J3. Os resultados 
apresentaram uma média de mortalidade 46% 
no teste com NEPs e 100% de sobrevivência 
no controle, indicando a eficiência de NEPs 
no controle biológico. Nesse sentido, os 
nematoides entomopatogênicos (NEPs) são 
viáveis no controle biológico de vários insetos 
praga, e apresentam potencial para serem 
utilizados como agentes de controle nessas 
plantações, sendo um recurso alternativo ao 
uso convencional de agrotóxicos. 
PALAVRAS-CHAVE: Controle Biológico, 
Nematologia, Bactérias Patogênicas, Juvenis. 

ABSTRACT: The insect Papilio anchisiades is 
from the papilonidae family. In the larval phase, 
they attack the leaves of the citrus plants causing 
them serious damage. The entomopathogenic 
nematodes (EPNs) are used in biological 
control of insects prague, because they have 
a symbiotic association with entomopatogenic, 
bacterias causing death and infection in insects. 
Research aimed to evaluate the pathogenic 
action of EPNs HP88 in P. anchisiades larvae. 
The infection tests used Petri plates containing 
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P. anchisiades larvae and JLs (juvenile infectious) of EPNs added, placed for seven 
days in germination chamber (BOD) to 25ºc, 80% U.R. After this period, the corpses 
were transferred to nematodes collection plates, called “White modified traps”, in order 
to identify the emergence of EPNs in its infective J3 phase. The results presented an 
average mortality of 46% in the test with EPNs and 100% survival in control, indicating 
the efficiency of EPNs in biological control. This way, the entomopathogenic nematodes 
(EPNs) are viable in biological control of several prague insects, and show potential 
to be used as control agents in these plantations, being an alternative resource to the 
conventional use of pesticides. 
KEYWORDS: Biological Control, Nematology, Pathogenic Bacteria, Juvenile.

1 |  INTRODUÇÃO 

O inseto Papilio anchisiades pertence à família Papilonidae, esses insetos 
apresentam metamorfose completa. Na fase larval, atacam as folhas de plantas de 
citros, causando sérios danos ao vegetal e prejuízos no setor de fruticultura. Um dos 
recursos mais utilizados pelos agricultores para elevar a produtividade agrícola é o 
uso de agentes químicos. Porém agrotóxicos quando aplicados podem contaminar o 
solo e os sistemas hídricos, culminando numa degradação ambiental que tem como 
consequência prejuízos à saúde e alterações significativas nos agroecossistemas 
(VEIGA et al., 2006). A utilização dos agrotóxicos no meio rural brasileiro tem trazido 
uma série de consequências tanto para o ambiente como para a saúde do trabalhador 
rural (OLIVEIRA et al., 2001), indicando a necessidade de meios naturais no combate 
de pragas na agricultura. 

Os nematoides entomopatogênicos (NEPs) são utilizados no controle biológico 
de insetos praga, possuem associação simbiótica com bactérias entomopatogênicas, 
que causam infecção e morte em insetos hospedeiros. Os NEPs pertencem aos 
gêneros Heterorhabditis e Steinernema e são considerados parasitas obrigatórios de 
insetos. Estes gêneros de nematoides apresentam associação simbionte com bactérias 
patogênicas do Gênero Xenorhabdus sp. associado a Steinernema e Photorhabdus 
sp. ao Gênero Heterorhabditis (POINAR, 1990). 

Os nematoides possuem morfologia corpórea cilíndrico-alongada, sem 
segmentação e ausência de apêndices, são patógenos obrigatórios capazes de 
colonizar alguns invertebrados.  Apresentam certas adaptações como: ser letais 
a insetos, possuir associação simbionte com bactérias entomopatogênicas e o seu 
terceiro estádio (J3), também chamado de juvenil infectante (JIs), ter a capacidade 
de penetrar nos insetos e de sobreviver no solo por tempo limitado (AKHURST; 
BOEMARE, 1990; SUDHAUS, 1993). 

Os Jls, considerados como única fase de vida livre e infectante dos NEPs, entram 
no hospedeiro a partir das suas aberturas naturais, boca, ânus e espiráculos, mas em 
algumas situações, estes juvenis também podem perfurar a cutícula. Assim que os Jls 
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atingem a hemocele do inseto, ocorre a liberação das bactérias simbiontes que causam 
infecção e morte do hospedeiro. Estas mesmas bactérias após proliferarem servem 
de base para a nutrição dos nematoides e para defesa contra invasores secundários 
(POINAR, 1990). A pesquisa teve como objetivo avaliar a ação patogênica de NEPs 
Heterorhabditis bacteriophora HP88 em larvas de Papilo anchisiades.

2 |  MATERIAL E MÉTODOS 

 Os testes acorreram entre os meses de maio e julho de 2016 no laboratório de 
biologia da Faculdade Santa Marcelina (FASM). Foram utilizadas 13 placas de Petri 
(9 cm de diâmetro) contendo uma larva Papilo anchisiades (Figura 1) com massa de 
800 mg e uma adição de solução com 200 Jls (Juvenis Infectantes) em um mL de 
água destilada. As placas foram forradas com papel filtro no fundo, colocadas por 
sete dias em câmara de germinação (BOD) à 25ºC e 80% U.R. O nematoide utilizado 
foi da linhagem HP88 do gênero Heterorhabditis bacteriophora. Foram realizadas 
duas repetições. Após este período, os cadáveres foram transferidos para placas de 
coleta de nematoides denominadas “armadilhas de White modificada”, que consiste 
em placas de Petri de 9 cm de diâmetro com uma argola de PVC (2,5 cm de diâmetro 
X 8 mm de altura) e, sobre esta, uma fita de papel filtro 2,0 x 8,0 cm (Whatman Nº1) 
foi adicionado de modo que suas bordas ficassem em contato com a água destilada 
contida na placa de Petri e, sobre esta, um cadáver de Papilo anchisiades com o 
objetivo de identificar a emergência de NEPs em sua fase infectante J3 (Figura 2).

Figura 1. (A) Espécie de Papilo anchisiades.fase de imago do Lepidóptero. (B) Fase larval. 
Foto: Insetologia.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO 

 Após sete dias das montagens das armadilhas de White modificada, observou-
se a emergência de JIs (Figura 2). 
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Figura 2. Juvenil infectante (JI) de NEPs Heterorhabditis bacteriophora HP88.
Foto: Felipe Costa.

 Os resultados apresentaram uma taxa de mortalidade 46% no teste com NEPs 
e 100% de sobrevivência no controle (Figura 3). Contudo, demonstram o potencial dos 
NEPs como alternativa para o controle biológico de P. anchisiades. Nesse sentido, os 
nematoides entomopatogênicos (NEPs) são viáveis no controle biológico de vários 
insetos praga, e apresentam potencial para serem utilizados como agentes de controle 
nessas plantações.

Figura 3. Taxa de Mortalidade de Larvas por Nematoides Entomopatogênicos HP88.
Fonte: OriginPro8.

4 |  CONCLUSÕES

O NEPs HP88 representa eficiência significativa no controle biológico de larvas 
de P. anchisiades, sendo um recurso alternativo ao uso convencional de agrotóxicos.

A utilização do controle biológico pode seguramente reduzir a população de pragas 
e doenças e favorecer a longevidade da cultura. Porém, a eficiência deste tratamento 
está relacionada, entre outros fatores, principalmente ao nível populacional da praga, 
estado nutricional e idade do cultivo. Para viabilizar a utilização desses microrganismos 
no controle biológico, também são necessários estudos de multiplicação e distribuição 
desses microrganismos para sua disponibilização ao agricultor e, principalmente, 
obtenção de registros para comercialização (RITZINGER; FANCELLI, 2006).
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