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APRESENTAÇÃO

A obra “Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva” aborda uma série de livros de 
publicação da Atena Editora. Nesta edição: “Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 3”, 
contendo 26 capítulos, no Volume I, os novos conhecimentos científicos e tecnológicos, 
com caráter de pesquisa Básica e Aplicada, para a área de Ciências Agrárias (que inclui 
a produção vegetal e animal) com abrangência para Grandes Culturas, Horticultura, 
Silvicultura, Forragicultura e afins são apresentados. Aspectos técnico-científicos com 
forte apelo para a agregação imediata de conhecimento são abordados, incluindo 
cerca de 18 espécies vegetais de importância agronômica e silvícola, para todo o 
território brasileiro. 

A demanda mundial por alimentos possui perspectiva de crescimento de pelo 
menos 20% em uma década, apesar da desaceleração da economia em nível mundial, 
incluindo a brasileira. Com abundância de terras ainda subexploradas para fins agrícolas, 
o Brasil encontra-se em uma posição favorável em comparação com outros territórios 
agrícolas com limitação de expansão. Todavia, nosso desafio contemporâneo possui 
nuances de complexidade. Ou seja, a produção de itens vegetais e animais deverá 
aumentar, enquanto que teremos de aumentar a geração de conhecimento com forte 
consciência ecológica em respeito aos sistemas de produção, além de promover o 
consumo responsável, o que refletirá em sustentabilidade para as cadeias produtivas. 

As Ciências Agrárias englobam, atualmente, alguns dos campos mais promissores 
em termos de pesquisas tecnológicas, devido ao limiar em produzir de forma quantitativa 
e qualitativa, externado pela sociedade moderna. Além disso, a crescente demanda por 
alimentos aliada à necessidade de preservação e manutenção de recursos naturais, 
apontam as áreas de Agronomia, Veterinária, Zootecnia e Ciências Florestais entre 
aquelas mais importantes no âmbito das pesquisas científicas atuais. 

A presente obra, “Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 3”, compreendida pelo 
seu Volume I, envolve de forma clara, de fácil leitura interpretativa e, ao mesmo tempo, 
com forte apelo científico temas definidos como pilares para a produção de alimentos 
(de origem vegetal) de forma sustentável, como novas formas de adubação, controle 
biológico de insetos, fisiologia de plantas forrageiras, fitopatologia, irrigação, proteção 
de plantas, manejo de solo, promotores biológicos de crescimento e desenvolvimento 
vegetal, inovação na produção de mudas, tecnologia de aplicação de defensivos, 
tratamento de sementes de espécies agrícolas e florestais, dentre outros.    



Por fim, esperamos que este livro possa fortalecer os elos da cadeia produtiva 
de alimentos de origem vegetal e animal, através da aquisição de conhecimentos 
técnico-científicos de vanguarda praticados por diversas instituições brasileiras; 
instigando professores, pesquisadores, estudantes, profissionais (envolvidos direta e 
indiretamente) das Ciências Agrárias e a sociedade, como um todo, nesse dilema de 
apelo mundial e desafiador, que é a geração de conhecimento sobre a produção de 
alimentos e bens de consumo de forma sustentável.  

ALEXANDRE IGOR DE AZEVEDO PEREIRA
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CAPÍTULO 8

CONTROLE BIOLÓGICO DE INSETOS 
PRAGAS COM APLICAÇÃO DE NEMATOIDES 

ENTOMOPATOGÊNICOS (NEPS) EM LARVAS DE 
Diaphania hyalinata L.

Ana Carolina Loreti Silva
Universidade Estadual do Norte Fluminense 
Laboratório de Entomologia e Fitopatologia 

Campos dos Goytacazes – RJ

Felipe da Silva Costa 
Universidade Estadual do Norte Fluminense 
Laboratório de Entomologia e Fitopatologia 

Campos dos Goytacazes – RJ

Patrícia Batista de Oliveira
Universidade Estadual do Norte Fluminense 
Laboratório de Entomologia e Fitopatologia 

Campos dos Goytacazes – RJ

RESUMO: A espécie de Diaphania hyalinata 
L. (Lepidoptera, Pyralidae) destaca-se como 
principal inseto praga da família Cucurbitácea. 
O principal meio de controle é através do uso de 
agrotóxicos. Os nematoides entomopatogênicos 
(NEPs) pertencem aos gêneros Heterorhabditis 
e Steinernema e são considerados parasitas que 
causam doença e morte em insetos. Os NEPs 
são utilizados para realizar controle biológico 
em diferentes insetos considerados pragas. 
A pesquisa objetivou-se em testar a eficiência 
de NEPs Heterorhabditis bacteriophora HP88 
em larvas de D. hyalinata L. Os testes de 
infecção foram em placas de Petri contendo 
larvas D. hyalinata L. e adicionados Jls (Juvenis 
Infectantes) de NEPs, colocadas por sete dias 
em câmara de germinação (BOD) à 25ºC, 80% 

U.R. Após este período, os cadáveres foram 
transferidos para placas de coleta de nematoides 
denominadas “armadilhas de White modificada” 
para verificação da emergência de Jls. Após os 
experimentos, verificou-se uma taxa de 100% 
de mortalidade das larvas de D. hyalinata L. 
No grupo controle houve sobrevivência total 
em ambos os testes realizados. Desta maneira 
os NEPs do isolado HP88 foram eficientes no 
controle biológico de D. hyalinata L., em função 
da demanda cada vez maior de tecnologias 
ambientalmente corretas, abre-se um enorme 
espaço para o controle biológico. Sendo assim, 
o desenvolvimento de pesquisas é de extrema 
importância para amenizar impactos causados 
pelo controle químico.
PALAVRAS-CHAVE: Infecção, Manejo, 
Nematologia, Bactérias.

ABSTRACT: The specie of Diaphania hyalinata 
L. (Lepidoptera, Pyralidae) stands out as the main 
pest insect of the cucurbit family. The primary 
means of control is through the use of pesticides. 
The entomopathogenic nematodes (EPNs) 
belong to Heterorhabditis and Steinernema 
genus and are considered parasites that cause 
illness and death in insects. The EPNs are 
used to perform biological control in different 
insects considered pests. The research aimed 
to test the EPNs Heterorhabditis bacteriophora 
HP88 efficiency in larvae of D. hyalinata L. The 
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infection tests were held in Petri plates containing D. hyalinata L. larvae and added 
Jls (Juvenile Infectious) of EPNs, placed by seven days in a germination chamber 
(BOD) at 25°C, 80% U.R. After this period, the corpses were transferred to nematodes 
collection plates called “White modified traps” to check JIs emergency. After the 
experiments, there was a rate of 100% mortality of D. hyalinata L. larvae. In the control 
group, there was overall survival in both tests. Thus, the EPNs from the isolated HP88 
were effective in the biological control of D. hyalinata L., due to the growing demand of 
correct environmentally technologies, it opens a huge space for the biological control. 
Thus, the development of research is extremely important to mitigate impacts caused 
by chemical control. 
KEYWORDS: Infection, Management, Nematology, Bactéria.

1 | 	INTRODUÇÃO 

As espécies de Diaphania hyalinata L. (Lepidoptera, Pyralidae) destaca-se como 
principal praga da família Cucurbitácea. Este lepidóptero é oligófago de hábito polífago 
(GUEDES et al., 2010). A Diaphania spp. atacam as folhas e frutos de Cucurbitáceas 
causando sérios danos a agricultura. Sendo que o principal meio de controle é através 
do uso de agrotóxicos.

Para aumentar a produção de alimentos utiliza-se da expansão de novas fronteiras 
agrícolas e do aumento da produtividade, seja pela melhoria do material genético ou 
pelo aprimoramento das técnicas utilizadas. Este aumento vem provocando problemas, 
principalmente no aspecto fitossanitário com incidência crescente de pragas e doenças 
(GRIGOLETTI A., 2000).

O controle biológico visa manter, através de certas práticas, um equilíbrio no 
agroecossistema, de modo que o hospedeiro, na presença do patógeno, não sofra 
danos significativos, em função da ação controladora dos organismos não patogênicos 
do sistema (GRIGOLETTI A., 2000).

Os  nematoides  entomopatogênicos (NEPs) pertencem aos gêneros 
Heterorhabditis e Steinernema e são considerados parasitas obrigatórios de insetos. 
Estes gêneros de nematoides apresentam associação simbionte com bactérias 
patogênicas, gênero Xenorhabdus sp. associado a Steinernema e Photorhabdus sp. 
a Heterorhabditis (POINAR, 1990). Apresentam certas adaptações como: ser letais 
a insetos, possuir associação simbionte com bactérias entomopatogênicas e o seu 
terceiro estádio (J3), também chamado de juvenil infectante (JI), ter a capacidade de 
penetrar nos insetos e de sobreviver no solo por tempo limitado (AKHURST; BOEMARE, 
1990). Os NEPs podem dessa forma ser utilizados no controle de insetos pragas. 
Assim a pesquisa objetivou testar a eficiência de NEPs da espécie Heterorhabditis 
bacteriophora HP88 em larvas Diaphania hyalinata L.
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2 | 	MATERIAL E MÉTODOS 

As larvas de Diaphania hyalinata L. (Figura 1) foram coletadas de plantações de 
Cucurbitáceas na Fazenda Capoeirão em São João do Glória, distrito do município 
de Muriaé-MG entre os meses de Maio e Junho de 2016. Os testes foram realizados 
no Laboratório de Biologia da Faculdade Santa Marcelina (FASM). Foram utilizadas 
14 placas de Petri (9 cm de diâmetro) sendo uma destinada ao controle. Foi colocada 
em cada placa uma larva Diaphania hyalinata L. e adicionados uma solução com 200 
JIs da espécie Heterorhabditis bacteriophora HP88 (Figura 2) em cada um mL de 
água destilada. As placas foram forradas com papel filtro no fundo e colocadas por 
sete dias em câmara de germinação (BOD) a 25ºC, 80% U.R. Foram realizadas duas 
repetições. Após este período, os cadáveres foram transferidos para placas de coleta 
de nematoides denominadas “armadilhas de White modificada”(figura 3), que consiste 
em placas de Petri de 9 cm de diâmetro com uma argola de PVC (2,5 cm de diâmetro 
X 8 mm de altura) e, sobre esta, uma fita de papel filtro 2,0 x 8,0 cm (Whatman Nº1) 
foi adicionado de modo que suas bordas ficassem em contato com a água destilada 
contida na placa de Petri e, sobre esta, um cadáver de Diaphania hyalinata L. Para 
verificar a emergência de NEPs em sua fase infectante J3.

    

Figura 1. Em A, adulto e em B, larva de D. hyalinata L.   Fig. 2. JIs de HP88 
         Fonte: Ana Carolina 				    Fonte: Ana Carolina 

 

Figura 3. Larvas de Diaphania hyalinata L. colocadas em “armadilhas de White modificada”. 

Fonte: Ana Carolina



Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 3 Capítulo 8 61

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO 

Após os experimentos com aplicação dos NEPs em larvas de D. hyalinata, 
houve uma taxa de 100% de mortalidade das larvas como está representado na 
figura 4. No grupo controle houve sobrevivência em ambos os testes realizados. Foi 
constatada a emergência de NEPs em sua fase infectante J3. Desta maneira os NEPs 
H. bacteriophora HP88 são eficientes no controle biológico de larvas de Diaphania 
hyalinata L.

Figura 4. Taxa de Mortalidade de Larvas por Nematoides Entomopatogênicos HP88. 
Fonte: OriginPro8.

Em função da demanda cada vez maior de tecnologias ambientalmente corretas 
ou que levem à mitigação dos impactos ambientais, abriu-se um enorme espaço para 
o controle biológico. Sendo assim, o desenvolvimento de pesquisas relacionadas ao 
uso de agentes biológicos no controle de insetos pragas é de extrema relevância, 
quando comparado aos tratamentos com agentes químicos que causam sérios danos 
ao meio ambiente. (GRIGOLETTI A., 2000).
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