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APRESENTACAO

Aobra “Teorias e Métodos da Biofisica” faz parte de uma série de livros publicados
pela Atena Editora, e neste volume Unico, em seus 12 capitulos, apresenta uma
diversidade de estudos realizados nas diversas areas da biofisica, bem como relagéao
com outras areas que esta exige nos dias atuais.

A biofisica é uma ciéncia interdisciplinar na qual se emprega as teorias,
0s métodos ou técnicas especificas da fisica para resolver questées biologicas.
Atualmente, com o avanco tecnoldgico a biofisica esta presente na maioria das
ciéncias da saude, tais como: Medicina, Fonoaudiologia, Odontologia, Enfermagem,
Terapia Ocupacional, Fisioterapia, Bioengenharia e Biomedicina. Na area de Ecologia,
temos também a biofisica Ambiental. Algumas especializagcbes em biofisica podem
ser ainda multidisciplinares, como por exemplo: a Bioinformatica, a Biologia Estrutural,
Toxicologia Ambiental e Biologia de Sistemas.

Dessa forma, o leitor podera encontrar nesta obra, uma variedade pesquisas cujas
areas que envolvem a biofisica estdo interligadas nas quais muitos pesquisadores
buscam por solucbes emergentes. A interdisciplinaridade entre estas diversas areas
aqui citadas & um processo natural e inevitavel, pois a formacéo dos profissionais das
ciéncias da saude ou biologicas, seja qual for a sua formacgéo, necessita da relacao
entre diversas areas do conhecimento.

Hoje o profissional se destaca pela capacidade de saber inovar e alcancgar
resultados positivos em suas pesquisas com base nas diversas ciéncias, utilizando
uma ou mais tecnologias. Isso se faz possivel se este profissional tiver conhecimento
das demais areas, pois nao basta ser bom em uma Unica ciéncia, € preciso ser multi-
intelectual.

Nesta obra, portanto, o leitor podera encontrar parcerias estabelecidas entre
diversas areas do conhecimento de diversos departamentos de pesquisa: Engenharia
Elétrica e de Computacdo, Semicondutores, Biocalorimetria, Bioquimica Médica,
Nanotecnologia e Nanomedicina, Bioquimica e Biofisica, Farmacia, Quimica do
Estado Sélido, Ciéncias Médica, Clinica Médica (Nefrologia), Radioterapia, Histologia
e Embriologia, Biofisica e Radiobiologia, Morfologia e Fisiologia Animal, Nanociéncias
e Materiais Avangados.

Logo, este volume é dedicado a interdisciplinaridade nas diversas areas das
Ciéncias da Saude e Bioldgica, pois 0 mercado atual exige uma revolucéo tecnolégica
e cabe a aos pesquisadores, dessas diversas areas, buscar conhecer as demandas
atuais para promover essas inovagoes de forma interdisciplinar, e nao isoladamente.
Neste sentido, esta obra foi dividida em 6 areas tematicas da Biofisica: Bioeletricidade,
Bioestatistica, Biomecanica, Biofisica Ambiental, Biomedicina, e Radiobiologia.

Na éarea de Bioeletricidade, composta apenas de um capitulo (capitulo1),
apresentamos uma pesquisa realizada entre os cursos de Engenharias de Computacao
e Elétrica e o curso de Ciéncias Médicas, em que envolve os Departamentos de Quimica
de Estado Sélido, Semicondutores, Instrumentos e Fotbénica e o de Clinica Médica



(Nefrologia). Trata-se da investigacao do nivel de fésforo no sangue, em que, quando
este apresenta-se acima do normal esta associado a casos de Obitos de pacientes
renais cronicos. Para isto os autores propdem o desenvolvimento de um transistor
de efeito de campo sensivel a ions (ISFET) que possa ser utilizado para quantificar a
massa de fosforo no dialisato total final extraida durante o processo de hemodialise.

Na area de Bioestatistica, apresentamos dois capitulos. No capitulo 2, a pesquisa
foi desenvolvida pelos Departamentos de Morfologia e Fisiologia em conjunto com o
Departamento de Biofisica e Radiobiologia de uma Faculdade Rural. Na pesquisa foi
utilizando o método da complexidade de Lempel-Ziv (CLZ), o qual permite calcular
a complexidade de uma série temporal sem a necessidade de longos segmentos
de dados. Este método, estatistico € baseado em dinamica néo linear e costumam
ser sdo amplamente empregado na analise e descricdo adequada de processos nas
areas de quimica, fisica e biologia. Neste, 0 método foi desenvolvido com o objetivo
de determinar a complexidade de sequéncias finitas na analise do particionamento do
polietilenoglicol no nanoporo unitario de alfa-hemolisina inserido em uma bicamada
lipidica plana. O obijetivo foi investigar o processo de chegada e permanéncia da
molécula polimérica (analito) no nanoporo (biossensor). No capitulo 3, os pesquisadores
avaliaram diferentes escpectrémetros utilizados em analises clinicas e laboratorios
de pesquisa o0s quais permitem determinar as concentracdes de espécimes quimicas
diversas. Por considerarem a aplicabilidade destes dispositivos importante no quesito
qualidade dos resultados fornecidos, os autores apresentam técnicas de estatistica
e 0s meétodos de obtencédo de indicadores de qualidade, por meio da realizacéo de
experimentos laboratoriais utilizando espectrofotdmetros.

O capitulo 4, inserido na area tematica de Biomecanica, trata-se de uma pesquisa
onde a Oftalmologia e a Estética Funcional, estdo intimamente ligadas aos fenbmenos
de transferéncia de massa estudados na Fisica. Neste, os autores mostraram
como a falha da transferéncia de massa intraocular, por conveccao forcada, pode
afeta 0 movimento oculomotor e provoca diversas enfermidades, tais como: erro de
refracdo, ceratocone, glaucoma de angulo aberto ou fechado. Sugerindo por fim, a
necessidade do SUS incluir, em seus procedimentos, a cirurgia corretiva de elevacéo
de sobrancelhas, assim como a ANS regulamentar esta cirurgia em todos os planos
de saude.

Na area tematica de Biofisica Ambiental, pesquisadores do Laboratorio de
Nanociéncias e Materiais Avancados realizaram estudos por meio da técnica de
espectroscopia UV-visivel com o intuito de promover uma formacgéo interdisciplinar
entre alunos de Pos-Graduacdo. Nesse sentido, os autores desenvolveram
estratégias experimentais que permitem aos estudantes dominarem o uso da técnica
de espectroscopia UV-visivel para analises qualitativas e quantitativas com uso de um
corante altamente conhecido e de larga aplicagdo como € o azul de metileno (capitulo
5). No capitulo 6, pesquisadores realizaram um levantamento do numero de veiculos
na cidade de Recife para verificagcdo da poluicdo atmosférica. Para eles, a poluicdo



atmosférica é comprovadamente um agente causador e de piora do quadro de diversas
doencas, entre elas doencas respiratdrias, cancer de pulméo, acidente vascular
cerebral e infarto do miocardio. No capitulo 7, pesquisadores do Departamento de
Biofisica e Radiobiologia utilizaram o ensaio cometa em hemécitos do moluscos de
agua doce Biomphalaria glabrata, € um biodicador natural utilizados para a detecgéao
de possiveis danos no DNA apds a exposicdo ao MMS e para avaliar a potencial
aplicacao para monitoramento da genotoxicidade do ambiente de agua doce.

Na area tematica de Biomedicina, o leitor podera aprofundar seus estudos em
trés capitulos. No capitulo 8, os autores do Departamento de Histologia e Embriologia,
analisaram e avaliaram a atividade leishmanicida in vitro do extrato etandlico do Allium
sativum L. frente as formas promastigotas de Leishmania (Leishmania) amazonensis.
Na éarea de Bioquimica Médica no Laboratério de Biocalorimetria (capitulo 9),
pesquisadores realizaram estudos de uma importante enzima a L-asparaginase, a qual
€ amplamente utilizada no tratamento da leucemia. Tendo em vista a importancia de seu
uso, surgiu a necessidade de buscar alternativas para reduzir seus efeitos adversos e
aumentar sua estabilidade. Assim a pesquisa resultou na obtenc&o de nanoparticulas
de quitosana de alto peso molecular sem e com ZnCl2. A alta concentracdo de
quitosana, segundo os autores, permite maior incorporagao de farmaco, mas aumenta
o tamanho da particula, 0 que nao é interessante para a liberacéo intravenosa de
farmaco. Ja no capitulo 10, os autores analisaram e caracterizaram nanoparticulas de
quitosana-tripolifosfato (QT-TPP) associadas ao farmaco sumatriptano (SMT) como
uma alternativa na terapia de enxaqueca via uso tdpico.

A ultima area tematica é a Radiobiologia, composta de dois capitulos promissores
para as pesquisas atuais. Essa area vem crescendo em interdisciplinaridade,
principalmente devido o crescimento das pesquisas em Medicina Nuclear, em
Engenharia Biomédica e das técnicas de obtencdo de imagem, as quais sofrem
constantes avancgos tecnolégicos. Com isso, no capitulo 11, os autores investigaram
a acao radioprotetora do extrato bruto da casca de Anadenanthera colubrina sobre 0s
embrides de Biomphalaria glabrata e os resultados obtidos mostraram que o extrato
da casca de A. colubrina apresentou uma discreta atividade radioprotetora. E por fim,
no capitulo 12, com o intuito de fornecer mais dados sobre os efeitos da radiacéo
ionizante no sistema nervoso central, os pesquisadores avaliaram a atividade elétrica
cerebral de ratos expostos a radiac&o ionizante através do exame de eletrocorticograma
(ECoG) e pode-se observar alteracbes nas ondas cerebrais através do uso de dois
métodos matematicos: a Transformada de Fourier (TF) Complexidade de Lempel-Ziv
(CLZ) concluindo que a exposicao a essa radiacao causa alteragdes eletrofisiologicas,
que incluem diminuicdo da complexidade e modificacées nas ondas cerebrais.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicagao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoloégicos nas
Ciéncias da Saude e Biofisica, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena
Editora.



Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes,
professores e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias promovendo a
interdisciplinaridade nas diferentes areas das Ciéncias da Saude e Biofisica.

Sabrina Passoni Maravieski
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CAPITULO 11
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DE Anadenanthera colubrina SOBRE OS EMBRIOES DE
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Teorias e Métodos da Biofisica

Biomphalaria glabrata

Departamento de Bioquimica e Biofisica, Recife-
PE

Ana Maria Mendonca Albuquerque Melo
Universidade Federal de Pernambuco;
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RESUMO: Asradiacdes podem ser classificadas
em ionizantes e n&o ionizantes. Propaga-se a
partir de uma fonte emissora através de meio
material ou vacuo. As radiacbes ionizantes,
quando em contato com o sistema biolégico
podem ocasionar danos ao DNA, modificar a
fita de DNA gerando erros na divisdo celular,
podendo ocasionar mutacoes e até mesmo morte
do organismo. Desta forma, pesquisas tém sido
desenvolvidas em busca de radioprotetores de
origem sintética ou natural com o objetivo de
reduzir os danos ocasionados pelo efeito da
radiacdo. No presente trabalho investigamos
acao radioprotetora do extrato bruto da casca
de Anadenanthera colubrina sobre os embrides
de Biomphalaria glabrata. Foram utilizados
embrides de Biomphalaria glabrata, divididos em
grupos de aproximadamente 100 espécimes.
Os embrides dos grupos experimentais foram
expostos ao extrato na concentracdo de 125
ppm e em seguida, irradiados. Para airradiacao,
foi utilizada uma fonte de 60Co (gammacell da
Radionics Labs. X= 4,0 Gy/h). A viabilidade
dos embrides foi analisada utilizando um
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microscopio estereoscopico. Os resultados obtidos mostraram que o extrato da casca
de A. colubrina apresentou uma discreta atividade radioprotetora.
PALAVRAS-CHAVE: Biomphalaria  glabrata, = embriotoxicidade, irradiacao
radioprotecéo.

ABSTRACT: Radiation can be classified in to ionizing and non-ionizing radiation. It
propagates from a source emitting through material medium or vacuum. The ionizing
radiation, when in contact with the biological system can cause damages to the DNA,
modify the DNA tape generating errors in the cellular division, can cause mutations and
even death of the organism. In this way, researches have been developed in search of
radioprotectors of synthetic or natural origin with the objective of reducing the damages
caused by the radiation effect. In the present work we investigated the radioprotective
action of the crude extract of the bark of Anadenanthera colubrina on the embryos of
Biomphalaria glabrata. Embryos from the experimental groups were exposed to the
extract at 125 ppm concentration and then irradiated. For irradiation, a %°Co source
(Gammacell of Radionics Labs X = 4.0 Gy / hr) was used. The viability of the embryos
was analyzed using a stereoscopic microscope. The results obtained showed that the
extract of A. colubrina peel presented a mild radioprotective activity.

11 INTRODUCAO

Radiacdo é energia que se propaga a partir de uma fonte emissora através
de meio material ou vacuo, podendo ser classificada como radiagdo ionizante e
nao ionizantes (Santos et al., 2013; Okuno, 2013; Siqueira et al., 2014). A radiacéo
ionizante é caracterizada por apresentar energia suficiente para remover elétrons
de um atomo, ocasionando a ionizagdo do mesmo. As radia¢cées nao ionizantes, por
sua vez, interagem com os elétrons dos atomos ocasionando excitagdo dos mesmos.
As radiacOes ionizantes séo representadas pelas particulas alfa(a), beta(), prétons,
néutrons, raios gama(y) e raios X. Sao exemplos de radia¢cées ndo ionizantes os raios
ultravioletas, infravermelho, as ondas de radiofrequéncia, o laser e a luz visivel (Bitelli,
2006; Siqueira et al., 2014).

As radiacgOes ionizantes, quando em contato com o sistema biolégico podem
ocasionar danos ao DNA. Estes tipos de energias possuem a capacidade de modificar
a fita de DNA gerando erros na divisdo celular, podendo ocasionar mutag¢des e até
mesmo morte do organismo (Dowd; Tilson, 1999; Santos et al., 2013; Siqueira et al.,
2014). Essa interacao pode ocorrer de forma direta, quando a radiacao age diretamente
sobre a biomolécula ou indireta quando a radiagcao interage com a molécula de agua,
produzindo radicais livres que podem interagir com as biomoléculas alvo (Santos et
al., 2013; Siqueira et al., 2014).

Na literatura ha varios relatos de estudos sobre os modelos experimentais para
dimensionar os efeitos danosos ocasionados pela radiagéo nos sistemas bioldgicos.

Teorias e Métodos da Biofisica Capitulo 11




Como exemplo podem ser citados, bactérias, cultura de células, peixes, concha de
moluscos, embrides de Biomphalaria glabrata, fantasmas de hemacias e cultura de
linfocitos (Siqueira et al., 2014). De acordo com os estudos, 0 modelo experimental,
utilizando os moluscos de B. glabrata e suas proles (embrides) tem fornecido resultados
excelentes na avaliagao dos efeitos da radiacéo nos sistemas biolégicos, por terem 0s
seguintes aspectos: curto ciclo de vida, facil manutencéo em laboratério, baixo custo
de manutencéo, boa reprodutibilidade e resposta rapida e precisa (Mello et al., 1996;
Siqueira et al., 2014).

A aplicacéo da radiacdo em diferentes areas de atuacdo humana tais como: na
medicina, agricultura, industriatemlevantado anecessidade de desenvolver substancias
capazes de proteger o sistema biologico de trabalhadores da area. Estas substancias
sdo denominadas de radioprotetores, compostos que possuem a propriedade de
proteger o tecido vivo, diminuindo os danos a ele causados pela radiacdo. Sua acao €
resultado dainteracéo quimica entre esses compostos e as espécies reativas do oxigénio
geradas pela radiacdo, impossibilitando os efeitos danosos. Os radioprotetores podem
ser classificados como sintéticos e naturais (Santos et al., 2013; Siqueira et al., 2014).
Segundos os estudos realizados, os sintéticos tém mostrados acao protetora contra
os efeitos nocivos causados pela radiagdo, porém, esses radioprotetores possuem
efeitos colaterais como nausea, vomito e hipotensao (Listet al., 1996; Santos et al.,
2013). Desta forma o interesse em pesquisar radioprotetores de origem natural tem
aumentado consideravelmente. (Tung-kwanget al., 2010).

Dentre os diferentes vegetais podemos citar a Anadenanthera colubrina, planta
da caatinga pertence a familia Fabaceae, popularmente conhecida por angico, sendo
utiizada no combate a diferentes enfermidades como: gonorreia, leucorreia, no
tratamento de febres, uUlcera, asma e diarreia (Rodrigues et al., 2005; Lima et al.,
2014). De acordo com estudos fitoquimicos descrito na literatura, o extrato de A.
colubrina apresenta propriedades quimicas indicativas de ser bom radioprotetor frente
aos efeitos nocivos ocasionados pela radiagao.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar acéo radioprotetor da casca de
Anadenanthera colubrina sobre os embrides de Biomphalaria glabrata.

2 | MATERIAIS E METODOS
2.1 Coleta e armazenamento da planta Anadananthera Colubrina:

Amostras de A. colubrina casca, foram coletadas em fragmento de caatinga dentro
da Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria (IPA). A area esta localizada
na cidade de Caruaru, regiao Agreste do estado de Pernambuco, Brasil (08°14’18.2"S
e 35°54°57.1”W). Um espécime foi depositado no herbario professor Vasconcelos
Sobrinho da Universidade Federal Rural de Pernambuco, nimero de registro 48663.
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2.2 Obtencao do extrato da planta Anadenanthera Colubrina:

ApOs a coleta, as amostras foram submetidas a secagem em sombra e ambiente
ventilado, em seguida foram trituradas em moinhos de faca e peneiradas em uma
peneira de malha de 2,0 x 2,0 mm. O extrato bruto da casca de A. colubrina (angico)
foi obtido pelo método de maceracao a partir de 5 g de massa vegetal em 100 ml de
metanol a 80%. A solugao foi mantida por 72 horas protegida da luz. O extrato foi seco
em rota—evaporador (Fisaton modelo 803) a pressao reduzida para retirada total do
solvente metanol e a agua.

2.3 Prospeccoes fitoquimica das principais classes de metabdlitos secundarios
de Anadenanthera Colubrina:

Para as analises por CCD foram utilizadas placas de aluminio de silica gel 60 F254
Merck® de tamanho de tamanho 20 x 20 cm e 0,2 mm de espessura de adsor¢ao. O
método empregado na identificacéo das principais classes de metabdlitos secundarios
(taninos, flavonoides, acucares, saponinas, esteroides e terpenoides) foi estabelecido
por Wagner e Bladt (1996).

2.4 Embriotoxicidade

Os embrides da espécie B. glabrata-pigmentados foram obtidos do moluscario do
departamento de Biofisica e Radiobiologia da Universidade Federal de Pernambuco,
por meio do método de KAWANO et al.(1992). Os embrides coletados foram analisados
quanto a viabilidade, separados em grupos e exposto por 24 horas ao extrato bruto
da casca de A. colubrina nas concentragdes de 125, 250, 500 e 1000 ppm. Controle
negativo (agua e DMSO a 0,5%) e controle positivo Niclosamida (Bayluscide, Bayer), 1
pg/mL. Cada grupo foi composto por aproximadamente 100 embrides e os parametros
analisados foram: frequéncia de viabilidade (eclosdo) e inviabilidade (mortos e
malformados). O experimento foi realizado em triplicata. Este teste foi realizado com o
objetivo de escolher a concentracdo com menor toxicidade a ser utilizada no ensaio
do efeito radioprotetor.

2.5 Ensaio da acao radioprotetora do extrato bruto da casca de A. colubrina

Foram utilizados aproximadamente 1144 embribes da espécie B. glabrata-
pigmentados separados em grupos com aproximadamente 100 espécimes cada:
grupo controle negativo com agua filtrada, grupo controle com agua e submetidos a
irradiacao, grupo controle com extrato de angico nao irradiado na concentracéo de 125
ppm (concentracao escolhida de acordo com o item 2.4) e grupo exposto ao extrato de
angico e irradiados com 4,0 Gy.Para a exposicao a radiacao foi utilizado o irradiador
gammacell de %°Co (modelo 220-Excel MDS Nordion) do Departamento de Energia
Nuclear (DEN-CTG) da Universidade Federal de Pernambuco.

A avaliagdo dos efeitos foi realizada por oito dias consecutivos com auxilio de um
microscopio estereoscopico (Tecnival-SQZ) segundo a metodologia de Okazaki et al.,
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1996.

2.6 Analises estatistico

Os resultados foram avaliados com auxilio do programa prisma 5.0 por meio do
teste estatistico de ANOVA e o pds-teste de Tukey com p< 0,05.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O perfil fitoquimico do extrato bruto da casca de A. colubrina pode ser observado
na (Tabela 1). Na avaliacao fitoquimica, as placas cromatogréficas indicaram a presenca
dos seguintes metabolitos: Taninos, agucares e fendis. Estes resultados corroboram
com os apresentados por Lorenzi; Matos (2002); Colacite (2015). Segundo a literatura
os flavonodides e compostos fendlicos sdo responsaveis pela atividade antioxidante
(Leite et al., 2001; Haslam, 1996).

Metabolitos secundarios

Esterbides Flavonodides Taninos Acucares Terpendides Fendis

+ + - +

Tabela 1. Perfil fitoquimico do extrato bruto da casca de A. colubrinapelo método de CCD.

Na tabela 2, pode-se observar os resultados dos embrides expostos ao extrato
bruto da casca de A. colubrina por 24 horas e observados por oito dias. Este teste foi
realizado com o objetivo de avaliar previamente, a toxicidades do extrato da casca de
angico em diferentes concentracées (125, 250, 500 e 1000) e também para facilitar a
escolha da concentracédo menos toxica e que posteriormente, foi utilizada para realizar
o teste radioprotetor da casca de angico. Na avaliacdo do teste com embrides, as
concentragcdes de 125, 250 e 500, foram menos toxico aos embrides de B. glabrata
exibindo uma frequéncia de mortalidade de 1,7; 2 e 10,4%. Porém, a concentracao de
1000 ppm apresentou uma frequéncia de mortalidades dos embrides de 100%. Por
tanto, a concentracao de 125 ppm foi escolhida para realizar o teste radioprotetor por
exibir menos toxicidade aos embrides de B. glabrata em relacdo aos restantes das
concentracoOes utilizadas no teste.

[ ] Total de Inviaveis Viaveis
ppm Embrides Total % total %
0 294 13 4.5 281 95.6
NCL 300 300 100 0 0
125 292 5 1.7 287 98.3
250 295 6 2 289 98.0
500 300 31 10.4 269 89.6
Teorias e Métodos da Biofisica Capitulo 11 (113




1000 312 312 100 0,0 0.0

Tabela 2. Resultados dos embrides de B. glabrata expostos ao extrato bruto da casca de A.
colubrina por 24 horas.

Os dados em que p <0,05 demonstram diferencas significativas entre os grupos, * vs. C. Onde, C - controle e
NCL - niclosamida.

Afigura 1, llustra os resultados dos embrides de B. glabrata expostos a radiacao
de gama de ®°Co utilizando a dose de 4,0 Gy, na presenca dos extratos bruto da
casca do A. colubrina na concentracao de 125 ppm. Os grupo irradiados na presenca
de extrato bruto de angico na concentracdo de 125 ppm apresentou uma diminui¢do
no numeros de embrides inviaveis (13%) quando comparados apenas com O grupo
controle irradiado na dose de 4,0 Gy (15%) (Figura 1). Essa diminuicdo na taxa de
inviabilidade pode estar relacionada com a presenca de compostos fendlicos e de
taninos no extrato bruto da casca de angico.

Estudos realizado com o extrato metandlico da casca da Caesalpinia pyramidalis
sobre os embrides de B. glabrata mostrou que grupos irradiados com doses de 2,5
e 4,0 Gy, na presenca do extrato na concentracdo de 250 ppm, ndo apresentaram
diferencas significativas no numero de embrides inviaveis quando comparados a seu
controle nao irradiado, respectivamente (Santos et al., 2013). Este estudo corrobora
com o0s resultados encontrados no nosso trabalho.

Siqueira et al.,(2014), analisou o efeito radioprotetor do extrato aquoso da casca
e folha de Ziziphus joazeiro irradiados com 2,5 e 5,0 Gy e demonstrou que todos
0S grupos apresentaram um baixo percentual de embrides malformados ou mortos.
E que o grupo irradiado com 5,0 Gy na presenca de extrato aquoso da folha exibiu
um menor numero de embrides inviaveis quando comparados com o grupo controle
irradiado também com 5,0 Gy. E o grupo irradiado com 5,0 Gy na presenca do extrato
aquoso da casca, nao apresentou diferenca significante em relagcao ao grupo controle
irradiado (5,0 Gy). E que a acao radioprotetor do extrato da folha de Z. joazeiro podem
estar relacionada a presenca dos metabolitos secundarios com potencial antioxidante.

100+
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Figura 1: Ensaio realizado com embrides de Biomphalaria glabrata em presenca do extrato
bruto da casca de A. colubrina, na concentracao de 125 ppm, submetidos as radiacdes de
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4,0. As letras presentes no eixo x representam os grupos: controle (C), controle irradiado na
presenca da agua (C+l), extrato bruto na concentragcéo de 125 ppm (E), extrato bruto da casca
irradiado a 4,0 Gy (E+l). Os dados foram expressos + E.P.M. (Erro padrao da média), p (Nivel
de significadncia) < 0,05, nos quais 0os embrides submetidos ao extrato da casca da catingueira

ndo mostraram * (Diferenca significativa) em relacdo ao controle.

41 CONCLUSOES

A analise fitoquimico do extrato bruto da casca de angico mostrou a presenca de
taninos, acucares e fendis. E os resultados obtidos da exposicao dos embrides de B.
glabrata a radiacado na presenca do extrato da casca de A. colubrina na concentracao
de 125 ppm apresentou uma discreta atividade radioprotetora. Sugere-se estudo mais
detalhado sobre fitoquimica da planta para promover um enriquecimento do extrato
da casca de A. colubrina e consequentemente dos metabolitos responsaveis pala
atividade antioxidante, que promovem a potencializacao da acao radioprotetora.
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