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APRESENTACAO

A obra “Pesquisa em Ensino de Fisica” pertence a uma série de livros publicados
pela Editora Atena, e neste 2° volume, composto de 23 capitulos, apresenta uma
diversidade de estudos realizados sobre a pratica do docente no ensino-aprendizagem
da disciplina de Fisica no Ensino Médio.

Com a introdugédo dos PCNEM — Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio em 1999, a presenca do conhecimento da Fisica no Ensino Médio ganhou um
novo sentido e tem como objetivo formar um cidadédo contemporéneo e atuante na
sociedade, pois a Fisica, Ihe proporciona conhecimento para compreender, intervir e
participar da realidade; independente de sua formagé&o posterior ao Ensino Médio.

De acordo com os PCNEM, destacamos nesta obra, a fim de darmos continuidade
ao volume Il, 3 areas tematicas: Fisica Moderna e Contemporénea; Interdisciplinaridade
e; a Ultima, Linguagem Cientifica e Inclusao.

Desta forma, algumas pesquisas aqui apresentadas, dentro das referidas areas
teméticas, procuram investigar ou orientar os docentes e os futuros docentes dos
Cursos de Licenciatura em Fisica e Ciéncias Naturais, bem como avaliar e propor
melhorias na utilizagdo dos livros didaticos, como por exemplo, no ambito CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente); além de praticas docentes que almejam
o cumprimento dos PCNEM no planejamento do docente.

Quando alusivo ao ambito ensino-aprendizagem, devemos de imediato, pensar
nas diversas teorias metodologicas e nos diversos recursos didaticos que podemos
adotar em sala de aula, incluindo as atuais tecnologias. Neste sentido, esta obra, tem
como objetivo principal oferecer contribuicbes na formagao continuada, bem como, na
autoanalise da pratica docente, resultando assim, em uma aprendizagem significativa
dos estudantes de Ensino Médio. Neste sentido, o docente podera implementa-las,
valorizando ainda mais a sua pratica em sala de aula.

Além disso, a obra se destaca como uma fonte de pesquisa diversificada
para pesquisadores em Ensino de Fisica, visto que, quando mais disseminamos o
conhecimento cientifico de uma area, mais esta area se desenvolve e capacita-se a
ser aprimorada e efetivada. Pois, nds pesquisadores, necessitamos conhecer o que
esta sendo desenvolvido dentro da esfera de interesse para que possamos intervir no
seu aspecto funcional visando melhorias na respectiva area.

O capitulo 1 trata de assuntos pertinentes a Fisica Moderna e Contemporéanea,
organizado em cinco capitulos, os quais apresentam praticas realizadas por docentes
ou estudantes de graduacao em Fisica relevantes para estudantes do Ensino Médio.
Séao eles: Participacéao de professores na escola de Fisica do CERN como ferramenta
de comunicacéo cientifica; Teoria de Campos (capitulo 2) por meio do resgate historico,
Oficina para compreensao das cores do céu utilizando o conhecimento prévio dos
estudantes (capitulo 3), Analise da qualidade das produgdes académico-cientificas -
Qualis A1 na area de Educacéo - sobre o ensino da Fisica Moderna e Contemporénea
no Ensino Médio (capitulo 4) e a Necessidade dos topicos de Fisica Moderna e



Contemporanea no Ensino Médio (capitulo 5).

Na area interdisciplinar, apresentamos o ensino-aprendizagem da fisica no Ensino
Médio por meio do uso de folhetos e Cordel (capitulo 6) e modelagem matematica para
analise granulométrica da casca de ovo (capitulo 7). Do ponto de vista estruturante,
o capitulo 8, trata dos desafios para um curriculo interdisciplinar. No capitulo 9,
os autores propuseram a inclusdo do método da Gamificacdo - muito utilizado nas
empresas - no Ensino da disciplina Fisica utilizando como interface de potencializacao
dos mecanismos da Gamificagdo um programa de computador feito com a linguagem
de programacao C++. Uma analise panoramica das atividades sociais envolvidas na
historia do Brasil, e seu complexo entrelagamento cominteresses politicos e econémicos
para o desenvolvimento do objeto de anélise desta pesquisa Memorias sobre o Sentido
da Escola Brasileira (capitulo 10). Experimentos de Fisica como método de Avaliagéo
para alunos do EJA (capitulo 11). Histéria, Linguagem Cientifica e Conceitos de Fisica
no estudo sobre a evolucéo dos instrumentos de iluminacdo desde a era pré-histérica
até os dias atuais, os avancos tecnoloégicos no que tange a iluminacao e os principais
modelos utilizados pelo homem a partir do primeiro conceito de lampada (capitulo
12). Utilizacdo de uma escada para um estudo investigativo (capitulo 13). No capitulo
14, uma reflexdo sobre a relagdo entre fisica, cultura e histéria, e seu uso em sala
de aula. No capitulo 15, os autores apresentam algumas nog¢des tedricas sobre a
importancia do letramento académico por meio da escrita académica, na formacéo
de licenciandos em Ciéncias. Pois segundo os autores, a esfera universitaria, as
praticas discursivas efetivam-se por intermédio dos géneros textuais/discursivos que
melhor representem esse contexto, os quais denominam de géneros académicos. Da
mesma forma, o capitulo 16, investigou como praticas textuais/ discursivas nas aulas
da educacgéo basica contribuem de maneira significativa na construcdo e promogao
da aprendizagem dos estudantes, bem como do letramento escolar, tanto na area de
linguagem, como em outras areas do conhecimento com licenciandos em Fisica.

Ja na area tematica Linguagem cientifica e Inclusdo, dois capitulos foram
destinados a novas metodologias para inclusao de estudantes surdos do Ensino Médio.
No capitulo 17, os autores propdem favorecer o aprimoramento de futuros professores
de Fisica, em que firmaram uma parceria com a Sala de Recursos Multifuncionais de
uma escola publica, de modo a permiti-lhes vivéncias no ensino de Fisica para alunos
surdos. Atrelada a essas vivéncias os autores visam a ampliagdo de sinais em Libras
para o vocabulario cientifico usual no Ensino de Fisica. J& no capitulo 21, os autores
avaliaram Trabalhos de Conclusao de Curso de graduandos em Licenciatura em Fisica
e Ciéncias Naturais, relacionados a inclusdo de surdos no ensino-aprendizagem. A
intencéo foi classificar estes como fontes de consulta de professores e intérpretes do
ensino regular inclusivo e de professores de ensino superior, para que estas opcoes
metodoldgicas passem a ser discutidas na formacao de professores e sensibilizem
os professores do ensino basico, podendo assim ser incluidas na praxis destes,



melhorar a dindmica com intérprete e o atendimento ao aluno surdo. Outra pesquisa
propde que os discentes e docentes, participem do processo do ensino-aprendizagem
de Fisica, de forma interativa, participativa, dialogada para proporcionar um cenario
de mediacédo de conhecimento, conforme aborda Vygotsky, a partir do uso da midia
cinematografica. Utilizando deste recurso didatico, os alunos podem desvendar alguns
mitos que circundam os filmes por meio da andlise da ciéncia presente em cada
cena escolhida (capitulo 18). J& no capitulo 20, os autores propdem o0 a confecgcéo
de jornais como meio de divulgacado cientifica no meio académico e seu uso para
discussdes sobre ciéncias em sala de aula no Ensino Médio. Da mesma forma, o
capitulo 19, buscou a popularizagdo da ciéncia construindo e apresentando de forma
dialogada experimentos de baixo custo nas areas de Mecanica e Optica. O capitulo
22 apresenta uma abordagem dialogada acerca da poluicdo sonora possibilitando
uma reflexdo sobre metodologia de sala de aula através das discussdes realizadas
pelos alunos no decorrer da leitura guiada de um artigo e por fim, o capitulo 23, os
autores analisaram os livros didaticos usados nas escolas publicas para o ensino de
Fisica, levando em consideracao a tendéncia CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente). Onde, desta forma, estabelecem um novo olhar sobre o ensino de fisica
visando uma contribui¢cdo para a concepcao de uma cultura cientifica, que consista em
uma explanacéo efetiva dos fatos cotidianos, em que o aluno passe a ter vontade de
indagar e compreender 0 universo que o cerca.

Ao leitor, que esta obra, contribua para sua pratica em sala de aula, fazendo
desta um espaco de relacdo entre a triade: professor-alunos-conhecimento.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata diversas pesquisas em ensino de Fisica e Ciéncias
Naturais, valorizando a pratica do docente, os agradecimentos dos Organizadores e
da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes,
professores e pesquisadores na constante busca de novas metodologias de ensino-
aprendizagem, tecnologias e recursos didaticos, promovendo a melhoria na educagéo
do nosso pais.

Sabrina Passoni Maravieski
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CAPITULO 8

DESAFIOS PARA UM CURRICULO INTERDISCIPLINAR:
DISCUSSOES A PARTIR DO CURRICULO DA UFABC

Gilvan de Oliveira Rios Maia
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia da Bahia

Jacobina - Bahia

José Luis Michinel
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Alvaro Santos Alves
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Feira de Santana - Bahia

José Carlos Oliveira de Jesus
Universidade Estadual de Feira de Santana

Feira de Santana — Bahia

RESUMO: O presente trabalho tem por objetivo
levantar e analisar algumas dificuldades da
transicdo de um curriculo baseado na légica
disciplinar, tradicional e fragmentada, para
um curriculo interdisciplinar, organizado por
eixos tematicos. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa, baseada na analise de documentos
que compbéem o curriculo escrito (projeto
pedagoégico do curso) e o curriculo praticado,
ou atos de curriculo (planos de aula, listas de
exercicios, bibliografia basica e complementar).
Os dados deste trabalho foram coletados
no sitio da Universidade Federal do ABC e
nos blogs criados pelos professores para
socializagdo do material da disciplina “Energia:
Origem, Conversdes e Uso”. S&o analisados
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0os materiais disponibilizados por diferentes
professores dessa disciplina, em diferentes
quadrimestres, para o curso de Licenciatura em
Fisica. Os resultados deste trabalho apontam
para o0 compromisso do curriculo escrito
com a perspectiva de organizagcdo curricular
interdisciplinar. No entanto, o curriculo praticado
aponta algumas
da organizagcdo disciplinar,

resisténcias a superagao
fragmentadora,
mostrando um descompasso entre o curriculo
escrito e os atos de curriculo.
PALAVRAS-CHAVE:
Interdisciplinaridade,
Perfil Conceitual.

Curriculo,

Perfil  Epistemologico.

ABSTRACT: The objective of this study is to
analyze and analyze some of the transition
from a traditional and fragmented disciplinary
logic to a interdisciplinary curriculum, organized
by thematic axes. It is a research based on
the analysis of documents that make up the
written curriculum (project course curriculum)
acts,
plans, exercises, basic and complementary
bibliography). The data of this work were
collected in the website of the Federal
University of ABC and in the blogs created by
the socialization of the material of the discipline

and curriculum (curriculum lesson

“Energy: Origin, Conversions and Use”. Are
analyzed the materials provided by different
teachers of this discipline, in different four-

Capitulo 8




month courses for the undergraduate degree in Physics. The results of this work to the
commitment of the written curriculum to the organizational perspective interdisciplinary
curriculum. However, the curriculum practiced points to some resistance to disciplinary
organization, fragmenting, showing a mismatch between the written curriculum and
curriculum acts.

KEYWORDS: Curriculum, Interdisciplinarity, Epistemological Profile, Conceptual
profile.

11 INTRODUCAO

O debate sobre o curriculo e suas implicagdes tem ocupado grupos de
pesquisadores em varias partes do mundo, especialmente a partir de meados do
século XX. O que € o curriculo? Como operacionalizar o curriculo? Por quais razbes
este curriculo foi escolhido? Qual a sociedade que queremos, ao adotar este curriculo?
Estas s&o algumas perguntas que orientam tanto a elaborac&o deste texto quanto a
pesquisa em curriculo. Segundo Silva (1999), como campo especializado de estudos,
o curriculo tem sua origem nos Estados Unidos (EUA) a partir do livro The Curriculum,
escrito por John Bobbitt, em 1918. No periodo pds-guerra, o Brasil sofre forte influéncia
das propostas curriculares estadunidenses (MACEDO, 2008), a exemplo do projeto
Physical Science Study Commitee (PSSC), que foi introduzido no ensino de fisica na
década de 1960, mas cujas limitagdes para sua aplicagcdo na realidade educacional
brasileira levaram ao surgimento de nossas proprias propostas — como exemplos, o
PEF (Projeto de Ensino de Fisica) e o GREF (Grupo de Reelaboracdo do Ensino de
Fisica) (SAO PAULO, 2007).

A introducdo da critica sobre o curriculo, especialmente na segunda metade
do século XX, demanda novos olhares e questionamentos sobre os curriculos e
suas realizacdes praticas. No Brasil, os trabalhos de Paulo Freire representam um
importante marco teérico para a critica as formas de educacdo excludentes que
marcam o0s curriculos tradicionais.

Os primeiros estudos sobre a interdisciplinaridade surgem na década de sessenta
(TEIXEIRA, 2007). Em 1970, um seminario realizado na Universidade de Nice, propunha
discussOes sobre a utilizacdo de perspectivas pluri e interdisciplinares no ensino e
na pesquisa. A interdisciplinaridade, segundo Japiassu (1976) é uma exigéncia das
ciéncias, dada a complexidade dos objetos com os quais lida. Recentemente algumas
instituicbes de ensino superior brasileiras colocaram a interdisciplinaridade como
elemento chave na organizag¢do dos seus curriculos, criando os cursos de Bacharelados
Interdisciplinares, fato que tem implicagdes para as atividades de pesquisa, ensino e
extenséo.

Organizarcurriculos apartirdanocaode interdisciplinaridade € langar-se ao desafio
de fazer com que diferentes areas do conhecimento dialoguem e diferentes grupos
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de pesquisadores, professores e alunos participem de atividades problematizadoras
cujas solugdes precisam partir das agdes coordenadas entre si. Além disso, € preciso
estruturar as instituicbes de ensino para que seja possivel a criacdo uma estrutura
fisica e administrativa favoravel a um trabalho interdisciplinar.

Diante disso, a pergunta que conduz as investigacdes deste trabalho pode ser
entdo colocada: quais os desafios envolvidos na transicado de um curriculo tradicional
para um curriculo inspirado na interdisciplinaridade? A busca por respostas para
essa pergunta constitui a raz&o para a conducéo deste trabalho, apresentada em um
trabalho de concluséo de curso de um dos autores (MAIA, 2013).

2| METODOLOGIA

O percurso metodolégico adotado para este trabalho tem como objetivo a
analise de documentos. Entenda-se por documentos, atas, planos de aula, provas e
avaliacbes do curso publicadas no sitio WEB da instituicao Universidade Federal do
ABC. Incialmente propunha-se a elaboracéo de questionarios que seriam aplicados
aos professores. O intuito era mapear o perfil conceitual sobre o tema energia (um dos
eixos tematicos do curriculo da UFABC). No entanto, por razdes espaciais e temporais
a pesquisa documental tornou-se a unica possibilidade para a obtencéo de resultados
aqui apresentados. De acordo com Rabelo e Coelho (2008):

[...] a pesquisa documental, como préprio nome sugere, € aquela cujo método
de coleta de dados é baseado exclusivamente em documentos. Isto ocorre pela
facilidade de o pesquisador aproximar-se de fatos que estéo distantes no tempo e/
ou no espaco. (RABELO; COELHO, 2008, p. 34).

Ainda segundo os mesmos autores na pesquisa documental “o problema é
explicitado e os objetivos s&o atingidos utilizando-se, exclusivamente, de leituras
e interpretagcdes dos documentos necessarios e disponiveis para tal” (idem, p. 36).
Para os objetivos deste artigo, a saida pela analise de documentos tornou-se uma
importante ferramenta de pesquisa.

As relagdes entre o curriculo pré-ativo e o curriculo praticado ndo s&o diretas,
nem tao pouco de facil percepcdo. Goodson (1999), ao discutir estas “relagbes”,

observa que elas servem para:
[...] demonstrar que a construcdo pré-ativa pode estabelecer parametros
importantes e significativos para a execucéo interativa em sala de aula. Por
conseguinte, se ndo analisarmos a elaborac&o do curriculo, a tentac&o sera
a de aceita-lo como um pressuposto e buscar variaveis dentro da sala de
aula, ou pelo menos, no ambiente de cada escola em particular. Estariamos
aceitando como “tradicionais” e “pressupostas”, versées de curriculo que
num exame mais aprofundado podem ser consideradas o climax de um
longo e continuo conflito. (GOODSON, 1999, p. 24).

Neste trabalho, a partir da analise documental, busca-se identificar estes
“conflitos”. Caminhando nesta direcdo, parte-se da hipdtese que é na transposicao
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das concepgdes pedagogicas e epistemoldgicas do curriculo pré-ativo para o curriculo
praticado que residem os conflitos. E na manifestacdo do curriculo enquanto pratica
social que emergem as rupturas e transgressdes, ou mesmo reafirmagdes, com as
propostas apresentadas no documento de curriculo escrito. Compreende-se como
curriculo escrito, para este trabalho, o Projeto Pedago6gico da UFABC (PP/UFABC)
e o0 Projeto Pedagoégico do Curso de Licenciatura em Fisica da UFABC (PPCLF/
UFABC). Nesse sentido, a analise dos documentos que compdem o curriculo (tanto o
escrito como o praticado) possibilitou a obtencao de resultados importante que seréao
discutidos na secéo dedicada a conclusao.

3 | REFERENCIAIS TEORICOS

Para a emergéncia de um objeto de pesquisa, alguns autores foram de extrema
importancia. O curriculo como documento (instituido através dos projetos pedagdgicos
dos cursos) e como atos de curriculo sao discutidos a partir de Macedo (2008). Os atos
de curriculo , segundo Macedo (2008), compreendem documentos e acdes pensados
com o intuito de responder a proposta do curriculo pré-ativo.

Nesse sentido, a atuacédo do professor em sala de aula, planos de aulas, provas
aplicadas, lista de exercicios, por exemplo, fazem parte dos atos de curriculo.

Japiassu (1976), Veiga-Neto (1997) e Fazenda (2011) contribuem para este
trabalho, sendo os principais autores na discussao sobre interdisciplinaridade.

Veiga-Neto (1997), denomina o programa do movimento pela interdisciplinaridade,
assumindo o carater de um movimento curricular, por entender que:

[...] pode-se observar que ha umaformacao discursiva coerente e que essaformacéo
se estabeleceu em dois eixos. O primeiro, de fundamentagao, esta articulado num
discurso filosoéfico (epistemoldgico) que parte de uma postura humanista critica.
O segundo eixo, de desenvolvimento, esta claramente anunciado pelo discurso
filoséfico, mas vai se expandir no discurso pedagégico de cunho prescritivo. E af
que ele vai, entao, tratar dos contetdos e, principalmente, das metodologias tanto
para organizar esses conteudos quanto para trabalha-los no ensino. (VEIGA-NETO,
1997, p. 69).

Estes “dois eixos” se articulam, ou seja, implicam-se mutuamente. Sendo assim, no
gue tange as questdes curriculares, um “discurso epistemol6gico” tem consequéncias
para o “discurso pedagoégico”.

Em Mortimer (2011) e Bachelard (1978) encontram-se as discussbes sobre 0
perfil conceitual e o perfil epistemoldgico, conceitos tedricos importantes para a analise
dos dados deste trabalho. O perfil conceitual de energia, proposto por Michinel (2001),
ilustra o que foi dito acima.
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Figura 1 — Perfil epistemoldgico de energia. (Extraido de MICHINEL, 2001; p. 57).

Michinel (2001) identifica seis doutrinas filoséficas que compde o seu perfil
epistemoldgico de energia. Diante das distintas filiagcdes epistemolbgicas e ontolégicas
acerca do conceito de energia, pode-se dizer que uma perspectiva curricular baseada
na interdisciplinaridade € bastante desafiadora. Dominar o espectro de compreensoes,
tanto relacionadas com a evolugdo historica do conceito quanto com as suas
manifestacbes em diferentes culturas, requer um grande dinamismo por parte dos
sujeitos envolvidos no processo ensino-aprendizagem.

4 | RESULTADOS E CONCLUSOES

Os resultados da pesquisa conduzida nesse trabalho foram estruturados em
dois movimentos, a saber: 1) a partir das relacées entre pressupostos pedagdgicos,
pressupostos epistemoldgicos e interdisciplinaridade, como categorias para uma
primeira analise; a partir das relagcdes entre perfis (conceitual e epistemol6gico)
compondo categorias para a segunda analise. Segue-se abaixo, alguns resultados
dessa pesquisa.

Um curriculo marcado pela orientacao interdisciplinar tem implicagdes tanto para
0 processo ensino-aprendizagem quanto para questdes relacionadas com a producgao,
divulgacéao e validacéo dos produtos da ciéncia. Toma-se por pressupostos pedagdgicos,
as principais teorias que norteiam as compreensdes de ensino e aprendizagem (ou
ensino-aprendizagem, assim grafado por serem processos indissociaveis) delineadas
na literatura de pesquisa em ensino de ciéncias (MATTHEWS, 2000; REZENDE, 2002;
GOUVEIA, 2004). Quanto aos pressupostos epistemologicos estao relacionados com
a compreensdo de como o conhecimento € elaborado e validado. Sendo assim, dos
pressupostos pedagdgicos emanam as concep¢des de ensino ou ensino-aprendizagem
com as quais o PP/UFABC e PPCLF/UFBAC dialogam ao passo que 0s pressupostos
epistemoldgicos buscam explicitar suas visdes sobre o conhecimento cientifico
presentes nestes documentos. A perspectiva interdisciplinar para a organizacéo




curricular fica clara na apresentag¢ao do projeto:

Seu projeto de criac&o ressalta a importancia de uma formacéo integral, que inclui
a visao histoérica da nossa civilizagao e privilegia a capacidade de insergao social
no sentido amplo. Leva em conta o dinamismo da ciéncia propondo uma matriz
interdisciplinar para formar os novos profissionais com um conhecimento
mais abrangente e capaz de trafegar com desenvoltura pelas varias areas do
conhecimento cientifico e tecnolégico. (PPCLF/UFABC, p. 6). (Grifo nosso).

Aquio argumento para uma organizacao curricular interdisciplinar € compartilhado
por Japiassu (1976), para o qual a interdisciplinaridade € um imperativo posto pelo
dinamismo que marca o conhecimento cientifico. Defende-se, neste trabalho, que o
“dinamismo da ciéncia” esta ligado, em alguma medida ao dinamismo dos conceitos,
no que tange aos aspectos epistemoldgicos e ontolégicos. Isso significa que eles
evoluem, segundo a epistemologia bachelardiana, no que se refere a nogcao de perfil
epistemologico.

A extincdo dos Departamentos e Institutos, comuns a maioria das instituicdes
de ensino no Brasil, institucionalizando-se os Centros, € uma aposta para que
seja possivel a criacdo de um ambiente onde professores e estudantes oriundos
dos mais variados campos do saber possam dialogar. Nao é possivel afirmar, no
entanto, partindo apenas dos documentos do curriculo pré-ativo, que existe uma
postura interdisciplinar na forma como os professores elaboram e desenvolvem
suas atividades. A manutenc&o da estrutura fragmentadora pode ser uma resposta
daqueles que eventualmente se opdéem a estrutura interdisciplinar. Como lembra
Macedo (2008, p.26), por ser o curriculo “um complexo cultural tecido por relagdes
ideologicamente organizadas e orientadas” o “conservadorismo estd sempre as turras
com o enfrentamento da tendéncia do significado ao deslizamento, a disseminacgao,
ao vazamento, a transgressao e a traicao” (idem, p. 27). O documento PP/UFABC
reconhece essa possibilidade ao afirmar que:

A estrutura institucional, por si s6, ndo garante a desejada integracdo do
conhecimento, mas a ideia é que ela facilite e induza a interdisciplinaridade,
promovendo a visao sistémica e, através delas, a apropriacdo do conhecimento
pela sociedade, sem esmorecimento da rigorosa cultura disciplinar. (PP/UFABC,

p. 3).

Ha um compromisso pedagogico com os “novos modos e ritmos de apropriacéo do
conhecimento”. Essa é umacaracteristicados curriculos contemporéaneos, notadamente
daqueles curriculos que se organizam por temas. Segundo Macedo (2008), em uma
organizacao desta natureza os conhecimentos vao sendo coletivamente construidos,
ao mesmo tempo em que sao respeitados os interesses individuais e 0s ritmos
diversificados de aprendizagem, tendo como inspiracdo pedagodgica o pensamento
freiriano. Essa é uma caracteristica dos Bacharelados Interdisciplinares, dos quais
a instituicdo é uma das pioneiras. Enquanto construgcédo pré-ativa o curriculo assume
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uma pedagogia humanistica.

Ainda sob os aspectos do curriculo, como ja foi dito, alguns componentes
curriculares (ex. Transformag¢des nos Seres Vivos e Ambiente; Educacao Cientifica,
Sociedade e Cultura; Origem da vida e Diversidade dos Seres Vivos; ou ainda,
Energia: Origem, Conversao e Uso) sinalizam para uma perspectiva de organizag¢ao do
curriculo por temas. Nao € possivel inferir com clareza sobre como essas tendéncias
se manifestam na pratica em sala de aula neste momento. Para tanto, seria necessario
a elaboracao de ferramentas te6rico-metodoldgicas que suportassem a analise da
dindmica de uma aula, essencialmente heterogénea e palco de diversos conflitos.

O segundo movimento, para analise dos dados deste trabalho, busca uma
aproximacao com os atos de curriculo, ou seja, com os aspectos do curriculo que
se desenvolvem nos espacos da instituicdo, notadamente na sala de aula. Os dados
séo compostos pelo itinerario das aulas (em formas de slides), listas e resolucdes
de exercicios e um dos livros indicado nas referéncias bibliograficas do componente
curricular Energia: Origem, Conversao e Uso, escolhida em virtude do tema “Energia”
perpassar distintas areas do conhecimento. Foram analisadas as bibliografias, as
formas como os professores estruturam as aulas e como avaliam seus alunos. Interessa
a essa pesquisa, nesse momento, as manifestacbes praticas interdisciplinares
explicitas nos atos de curriculo, bem como eventuais dificuldades quanto ao acesso
a bibliografia. A nossa hip6tese é que faltem materiais didaticos para um trabalho
na perspectiva interdisciplinar. Isso fica evidenciado no PPCLF/UFBAC quando
apresenta o quantitativo de titulos de livros multidisciplinares. Em 4432 titulos, apenas
91 atendem a esse requisito, contando com 149 volumes. Tal fato mostra a caréncia
de material didatico que atenda a nova légica formativa que esta se estabelecendo.
N&o é possivel inferir quanto, desta quantidade, discute o tema energia. Mas, é bem
provavel, que sejam apenas os indicados na ementa da disciplina discutida.

Por fim, busca-se entender como o professor elabora suas aulas, como
as atividades por ele propostas, conduzem a abordagem segundo perspectiva
interdisciplinar. Foram analisados os dados de trés quadrimestres diferentes, com
professores diferentes (por razdes éticas, identificados, a partir de agora como P1, P2,
e P3). Dois deles tem formacao em fisica (P1 e P3). P2 tem formacdao em engenharias
mecanica e nuclear. Parte-se da hipétese que o professor, ao selecionar os elementos
dos conceitos ou das nog¢des que serdo expostos nos slides, em alguma medida,
transfere suas visbes de mundo, seu entendimento sobre o objeto a ser discutido com
os estudantes. A figura abaixo exemplifica o que foi dito.

Pesquisa em Ensino de Fisica 2 Capitulo 8




ENERGIA DE LIGACAO

-Particulas do nicleo (energia nuclear)
(amadas de eléfrons
-Ligacoes das moléculas

Figura 2 — Extraido dos slides professor P2.

Ao discutir energia de ligacdo nas interagdes que envolvem atomo e moléculas,
o professor P2 marca claramente seu perfil conceitual. Quando fala de energia
nuclear, esta na categoria epistemologica do Racionalismo Relativista. Mas adota
uma ontologia da particula, liga ao Racionalismo Classico. Além disso, a figura do
atomo, representado por “camadas de elétrons”, mostra que o perfil conceitual do
professor encontra-se mais elevado na categoria do Racionalismo Classico. A ideia de
“‘camada”, e o proprio modelo de representacdo para o atomo marcado por trajetorias
dos elétrons concéntricas ao nucleo, s&o proibidos pelas relacées de incerteza de
Heisenberg. Ainda sobre o professor P2, o quadro abaixo apresenta sua proposta de
discussao a partir da visao da sustentabilidade.

ENERGIA FOSSIL (ndo renovavel)

-Pelroleo

-Gas nafural

-Carvao mineral
-Minério de uranio (*)

ENERGIA NATURAL RENOVAVEL

-Energia hidraulica
-Energia eolica
-Energia solar

ENERGIA PRODUZIDA RENOVAVEL

-Alcool (Cana de acucar, milho, beterraba, eic.)
-Blo diesel (Mamona, eic.)

-Residuos da cana de acicar e ouiros vegeiais
-Lenha

Figura 3 — Proposta de discusséo do tema energia a partir da ideia de sustentabilidade,
apresentada pelo professor P2.

No quadro acima, ha uma ampliacdo do debate sobre energia que esta para além
da epistemologia. A “visao da sustentabilidade” implica em olhar o conceito de energia
a partir de outros campos do saber, uma vez que envolve desde questdes técnicas
(ligadas as formas de producao e distribuicdo de energia) até questdes humanisticas
(ligadas, por exemplo, aos impactos sobre as comunidades que se veem obrigadas a

Pesquisa em Ensino de Fisica 2 Capitulo 8




abandonar suas casas em regides de construcdo de hidrelétricas). Voltando-se a lista
de exercicios, vé-se que, de um modo geral, os professores trabalham com a nocéao
de energia e ndo com o conceito de energia. Energia € apresentada sob a perspectiva
das aplicac6es na tecnologia, dos seus fins ultimos. Além disso, as listas de exercicios
mostram uma tendéncia a manutencao de formas de avalicdo com pouco espaco
de questionamento dos resultados obtidos. A Figura 4, extraida dos documentos de
pesquisa relativos ao professor P1, € uma demonstracao do que se afirma acima.

A Figura 4 mostra que os resultados quantitativos séo aceitos de imediato. Nao
se discute, por exemplo, os resultados obtidos para a eficiéncia de uma maquina
térmica, nem das demais grandezas envolvidas. Este trabalho ndo tem a pretenséo de
caracterizar como boa ou ruim a pratica dos professores, nem tem pouco as propostas
curriculares adotadas pela Instituicao. Analise dos slides, exercicios e resolucao de
exercicios apontam para tentativa de superar a perspectiva disciplinar. No entanto, a
interdisciplinaridade como um dialogo entre distintos campos do saber sobre o tema
energia, por exemplo, ndo aparece explicitamente nestes documentos.
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Figura 4 — Resolucao de exercicios encontrada nos documentos do professor P1.

Embora alguns professores reconhegcam que o componente curricular “Energia:
origem, conversao e uso” propde um debate interdisciplinar, as suas propostas de
aula mostram o contrario: ha uma constante retomada da perspectiva curricular
tradicional, baseada na departamentalizac&o administrativa e na compartimentalizacao
fragmentadora de conhecimentos e saberes. Apenas em alguns casos o carater
interdisciplinar do tema energia € debatido, problematizado, ainda que restrito aos
dominios da fisica. Acreditamos que uma razdo possivel para essa constatacéo — a
partir dos atos de curriculo — estad na propria formacao tradicional dos professores
envolvidos.
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