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APRESENTACAO

A obra “Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade”
aborda uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, em seu IV volume,
apresenta, em seus 19 capitulos, os conhecimentos tecnolégicos da engenharia
sanitaria e ambiental.

As Ciéncias estdo globalizadas, englobam, atualmente, diversos campos em
termos de pesquisas tecnoldgicas. Com o crescimento populacional e a demanda por
alimentos tem contribuido para o aumento da poluicéo, por meio de problemas como
assoreamento, drenagem, erosdo e, a contaminacao das aguas pelos defensivos
agricolas. Tais fatos, podem ser minimizados por meio de estudos e tecnologias que
visem acompanhar as alteragdes do meio ambiente pela acédo antropica. Portanto,
para garantir a sustentabilidade do planeta é imprescindivel o cuidado com o meio
ambiente.

Este volume dedicado a diversas areas de conhecimento trazem artigos
alinhados com a Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade.
A sustentabilidade do planeta é possivel devido o aprimoramento constante, com base
em novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos, o0s
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a Engenharia Sanitaria
e Ambiental, assim, garantir perspectivas de solugcdo de problemas de poluicéo
dos solos, rios, entre outros e, assim garantir para as atuais e futuras geragdes a
sustentabilidade.

Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 16

UTILIZACAO DE UM PROTOCOLO DE AVALIACAO
RAPIDA PARA IDENTIFICACAO DAS CONDICOES
AMBIENTAIS PRESENTES EM CINCO PONTOS
DO RIO BUCANHA LOCALIZADO NA CIDADE DE
TRACUATEUA, NORDESTE PARAENSE

Renata Conceicao Silveira Sousa
Instituto Federal do Para

Laboratério de Biologia Molecular e Neuroecologia
Bragancga — Para.

Savio Costa de Carvalho

Instituto Federal do Para, Campus Braganca,

Graduando no curso de Tecnologia em Gestao
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Braganca — Para.
Mauro André Damasceno de Melo

Professor no Instituto Federal do Para, Campus
Braganca.

Cristovam Guerreiro Diniz
Professor no Instituto Federal do Para, Campus
Braganca.

RESUMO: A éagua é de fundamental
importédncia para a manutencdo de todos os
organismos vivos, entretanto, esse recurso vem
sofrendo grandes perturbagdes no decorrer dos
ultimos anos. Varias ferramentas foram criadas
afim de atingir esse propdésito. O municipio
de Tracuateua esta localizado no nordeste
paraense. Diante disso, o presente trabalho
teve como objetivo caracterizar cinco pontos
distintos ao longo do rio Bucanha, através da
utilizacdo de um protocolo de avalicdo rapida
da diversidade de habitats como ferramenta
de analise ambiental, proposto por Callisto et
al. (2002). Todos os pontos estéo localizados
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adjacentes ao centro urbano da cidade. Para
avaliar os niveis de preservacao ecoloégica dos
pontos coletados foi aplicado tal protocolo o
qual avalia n&o apenas o ambiente aquatico,
mas também, a utilizacdo e a ocupacdo do
solo na regido de entorno dos trechos do rio,
e um protocolo utilizado por Hannaford et al.
(1997) no qual avalia-se o estado do ambiente
e a conservacdo das condi¢gdes naturais. Os
resultados obtidos a partir da aplicagdo do
protocolo sugerem que os pontos 1, 2 e 3
possuem pouca ou nenhuma alteragdo, e os
pontos 4 e 5 classificam-se como alterados e
isso se deve por conta da eliminacdo de partes
da mata ciliar e a utilizacdo do corpo d agua
para lavagem em geral. Os resultados mostram
gue as condicoes identificadas para os pontos 4
e 5 séo passiveis de serem revertidas.

PALAVRAS-CHAVE: Impacto, Avaliacao,
Antropico.
ABSTRACT: Water is of fundamental

importance for the maintenance of all living
organisms, however, this resource has been
suffering great disturbances in the last years.
Several tools were created to achieve this
purpose. The municipality of Tracuateua is
located in the northeast of Para. The objective
of this study was to characterize five distinct
points along the Bucanha River, through the
use of a rapid assessment protocol of habitat
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diversity as an environmental analysis tool, proposed by Callisto et al. (2002). All points
are located adjacent to the urban center of the city. In order to evaluate the levels of
ecological preservation of the points collected, a protocol was applied which assesses
not only the aquatic environment, but also, the use and occupation of the soil in the
region surrounding the stretches of the river, and a protocol used by Hannaford et al.
(1997) in which the state of the environment and the conservation of natural conditions
are evaluated. The results obtained from the application of the protocol suggest that
points 1, 2 and 3 have little or no change, and points 4 and 5 are classified as altered
and this is due to the elimination of parts of the riparian forest and use of the water body
for washing in general. The results show that the conditions identified for points 4 and
5 can be reversed.

KEYWORDS: Impact, Evaluation, Anthropic.

11 INTRODUCAO

A agua é de fundamental importancia para a manutencdo de todos os
organismos vivos, entretanto, esse recurso vem sofrendo grandes perturbacdes no
decorrer dos ultimos anos, em grande parte causada por agdes antropicas (Moraes
e Jordao, 2002). Os ecossistemas I6ticos ndo se distanciam desta realidade, sendo
poluidos constantemente e de diferentes maneiras, tendo sua qualidade hidrica e
biodiversidade comprometida (Callisto et al., 2001). Efluentes industriais e domésticos
langados nesses ambientes, sem nenhuma forma de tratamento adequado, sdo os
impactos que atuam com maior periodicidade e de forma mais expressiva, bem como
mineracao, desmatamento da mata ciliar, contrucdes de represas e barragens mudando
0 curso natural do corpo d’agua, exploracao desordenada dos recursos pesqueiros,
introducao de espécies exdticas, dentre outros (Goulart e Callisto, 2003).

Estudar esses impactos € um meio de contornar esses transtornos, para isso,
varias ferramentas foram criadas afim de atigir esse propésito, uma vez que € de
suma relevancia a preservagcao e a conservacao desses ecossistemas. Um desses
métodos € o protocolo de avali¢cao rapida da diversidade de habitats, o qual consiste
em avaliar as caracteristicas da agua e do sedimento, perfil de ocupacao das margens,
assoreamento e erosdo, dimensao da mata ciliar, cobertura vegetal bem como a
largura dos rapidos e remansos e seu estado de conservacgéo. (Callisto et al., 2002).

O municipio de Tracuateua estéa localizado no nordeste paraense e possui uma
area territorial de aproximadamente 934,272 km2 com uma populacdo estimada em
27.455 habitantes (IBGE 2010; 2015). A maioria das cidades amazdénicas tem uma
relacao estreita com rios, corregos e riachos (Santos e Junior, 2012) e Tracuateua
nao foge a este contesto. Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo
caracterizar cinco pontos distintos ao longo do rio Bucanha, que atravessa o municipio
de Tracuateua — Pard, através da utilizacdo de um protocolo de avalicdo rapida da
diversidade de habitats como ferramenta de analise ambiental, proposto por Callisto
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et al. (2002).

As amostragens foram realizadas em 5 (cinco) pontos ao longo do rio da
Bucanha, que corta a cidade de Tracuateua, no nordeste do estado do Para. Sendo
os pontos P1 (S01°05°15.17/W046°54°24.5”) e P2 (S01°05’04.3"/W046°54°36.2”)
localizados a montante do centro da cidade de Tracuateua, e os pontos P3 (S01°04°43.8”/
W046°54°39.3”) P4 (S01°04°29.2”/W046°54°37.2”) e P5 (S01°04’14.6”/W046°54°’31.7”)
localizados adjacentes ao centro urbano da cidade. A coleta de dados ocorreu em
novembro de 2016 em pleno o periodo de estiagem.

Figura 1. Pontos de coleta das amostras.

Para avaliar os niveis de preservacao das caracteristicas ecologicas dos pontos
coletados foi aplicado um protocolo proposto por Callisto et al. (2002), o qual avalia
ndo apenas o ambiente aquatico, mas também, a utilizacdo e a ocupagao do solo na
regido de entorno dos trechos do rio.

A abordagem metodologica organizou-se inicialmente em 10 quesitos que
avaliaram as caracteristicas dos trechos e os impactos ambientais derivados das
acoes antropicas, onde a pontuacgao variou de 0 a 4. Os 12 quesitos seguintes foram
adaptados do protocolo utilizado por Hannaford et al. (1997) no qual avalia-se o estado
do ambiente e a conservagao das condi¢des naturais, com a pontuagéo variando de
Oas.

As analises de cada ambiente sao feitas de modo visual, observando as condi¢des
de cada habitat, as pontuacdes totais podem variar de 0 (alto grau de degradacgao) a
150 (condi¢des pristinas ou sem degradacao).

A pontuacéo final aponta a preservacao das condi¢des ecoldgicas do riacho no
trecho em foco. Callisto et al. (2002), define trés niveis de preservacao: 0 a 40 pontos
(indicam trechos impactados), 41 a 60 pontos (trechos alterados) e superior a 61
pontos (trechos naturais).

Os resultados obtidos a partir da aplicagdo do protocolo sugerem que os pontos
1, 2 e 3 possuem pouca ou henhuma alteracdo, enquanto que os ultimos dois pontos
demostraram a existéncia de uma degradacdo ambiental moderada (Figura 1). Os
pontos 4 e 5 se diferenciam classificando-se como alterados por ndo excederem o
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valor 60.

O ponto 4 fica localizado préximo ao centro da cidade de Tracuateua e é um
espaco privado onde funciona como area de lazer e para fins comerciais, estando o
ambiente em processo de degradacgao pois ja se nota a falta de boa parte da vegetacao
riparia, resultado da urbanizacdo nos arredores daquele trecho. E por conta dessas
aceleradas ac¢oes possui a menor pontuacdo no protocolo de avaliagcdo. O ponto 5 é
uma area aberta utilizada ndo s6 para o lazer, mas também para outras finalidades
como, lavar roupas, banhar animais e etc.

Ha também auséncia de parte da mata ciliar e presengca da ocupacdo humana.
Tal degradacdo nos dois ultimos pontos esta diretamente associada a expansao
urbana existente nas adjacéncias destes locais de coleta. Nestes ultimos dois pontos
€ possivel se observar a eliminacédo de partes da mata ciliar e a utilizacédo do corpo
d’agua para lavagem de roupa e animais.

Abordagem semelhante fora realizada em pontos da sub-bacia do ribeirédo Mestre
d Armas — DF, onde foi possivel identificar pontos classificados como alterados em
virtude principalmente de modificacbes como: barramento de rio, canalizagdo de rio,
desflorestamento (solo exposto), erosdo e assoreamento (Padovesi-Fonseca et al.
2010).

Mesmo apresentando pontos naturais e de mata ciliar preservada, € possivel
se identificar pontos de vulnerabilidade das condigbes ambientais do rio Bucanha,
principalmente em virtude da proximidade do mesmo com a area urbana da cidade de
Tracuateua. No entanto, os resultados mostram que as condi¢des identificadas para
0s pontos 4 e 5 séo passiveis de serem revertidas.
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Figura 2. Resultados da aplicagéo do protocolo de avaliagao rapida de diversidade de Habitats
(Callisto et al. 2002) no rio Bucanha, nordeste paraense.

O protocolo de Callisto mostrou-se eficaz como ferramenta para determinar o
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grau de alteragao nos 5 pontos do trecho do rio Bucanha, evidenciando que apesar da
expansao urbana desordenada, os trés primeiros pontos ainda apresentam condicoes
naturais com indices superiores a 60, requerendo monitoramento apenas os pontos
4 e 5 por estarem associados a eventos mais evidentes de impactos ambientais
ocasionados por acdes antropicas, sendo estes ultimos os locais com maior grau de
retirada da mata ciliar e langcamentos de efluentes.

Ponto 3 (P3)
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Ponto 4 (P4)

Ponto 5 (P5)
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