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APRESENTACAO

O acentuado crescimento da populagdo mundial, bem como a ansia de melhor
nivel de vida, tém criado elevadas pressdes sobre 0s recursos naturais, matérias-
primas, o solo, a &gua, o ar e os ecossistemas em geral. A intensificacédo das atividades
humanas nas ultimas décadas tem gerado um acelerado aumento na producdo de
residuos soélidos urbanos, tornando-se um grave problema para as administracdes
publicas.

Aindustria quimica tem contribuido para a geracéo de efluentes liquidos e gasosos
contendo substéancias toxicas, bem como de residuos sélidos perigosos que, langcados
diretamente ou indiretamente sem qualquer tratamento no meio ambiente, podem
provocar grandes desequilibrios ecologicos. O uso intensivo de produtos quimicos, se
por um lado trouxe elevados beneficios aos padrdes de vida, por outro lado, 0s niveis
de poluicdo que estao associados a sua producéo sdo por vezes muito elevados.

As novas tecnologias na Engenharia Quimica auxiliam nos processos de
recuperacéo e reutilizacdo de residuos, assim como conversdo em novas fontes de
energia. Além das diversas formas de obtencdo de energia renovavel ja existente,
cada vez mais vem surgindo uma maior procura por outras formas de energia néo
poluentes. Essas razdes sdo as mais motivacionais: a ideia de uma possivel escassez
de recursos fosseis, a tentativa de reduzir as emissbes de gases nocivos para
a atmosfera e que causam o efeito estufa, e, além disso, almeja se alcancgar certa
independéncia em relacéo petréleo.

As questdes energéticas sdo extremamente importantes para a sustentabilidade
das sociedades modernas, uma vez que a sobrevivéncia humana depende do
fornecimento continuo de energia. Esse cenario faz com que seja preciso realizar
buscas por alternativas energéticas que sustentem a necessidade humana e que néo
prejudiguem o ambiente.

Para empresas, além da questdo ambiental, um excessivo gasto de energia
(advinda de recursos ndo renovaveis) € sinbnimo de prejuizo. Eis entdo uma grande
oportunidade para engenheiros quimicos intervirem na melhoria da eficiéncia
energética dos processos, ajudar a desenvolver tecnologias limpas e promover a
utilizagcdo de energias alternativas nas industrias. Com isso, ocorrerd uma reducao
de custos e sera uma contribuicéo valida ao meio ambiente o que hoje em dia vem
gerando maior competitividade para as empresas. O uso de residuos agricolas como
fonte de bioenergia tem despertado crescente interesse no setor de agroenergia.

Neste terceiro volume, apresentamos trabalhos com impactos tecnoldgicos
relacionados a industria, focando na reutilizacdo de produtos e converséo em energia
renovavel, bem como avango nos processos para reducédo da poluicao atmosférica
e em efluentes. Com isso, convidamos vocé a aperfeicoar seus conhecimentos da
Engenharia Quimica voltada para a area ambiental trazendo beneficios para toda a
sociedade.

Boa leitura.

Carmen Lucia Voigt



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 15 TR 1

UTILIZACAO DE RESIDUOS PARA O TRATAMENTO DE EFLUENTES CONTENDO METAIS
PESADOS

Kaigque Souza Gongalves Cordeiro Oliveira
Pedro Henrique Trindade Dias Cabral
Roberta Resende Maciel da Silva

Carla Torres Dias

José Renato Guimaraes

Ana Paula Fonseca Maia de Urzedo

DOI 10.22533/at.ed.3191901041

(03X = 1 (U 1 1 SRR 8

RESIDUOS DE CANA-DE-ACUCAR E MILHO COMO MATERIA PRIMA DO ETANOL 2G:
ATUALIDADES E PERSPECTIVAS

Caroline MUller

Leticia Mara Milani
Anderson Giehl

Evelyn Taize Barrilli
Leticia Deoti

Ana Carolina Lucaroni
Viviani Tadioto

Helen Treichel

Sérgio Luiz Alves Junior

DOI 10.22533/at.ed.3191901042

(03X =] 1 U 1 1< J 23

MODELAGEMDAPRODUGAODEBIOSSURFACTANTEAPARTIRDERESIDUOSAGROINDUSTRIAIS
EM BIORREATOR EM BATELADA ATRAVES DA OTIMIZACAO DE PARAMETROS CINETICOS POR
ALGORITMO GENETICO

Julia do Nascimento Pereira Nogueira

Ana Luiza Bandeira de Mello de Albuquerque Campos
Brunno Ferreira dos Santos

Filipe Alves Coelho

DOI 10.22533/at.ed.3191901043

(03X =] 1 U] o 1 SR 29

VALORIZAGAO DE RESIDUOS AGROINDUSTRIAIS PARA A PRODUGAO DO FUNGO
ENTOMOPATOGENICO METARHIZIUM ANISOPLIAE POR PROCESSOS DE FERMENTACAO EM
ESTADO SOLIDO

Eloane Daize Gomes Dallastra
Enylson Xavier Ramalho
Lina Maria Grajales Agudelo

DOI 10.22533/at.ed.3191901044

(07X = 1 W U 1 o 1 J RS 40
DESENVOLVIMENTO DE UM COSMETICO A PARTIR DE RESIDUO AGROINDUSTRIAL

Ana Paula Olivo
Katya Regina de Freitas Zara
Leonardo da Silva Arrieche

DOI 10.22533/at.ed.3191901045




(07X = 1 U o X SRR 51

INFLUENCIA DA GORDURA RESIDUAL DE UNIDADES INDUSTRIAIS DE AVES NA FABRICAQAO
DE BASE PARA CREME HIDRATANTE

Jacqueline Hahn Bernardi

Cristina Helena Bruno

Andreia Cristina Furtado

Leonardo da Silva Arrieche

DOI 10.22533/at.ed.3191901046

(03X =] 1 U] 1 Ry 2 58

ANALISE DA COMPRESSAO AXIAL E ABSORCAO DE AGUA EM CONCRETO PRODUZIDO COM
CAROCO RESIDUAL DE AZEITONA

Manoela Silva Lima Mariotini Carotta

Alan Carlos de Almeida

Ana Paula de Carvalho Faria

Luiz Felipe Lima Panizzi

Jonas dos Santos Pacheco

Cristiane de Souza Siqueira Pereira

DOI 10.22533/at.ed.3191901047

(03X =] 1 U] o X TR 63

INFLUENCIA DO TRATAMENTO QUIMICO NA FIBRA DE COCO PARA UTILIZACAO EM COMPOSITO
POLIMERICO

Wenderson Gomes dos Santos

Gilmar Alves Borges

Lauro Henrique Hamoy Guerreiro

Dilson Nazareno Pereira Cardoso

Douglas Alberto Rocha de Castro

Emerson Cardoso Rodrigues

DOI 10.22533/at.ed.3191901048

(07X = 1 U o X TR 68
INFLUENCIA DOS TRATAMENTOS ORGANOSOLV E HIDROTERMICO APLICADOS AO BAGAGCO
DE CANA NAS PROPRIEDADES MECANICAS DE COMPOSITOS COM PEAD

Bruno Chaboli Gambarato
Tatiana Raposo de Paiva Cury
Sérgio Teodoro de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.3191901049

(03X = 1 U] o 15 (o 74

PROPRIEDADES MECANICAS E TERMICAS DE COMPOSITOS DE POLIPROPILENO RECICLADO
REFORCADOS COM BAGACO DE CANA

Bruno Chaboli Gambarato

Gilson Carlos Rodrigues Paulino

Amanda Santos Leopoldino

Lucas Bruno de Paiva

DOI 10.22533/at.ed.31919010410




(07X = 1 U] W o 15 s TSRS 79

BALANCO ENERGETICO DO SISTEMA INTEGRADO DE BIO-COMBUSTAO

Ilhana Aguiar Severo

Yuri Naidon Favero

Mariany Costa Depra

Rodrigo Stefanello Bizello Barrios
Rosangela Rodrigues Dias
Mariane Bittencourt Fagundes
Roger Wager

Leila Queiroz Zepka

Eduardo Jacob-Lopes

DOI 10.22533/at.ed.31919010411

(03X =] 1 U] 1o 15 -2 85

CARACTERIZACAO DE GENOTIPOS DE SORGO BIOMASSA PARA BIOENERGIA

Maria Lucia Ferreira Simeone
Patricia Abrado de Oliveira

Kirley Marques Canuto

Rafael Augusto da Costa Parrella
Cynthia Maria Borges Damasceno
Robert Eugene Schaffert

DOI 10.22533/at.ed.31919010412

(03X 1 U] W o I R 90

DESENVOLVIMENTO DE BIODIGESTOR E AVALIACAO DO DESEMPENHO PARA TRATAMENTO
DE RESIDUO SOLIDO ORGANICO

Flavia Souza Pio
Leticia Tamara Santana
Lorena Kelly Corréia
Francine Duarte Castro

DOI 10.22533/at.ed.31919010413

(07X = 1 U] W o I 1 R 97

RESOLUCAO DE PROBLEMA DE VALOR NO CONTORNO ASSOCIADO A MODELAGEM DE
BIORREATORES TUBULARES DE FLUXO DISPERSO E CINETICA DE MICHAELIS-MENTEN
LINEARIZADA

Samuel Conceicéao Oliveira
Felipe Coelho Morilla

DOI 10.22533/at.ed.31919010414

(03X =] 1 U] o 15 1 104

SIMULACAO E AVALIACAO DE CICLOS A VAPOR PARA COGERACAO DE BIOENERGIA NO
SETOR SUCROENERGETICO

Welban Ricardo Ursino
Samuel Conceicéo Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.31919010415




CAPITULOD 16 eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneensessesssssessssnsessssssssssnsensssssssssnssnsesssssssssnsenssnsssssnens 114
AVALIACAO DE OLEOS DE SOJA COM DIFERENTES ORIGENS NA PRODUCAO DO BIODIESEL
VIA ROTA METILICA

Melissa Rafaela Wolf

Isabela Silveira Tobias Perassi
Nadine de Assis

Fulvy Antonella Venturi Pereira

DOI 10.22533/at.ed.31919010416

(03X =] 1 U] 1o 15 200 123
PRODUQAO DE BIODIE§EL PELA TRANSESTERIFICA(;AO SUPERCRITICA ETANOLICA:
MODELAGEM E SIMULACAO

Erich Potrich

Bruno Elias Suzart Chamas
Antonio José Goncalves da Cruz
Roberto de Campos Giordano

DOI 10.22533/at.ed.31919010417

(03X =] 1 U] W I - SRR 129

PRODUQAO DE BIOETANOL UTILIZANDO CEITULAS DE SACCHAROMYCES CEREVISIAE
IMOBILIZADAS EM ESFERAS DE ALGINATO DE CALCIO REVESTIDAS COM QUITOSANA

Lucidio Cristovao Fardelone

Taciani do Santos Bella de Jesus

Leonardo Akira Kamimura Oura

Gustavo Paim Valencga

José Roberto Nunhez

José Augusto Rosario Rodrigues

Paulo José Samenho Moran

DOI 10.22533/at.ed.31919010418

(03X = 1 U o 15 [ SRR 137

AUTOMACAO E DIAGNOSTICO DE FALHAS EM SENSORES E ATUADORES APLICADOS NA
PLANTA DE TRATAMENTO DA PRODUGCAO DO BIODIESEL

Thalys de Freitas Fernandes

Dinilton Pessoa de Albuquergue Neto
Gerbnimo Barbosa Alexandre

José Nilton Silva

DOI 10.22533/at.ed.31919010419

(03X =] 1 U] 1 1o 157

ESTUDO CINETICO DA REACAO DE FENTON COM PO DE MINERIO NO TRATAMENTO DE AGUAS
DE LAVAGEM DE BIODIESEL E AVALIACAO DA LIXIVIABILIDADE DO RESIDUO

Jamyla Soares Anicio Oliveira Félix
Aline Givisiez de Souza
Francine Duarte Castro

DOI 10.22533/at.ed.31919010420

(03X =] 1 U] o 1 SRR 173

APLICACAO DE CARVAO ATIVADO CALCINADO NA REMOCAO DE OLEO DIESEL

Leonardo Henrique de Oliveira
Selene Maria Arruda Guelli Ulson de Souza
Anténio Augusto Ulson de Souza

DOI 10.22533/at.ed.31919010421




CAPITULOD 22 ..ottt eeeeetee et vaeessmeesesasssssssnsssesassesasesnnesnesseesssesnsssnessnessnesnsssnnans 178

DETERMINAQAO EXPERIMENTAL DA CURVA DE POLARIZAQAO DE UMA CELULA A
COMBUSTIVEL TIPO PEM

Rogue Machado de Senna

Thais Santos

Henrique Senna

Marcelo Linardi

DOI 10.22533/at.ed.31919010422

(03X =] 1 U] W 1 X R 187

ANALISE DA EFICIENCIA INDIVIDUAL DE COLETA E GLOBAL NA SEPARACAO DE PARTICULADOS
DE MAGNESITA EM CICLONE LAPPLE

Polyana Gomes de Aguiar

Daiane Ribeiro Dias

Annanda Alkmim Alves

Mariana Oliveira Marques

Jodo Carlos Goncalves

DOI 10.22533/at.ed.31919010423

(03X = 1 U] o 1 SRR 194

ANALISE DE HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS (PAH) NO AR ATMOSFERICO
USANDO SISTEMA PASSIVO DE AMOSTRAGEM PARA MONITORAMENTO AMBIENTAL

Aldo Muro Junior

Nicola Pittet Muro

Nelson Roberto Antoniosi Filho

Maria Isabel Ribeiro Alves

DOI 10.22533/at.ed.31919010424

CAPITULOD 25 ..ottt eeeeeeeeeeeseessmeesessssessssnsssesassessesnnesnesssesssesnsssnessnsssnssnsssnnans 213

CAPTURA DE CO, UTILIZANDO O PROCESSO CALCIUM-LOOPING

Juliana Alves da Silva
Ricardo José Chimentédo
Jodo Batista Oliveira dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.31919010425

(03X =] 1 U] 1o 1T 224

DESENVOLVIMENTO DE P~ROCESSO QUIMICO DE CAPTURA DE CO2 UTILIZANDO ATECNOLOGIA
HIGEE NA INTENSIFICACAO DE PROCESSOS PRODUTIVOS

Kaique Souza Gongalves Cordeiro Oliveira

José Renato Guimaraes

Brenda Sedlmaier Costa Coelho

Camila Ceravolo de Carvalho

Francine Silveira Vieira

Luiza Moreira Santos

Jorge David Alguiar Bellido

DOI 10.22533/at.ed.31919010426




(03X = 1 W U 1 o 1y 20 SRR 232

Zn-ZIF EM TECIDO APLICADO NO PROCESSO DE CAPTURA DE CH,

Guilherme Andreoli Gil
Guilherme Otavio Lima
Lucas Mendes Pedro
Bianca Bastos Caruzi
Fabricio Maesta Bezerra
Murilo Pereira Moisés

DOI 10.22533/at.ed.31919010427

(03X =] 1 U] o 1 239

INIBIDOR DE CORROSAO OBTIDO POR LIXIVIACAO DE CIGARRO APOS SEU CONSUMO

Lauren Marcilene Maciel Machado
Luciana Rodrigues Machado

DOI 10.22533/at.ed.31919010428

(03X = 1 U] o 1L SRR 249

ENRIQUECIMENTO DE BACTERIAS REDUTORAS DE SULFATO AUTOCTONES E SUA ADESAO
EM ESPUMA DE POLIURETANO EM REATOR ANAEROBIO NO TRATAMENTO DE DRENAGEM
ACIDA DE MINA

Alessandra Giordani

Renata Piacentini Rodriguez

Leonardo Henrique Soares Damasceno

Gunther Brucha

DOI 10.22533/at.ed.31919010429

CAPITULO 30 uueeeeeeeeeeeeeeeeeeseeessessneesessssessssnssssssssesssesnsssnssssesssesnsesnsssessssssnsesnnsns 255

BIODEGRADAQAO DO SURFACTANTE LINEAR ALQUILBENZENO SULFONATO DE SODIO EM
DOIS DETERGENTES LIQUIDOS COMERCIAIS UTILIZANDO FUNGO FILAMENTOSO Penicillium
crustosum

Sulamita Aparecida Ambrosia dos santos

Luiza Maria Amaral Frossard de Paula

Mayara Costa Franco

Karen Sartori Jeunon Gontijo

Ana Maria de Oliveira

Enio Nazaré de Oliveira Junior

DOI 10.22533/at.ed.31919010430

(03X =] 1 U] o 1< 5 272

DEGRADAQAO DE CORANTES ALIMENTICIOS UTILIZANDO LAFEO3 COMO CATALISADOR EM
REACAO FOTO-FENTON SOLAR

Patricia Grassi

Fernanda Caroline Drumm

Siara Silvestri

Sérgio Luiz Jahn

Edson Luiz Foletto

DOI 10.22533/at.ed.31919010431




(03X = 1 U o 1< 72 SRR 281
DEGRADAQAO FOTOCATALITICA DE RODAMINA B COM UM CATALISADOR A BASE DA
BIOMASSA PORONGO: EFEITO DA DOPAGEM COM FERRO

William Leonardo da Silva
Mariéle Schaedler Nascimento
Matheus Severo Schalenberger
Joana Bratz Lourenco

DOI 10.22533/at.ed.31919010432

(03X =] 1 U] o T K S 287
AVALIA(;AO DA DEGRADA(;AO FOTOCATALiTICA, UTILIZANDO TIO2 E ZNO, DO ANTIOBIOTICO
METRONIDAZOL (MTZ) A PARTIR DA ESPECTROFOTOMETRIA

Luiza Barbosa Petersen Mendes
Luciane Pimentel Costa Monteiro
Leandro Vahia Pontual

DOI 10.22533/at.ed.31919010433

(03X =] 1 U] o T SRR 303

CAR,ACTERIZ,AAQAO DE CAPSULAS DE CAFE POS CONSUMO VISANDO A RECICLAGEM NA
INDUSTRIA TEXTIL

Valquiria Aparecida dos Santos Ribeiro

Priscilla Sayuri Nakazawa

Ana Maria Ferrari

Ana Claudia Ueda

DOI 10.22533/at.ed.31919010434

(03N = 1 U T LSRR 315

APPLICATION OF THE MARKOV CHAIN MONTE CARLO METHOD TO ESTIMATION OF
PARAMETERS IN A MODEL OF ADSORPTION-ENHANCED REACTION PROCESS FOR MERCURY
REMOVAL FROM NATURAL GAS

Josiel Lobato Ferreira

Diego Cardoso Estumano

Mariana de Mattos Vieira Mello Souza

Emanuel Negrédo Macédo

DOI 10.22533/at.ed.31919010435

(03X =] 1 U] 1o 1< 1< 322

SINTESE E CARACTER[ZAQAO DE CATALISADORES BASEADOS EM OXIDO DE FERRO
SUPORTADOS EM CARVAO ATIVADO DERIVADO DA CASCA DO COCO VERDE

Natélia Matos Silva Pereira

Marta Cecilia da Esperanca Santos

Sirlene Barbosa Lima

Maria Luiza Andrade da Silva

DOI 10.22533/at.ed.31919010436

SOBRE A ORGANIZADORA........ccocimimmrmissrnrssss s s ssss s sssssnss 334




CAPITULO 6

INFLUENCIA DA GORDURA RESIDUAL DE UNIDADES
INDUSTRIAIS DE AVES NA FABRICACAO DE BASE

Jacqueline Hahn Bernardi
Universidade Federal da Integracéo Latino-
Americana

Foz do Iguagu - Parana

Cristina Helena Bruno
Universidade Federal de Séao Carlos
Sao Carlos - Sao Paulo

Andreia Cristina Furtado

Universidade Federal da Integracéo Latino-
Americana

Foz do Iguagu - Parana
Leonardo da Silva Arrieche

Universidade Federal da Integracéo Latino-
Americana

Foz do Iguagu - Parana

RESUMO: Os residuos provenientes das
unidades industriais de aves s&o pouco
explorados no Brasil. Em sua maioria séao
descartados para a planta de tratamento de
efluentes ou sao utilizados para fabricacdo de
produtos com menor valor agregado, tais como
racdo animal. Nesse contexto, esse trabalho
teve como objetivo a aplicacdo da gordura
residual de unidades industriais de aves, no
desenvolvimento de emulsées agua em Obleo
(A/O) para uso cosmético. Para otimizar a
formulacédo foi delineado um planejamento
experimental fatorial, selecionando como
variaveis resposta o pH, a distribuicdo do

Impactos das Tecnologias na Engenharia Quimica 3
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diametro das goticulas e teste de estabilidade
por centrifugacdo. Verificou-se que a gordura
residual tem influéncia positiva na qualidade e
estabilidade das emulsdes, pois elevou o pH e
diminuiu o didametro de goticula.
PALAVRAS-CHAVE: Residuos; agroindustria;
emulsoes; cosméticos.

ABSTRACT: Waste from industrial broiler units
is not as much as explored in Brazil. Most of it
is discarded for effluent treatment or is used to
manufacture products with lower added value,
such as animal feed. Due to this situation, the
research developed aims to apply the residual fat
of industrial broiler units in formulation of water
in oil emulsions. The development of emulsions
was chosen in order to later apply these fat
in body lotion. To optimize the formulation, a
factorial experimental design was developed,
distribution
and centrifugation analysis as answers. It was
verified that the residual fat has a positive
influence on the quality and stability of the

choosing pH, droplet diameter

emulsions, as it raised the pH and decreased
the droplet diameter.

KEYWORDS: Waste; agroindustry; emulsions;
cosmetics.
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11 INTRODUCAO

No Brasil, tem-se abundancia de residuos de unidades industriais de aves, visto
que, de acordo com dados do IBGE (2016), o pais produz 5,86 bilhdes de frangos por
ano, dominando o mercado internacional como o maior exportador de aves. Tendo em
vista esse mercado, existe grande potencial de aplicagao dos residuos descartados nas
plantas industriais. Isso é desejavel tanto no aspecto econémico quanto no ambiental.

Nesse contexto, a gordura residual e o soro separado do sangue das aves
sdo residuos que se destacam (TOLDRA et al, 2012). O soro é um emulsionante
(SORAPUKDEE; NARUNATSOPANON, 2017), e a gordura possui antioxidantes
naturais, que contribuem para a estabilidade de emulsdes (FRANKEL, 1993). Além
disso, a gordura, atualmente destinada a producao de biodiesel (KIRUBAKARAN;
SELVAN, 2018), pode ser utilizada, associada ao soro, na formulacado de produtos
de maior valor agregado, tais como emulsées (WEI et al, 2017) que poderdo ser
aplicadas como matéria prima para produgcao de cosméticos, flavorizantes, farmacos,
entre outros.

Neste trabalho foi escolhido como objeto o desenvolvimento de emulsdes A/O,
visando posterior aplicacdo em creme hidratante corporal. As emulsdes s&o sistemas
dispersos de dois liquidos imisciveis e um emulsionante/surfactante, que tua como
uma ponte entre os dois liquidos, formando um sistema uniforme (TADROS, 2016).
As emulsdes podem ser classificadas com base no emulsificante ou na estrutura do
sistema, conforme mostrado na Tabela 1.

Natureza do emulsificante Estrutura do Sistema

Moléculas e ions Agua em Oleo (A/O) ou Oleo em Agua (O/A)
Surfactantes néo iénicos Nanoemulsbées

Surfactantes ibnicos Microemulsdes

Polimeros n&o ibnicos Macroemulsdes

Polieletrélitos Bicamada de goticulas

Mistura de polimeros e surfactantes Dupla/multipla emulsées

Fase cristalina liquida Emulsdo mista

Particulados sélidos

Quadro 1 - Tipos de emulsbes segundo o surfactante e a estrutura do sistema.
Fonte: TADROS, 2016.

Para cada aplicacéo, escolhe-se um tipo de emulsédo e surfactante mais
adequados, levando em consideracdo principalmente a estabilidade e aspectos
econdmicos. As emulsdes do tipo A/O e O/A sdo as mais amplamente aplicadas
devido ao seu baixo custo, entretanto sua estabilidade €& apenas cinética e, devido a
isso, podem ser facilmente decompostas por fatores como e fotoxidacao (MINAMINO;
KANDA, 2017).

Os principais fenbmenos de decomposicdo de emulsdes séo a floculagéo
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(formacao de flocos de uma das fases), coalescéncia (quebra do filme liquido entre
a goticulas formando goticulas de didametro maiores) e inversao de fases (TADROS,
2016).

Além disso, as emulsdes para aplicacao na pele de mamiferos devem ser de facil
absorcédo cutanea, e para tanto, recomenda-se a utilizagdo de gorduras semelhantes
as que o proprio organismo produz, sendo indicado gorduras de origem animal pela
semelhanca (TUR, 2010). Sendo assim, o objetivo desse trabalho foi a utilizacdo da
gordura residual de aves na obtencdo de emulsées A/O estaveis, bem como avaliar
a influéncia da gordura residual de aves na estabilidade final das emulsdes. Foram
analisadas as fungdes tecnolégicas de cada componente da formulagdo, por meio
de um planejamento experimental. Buscou-se a otimizac&o dessa formulacao, para
posterior aplicagao do soro como emulsionante na fase aquosa.

2 | MATERIAIS E METODOS

Os materiais utilizados para o preparo das emulsées foram Acido Oleico
(Labsynth®), gordura residual de aves, Polioxietileno 20 monoestearato de sorbitano
(Tween 60°) e agua deionizada. Nessa fase do trabalho, nao foi incluido ainda o soro
das aves, destinado a etapa posterior.

Os experimentos foram sistematizados pelo planejamento experimental fatorial,
com 4 pontos centrais e axiais, baseado no trabalho de Teoéfilo e Ferreira (2006). As
variaveis escolhidas foram: a propor¢cao de massa de 4cido oleico em relagdo a gordura
residual (0 — 80%), quantidade em massa da fase oleosa (33 — 40%) e quantidade em
massa de emulsificante (6 a 10 %), totalizando 18 experimentos, conforme a tabela 1.

Acido oleico na fase

Amostra oleosa (%) Fase Oleosa (%) Emulsificante (%) Agua (%)
1 20,27 33 6 61
2 79,73 33 6 61
3 20,27 38 6 56
4 79,73 38 6 56
5 20,27 33 9 58
6 79,73 33 9 58
7 20,27 38 9 53
8 79,73 38 9 53
9 0 35,5 7,5 57
10 100 35,5 7,5 57
11 50 31,28 7,5 61,22
12 50 39,72 7,5 52,78
13 50 35,5 4,968 59,532
14 50 35,5 10,032 54,468
15 50 35,5 7.5 57
16 50 35,5 7,5 57
17 50 35,5 7,5 57
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18 50 35,5 7,5 57

Tabela 1 - Planejamento experimental fatorial para otimizacao da formulacdo da emulséo.

As emulsbes foram preparadas utilizando a técnica de inversdo de fases, que
consiste no aquecimento das fases aquosa e oleosa a 70°C e a adi¢do da fase aquosa
na fase oleosa, com agitacdo constante. No preparo, foi utilizada agitagdo manual,
com o auxilio de um bastéo de vidro. Foram preparadas 30g de emulsao.

Para a determinacéao do pH, foi utilizado o método proposto por Borghetti & Knorst
(2006), utilizando uma solugao 10% (m/v), obtida pela diluicdo de 2g da emulsdo em
20 mL de agua destilada. As solu¢cdes homogeneizadas foram submetidas a leitura em
um medidor de pH (Bel® - modelo W3B). previamente calibrado com solugbes de pH 7,0 e
4,0. Os resultados foram replicados.

A andlise de centrifugacao foi realizada conforme recomendacao da ANVISA
(BRASIL, 2004). Foi utilizada a centrifuga (Edutec® - modelo EEQ-9004/B) onde
as amostras foram submetidas a uma velocidade de 3000 rpm por 30 minutos e
temperatura de 28 °C. A analise foi realizada 4 dias apds a obtencéo das formulagoes.

A determinacdo da distribuicdo de tamanho de goticula foi feita utilizando
microscopio 6tico (Zeiss® - modelo Primo Star), com camera acoplada (Zeiss® - modelo
AxioCam ERc5s). A amostra foi dispersada em uma placa de vidro e coberta por uma
laminula, também de vidro. As imagens obtidas foram tratadas utilizando o software
Image .

3| RESULTADOS

Dentre as dezoito formulacdes preparadas, as seis com maiores teores de gordura
residual ndo formaram emulsdo. As demais emulsbes obtidas foram submetidas
as analises anteriormente descritas. O pH das emulsdes foi aferido 30 dias apds o
preparo, pois durante esse periodo pode ocorrer a formagcao acidos graxos livres.
Os valores medidos apresentaram uma média de (3,85 + 6,39 %). A faixa de pH das
amostras ndo € indicada para o uso na pele, pois causa desestruturacao da queratina.
Contudo, o pH é um parémetro facilmente alterado, como observado nas amostras
com maior adicao da gordura residual, onde houve um aumento do pH.

Os ensaios de centrifugacao, figura 1, mostraram que a estabilidade das emulsdes
foi baixa, havendo a necessidade de incorporar um tensoativo mais adequado, a fim
de evitar a separacéo de fase. Entretanto, as amostras com maior quantidade de
emulsificante evidenciaram menor separacéao, indicando que a quantidade utilizada nas
demais formulac¢des nao foi suficiente. Acredita-se que para otimizar a estabilidade é
necessaria a utilizacéo de outros emulsificantes, tais como o soro desidratado, que sera
o préximo estagio da pesquisa. Outra opgcao é o desenvolvimento de microemulsoes,
gue sa@o mais estaveis devido a presenca de um co-tensoativo e um tensoativo.
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Figura 1 — Fotos das amostras apos o teste de centrifugacao.

As amostras emulsionadas foram ajustadas ao modelo proposto por Rosin,
Rammier e Bennet (RRB) para a determinagéo da distribuicdo de tamanho de goticula.
Para as amostras em que os ajustes foram bem-sucedidos estatisticamente (R?>0,98),
o didametro médio de Sauter foi calculado a partir da equacdo do modelo. Para as
demais amostras em que nao foi possivel o ajuste, o didametro foi determinado pelo
inverso do somatério da distribuicao de frequéncia vezes o diametro. O valor médio
dos didmetros de Sauter das goticulas das amostras emulsionadas foram 2,15 ym +
53,52 %. Na equacéao tem-se um resultado tipico de ajuste ao modelo RRB foi para a
amostra com 50% de proporc¢ao de gordura residual,

X=1-exp{-[D/(1,70+0,01 pym > 152009} (1)

emque X é afrequénciaacumuladade diametros e D,os diametros em micrometros
(variancia explicada de 0,9854). Constatou-se que a adicdo de gordura residual
contribuiu com a diminuicdo do didmetro de goticula, ainda mais significantemente
que a quantidade de emulsificante. A Figura 2 mostra resultados tipicos de imagens
adquiridas no microscopio 6tico, parametrizadas em percentual de gordura residual na
fase oleosa, com aumento de 500x (em escala).
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(a) 0 % (b) 20 %

(c) 50 %

Figura 2 — Resultados tipicos de imagens adquiridas no microscopio 6tico, parametrizadas em
percentual de gordura residual na fase oleosa, com aumento de 500x.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Em andlise as respostas estudadas, pode-se afirmar que a gordura residual das
unidades industriais de aves contribui para a obtencdo de caracteristicas desejaveis
das emulsdes, aumentando o pH e diminuindo o didmetro das goticulas, pardmetros
que influenciam, de forma geral, na estabilidade das formulacgdes.

Tendo em vista o aproveitamento do soro do sangue das aves de corte, sugere-
se para trabalhos futuros a analise da influéncia do soro na estabilidade de emulsoes.
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