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APRESENTACAO

A obra “As Ciéncias Biologicas e da Saude na Contemporaneidade” consiste
de uma série de livros de publicagdo da Atena Editora, em seus 27 capitulos do
volume 1V, apresenta a importéncia do equilibrio entre as condicdes ambientais e a
saude da populacéo e explana novas técnicas e estratégias que podem aprimorar esse
equilibrio.

A educacdo ambiental trata-se de um processo pelo qual a sociedade
constroe valores sociais, atitudes, habilidades e competéncias a fim de favorecer a
conservagao do meio ambiente e a sua sustentabilidade, componente essencial
para manutencao da qualidade de vida dos seres humanos.

Com o intuito de aprimorar a relagao entre meio ambiente e saude coletiva e
assim, prevenir possiveis impactos na inter-relacao entre esses dois atores é que
a educacdo ambiental deve ser estimulada no ambiente social, seja na escola,
seja no ambito familiar. Além disso, o incentivo a pesquisas que investigam o
mecanismo natural de desenvolvimento da fauna e da flora, o processo de
urbanizacdo e as politicas de seguranca alimentar e energética € essencial para
a compreensao de como esses mecanismos impactam na salude de modo geral e
desse modo, permitem a idealizacdo de estratégias para otimizar a relacao saude-
ambiente.

Logo, com o intuito de colaborar com o entedimento da importéncia da educagéao
ambiental em saude, este volume IV é dedicado a sociedade de modo geral, aos
estudantes, profissionais e pesquisadores das areas ambientais e da saude. Dessa
maneira, os artigos apresentados neste volume abordam: a relevancia do estudo da
educacao ambiental desde o ensino fundamental até a graduacéao; o impacto da gestao
dos recursos hidricos na saude; atualizagbes sobre os mecanimos de desenvolvimentos
de espécies da fauna e da flora em situacGes naturais e especiais; as contribuicoes
sociais da educag¢do ambiental; a influéncia das condicbes ambientais na saude da
populacéo; os efeitos dos saberes em educac¢ao ambiental sobre a alimentagao.

Sendo assim, esperamos que este livro possa que promover a sensibilizacéo
das pessoas quanto a importancia de cuidar do meio ambiente, estimulando
assim sua protecdo e atualizar os estudantes, profissionais e pesquisadores
acerca de abordagens recentes em educacdo ambiental, que visam transformar
as relacOes entre sociedade, ser humano e natureza. Nayara Araujo Cardoso

Renan Rhonalty Rocha
Maria Vitéria Laurindo



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 15 TR 1
A EDUCACAO AMBIENTAL NO CURRICULO DA ESCOLA EM TEMPO INTEGRAL: SABERES
SOBRE O RIO DOCE

Maria Celeste Reis Fernandes de Souza
Thiago Martins Santos
Eliene Nery Santana Enes

DOI 10.22533/at.ed.1801928031

(07X = 1 5 U 1 1 RSN 8
AGUA E SAUDE: UMA ANALISE DA ABORDAGEM DO TEMA EM ESCOLAS DO 6° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL, NO MUNICIPIO DE SEROPEDICA - RJ

Caren Evellyn Olivieri de Araujo
Maria Veronica Leite Pereira Moura
Regina Cohen Barros

DOI 10.22533/at.ed.1801928032

(031 =11 1 U] 10 J5< J0 SRR 20
ALIMENTACAO SAUDAVEL NO SECUL,O XXl: UMA ANALISE INTERDISCIPLINAR SOBRE
CONSUMO DE ALIMENTOS SEM AGROTOXICOS

Vamberth Soares de Sousa Lima
Lilian Costa e Silva

Kelly Cristina da Silva Monteiro
Eliana Martins Marcolino

DOI 10.22533/at.ed.1801928033

(03X =] 1 1 U] o 1 SR 29

ANALISE DA POSSIBILIDADE DE REUSO DE AGUAS PLUVIAIS NO AMASSAMENTO DO
CONCRETO

Ana Paula Gasperin
Aline Schuk Rech
Julio Cesar Rech

DOI 10.22533/at.ed.1801928034

(07X = 1 W U 1 o 1 J SRR 40
AVALIAQAO DA CONTAMINAQAO FUNGICA EM AMENDOINS E DOCES DERIVADOS

Mariely Cristine dos Santos
Kauanne Karolline Moreno Martins
Eduardo Sydney Bittencourt

DOI 10.22533/at.ed.1801928035




(07X = 1 U o X SRR 46
AVALIAQAO DA EFICIENCIA DO CHORUME NO DESENVOLVIMENTO DA ALFACE (Lactuca sativa)

Diana Trasel Weizenmann
Daniel Kuhn

Gabriela Vettorello
Camila Rosa de Castro
Peterson Haas

Ytan Andreine Schweizer
Rafaela Ziem

Aluisie Picolotto

Sabrina Grando Cordeiro
Ani Caroline Weber
Maria Cristina Dallazen
Mariano Rodrigues
Elisete Maria de Freitas
Eduardo Miranda Ethur
Lucélia Hoehne

DOI 10.22533/at.ed.1801928036

(03X 2] 1 U] 1 Ry 20 60

AVALIACAO POPULACIONAL COMPARATIVA ENTRE Girardia sp. E Girardia tigrina

Milena Ribeiro Saraiva

Bruna Lais F. do Nascimento

Jodo Vitor Fernandes de Siqueira

Thiago Pinelli de Souza

Matheus Salgado de Oliveira

Nadia Maria Rodrigues de Campos Velho

DOI 10.22533/at.ed.1801928037

(03X =] 1 U] W o X - TR 67

BIOMETRIA DE NEONATO DE Chelonoidis carbonaria (SPIX, 1824) DO CENTRO DE REABILITACAO
DE ANIMAIS SILVESTRES DA UNIVAP

Maiara Cristina Ribeiro Vlahovic

Karla Andressa Ruiz Lopes

Hanna Sibuya Kokubun

Néadia Maria Rodrigues de Campos Velho

DOI 10.22533/at.ed.1801928038

(07X = 1 U o X TSRS 79

CIRCUITO VIDA MARINHA: UMA REFLEXAO SOBRE DIVERSIDADE E PRESERVACAO NA
EDUCAGCAO INFANTIL E ANOS INICIAIS

Renata dos Santos Pinto

Luana Servo Benevides Messina
Caroline Alice Costa

Amanda Conceicdo Pimenta Salles
Simone Rocha Saloméo

DOI 10.22533/at.ed.1801928039




(03X = 1 U] W o 15 [0 SRR 89

COMPORTAMENTOS DE Callithrix aurita CATIVOS SOB INFLUENCIA DE ENRIQUECIMENTOS
AMBIENTAIS

Marcellus Pereira Souza
Karla Andressa Ruiz Lopes
Nadia Maria Rodrigues de Campos Velho

DOI 10.22533/at.ed.18019280310

(03X =] 1 U] 1 1 s 105

COMPOSIGAO DA FAUNA DE ABELHAS EUGLOSSINI (HYMENOPTERA, APIDAE) NO PARQUE
ESTADUAL CACHOEIRA DA FUMACA - ES

Patricia Batista de Oliveira
Thais Bercot Pontes Teodoro
Aline Teixeira Carolino

Ana Carolina Loreti Silva

DOI 10.22533/at.ed.18019280311

(03X =] 1 U] W o I - 113

CONTRIBUICAO SOCIAL E ACADEMICA DA LIGA DE PARASITOLOGIA DA UNIVERSIDADE DO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Renata Heisler Neves

Carlos Eduardo da Silva Filomeno
Andreia Carolinne Souza Brito
Karine Gomes Leite

Julia Silva dos Santos
Shayane Martins Gomes

Luan Almeida Carvalho Cunha
Thaina Pereira de Souza
Thayssa da Silva

Lucas Gomes Rodrigues
Bruno Moraes da Silva
Emanuela Santos da Costa
Thaina de Melo Ubirajara
Aline Aparecida da Rosa
Ludmila Rocha Lima

Larissa Moreira Siqueira
Bianca Domingues Ventura
Alessandra de Lacerda Nery
Regina Maria Figueiredo de Oliveira
Luciana Brand&o Bezerra
Alexandre Ribeiro Bello

José Roberto Machado-Silva

DOI 10.22533/at.ed.18019280312

(03X = 1 U] W o I SRR 124
DISTRIBUIQAO GEOGRAFICAPOTENCIAL DE CINCO ESPECIES DE Eriocaulon(ERIOCAULACEAE)

Caroline de Oliveira Krahn
Elensandra Thaysie Pereira
Juliana Maria Fachinetto

DOI 10.22533/at.ed.18019280313




(03X = 1 U o I 1 SRR 131

DIVERSIDADE DE INVERTEBRADOS DO SOLO EM DIFERENTES SISTEMAS EDAFICOS NA
FLONA DE CANELA, CANELA (RS)

Rosemeri Lazzari Lacorth

Joarez Venancio

DOI 10.22533/at.ed.18019280314

(03X =] 1 U] o 15 13 140

EFICIENCIA DO PROCESSO ANAMMOX NA REMOQAO DE NITROGENIO EM REATOR DE LEITO
SUSPENSO

Jéssica Rosa Dias

Fabiane Goldschmidt Antes

Angélica Chini

Marina Celant De Pra

Ismael Chimanko Jacinto

Airton Kunz

DOI 10.22533/at.ed.18019280315

(03X = 1 U] o 15 - SRR 144

ENSINO DE BIOLOGIA ANIMAL PELO EDUTRETENIMENTO: A PRODUCAO DO PROGRAMA
"RADIO ANIMAL" E SUA UTILIZACAO NA DIVULGACAO CIENTIFICA

Waldiney Mello
DOI 10.22533/at.ed.18019280316

(03X = 1 U o 15 2SRRI 154

ENSINO DE EDUCAQAO AMBIENTAL E SAUDE: A IMPORTANCIA DA TRANSVERSALIDADE PARA
OS GRADUANDOS DE SAUDE

Marcia Regina Terra

Rafaela Sterza da Silva

Elisa Barbosa Leite da Freiria Estevéao

Dayanna Saeko Martins Matias da Silva

Fernanda Gianelli Quintana

Ednalva de Oliveira Miranda Guizi

DOI 10.22533/at.ed.18019280317

(03X =] 1 U o I - 164

ENTEROCOCCUS SP. ISOLADOS DE AMOSTRAS DE AGUA DO RIO JOANA LOCALIZADO NA
REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO
Valmir Wellington Alves de Oliveira
Barbara Araujo Nogueira
Bruna Ribeiro Sued Karam
Julianna Giordano Botelho Olivella
Paula Marcele Afonso Pereira Ribeiro
Ceclilia Maria Ferreira da Silva
Cassius Souza
Raphael Hirata Jr
Ana Luiza de Mattos Guaraldi

DOI 10.22533/at.ed.18019280318




CAPITULOD 19 ettt e eeeteeeeeeesssmeesesassssnsssnessesaseesssesmnesneessesssesnsssmessnnssnesnsssnnens 168
EUCALIPTOL: ESSENCIA AROMATIA DE MAIOR ATRATIVIDADE DA FAUNA DE EUGLOSSINI NO
PARQUE ESTADUAL CACHOEIRA DA FUMACA (ES)

Thals de Moraes Ferreira
Patricia Batista de Oliveira
Ana Carolina Loreti Silva

DOI 10.22533/at.ed.18019280319

(03X =] 1 U] 1 1o 175

FLORISTICAE SQBREVIVENCIA DE EPIFITAS DURANTE A INSTALAQAO DE EMPREENDIMENTO
DE TRANSMISSAO DE ENERGIA EM GRADIENTE CERRADO-FLORESTA AMAZONICA

Carlos Kreutz

Adriana Mohr

DOI 10.22533/at.ed.18019280320

(03X =] 1 U] o 10 SRR 186

HERBIVORIA DE QUATRO ESPECIES EM DIFERENTES FITOFISIONOMIAS DE CERRADO NO
LESTE MATO-GROSSENSE

Vyvyanne Antunes Tolotti

Carlos Kreutz

Oriales Rocha Pereira

DOI 10.22533/at.ed.18019280321

CAPITULOD 22ttt eeeeeteeeeeaeessmeesessssssssssnessesassesssesnnesnsssensssesnsesnessnessnssnsssnnenn 198

IMPLANTAQAO DE UM HERBARIO DIDATICO NO INSTITUTO FEDERAL DO TOCANTINS, CAMPUS
DIANOPOLIS-TO

Tamara Thalia Prolo

Luan Bonfim Rosa Teixeira

Pedro James Almeida Wolney

Maria Adriana Santos Carvalho

Virgilio Lourenco da Silva Neto

DOI 10.22533/at.ed.18019280322

(03X =] 1 U] o 10X 205

MICROENCAPSULAGCAO DE HUFAS PARA O ENRIQUECIMENTO DE LINGUIGA DE TILAPIA

Sthelio Braga da Fonseca

Rayanne Priscilla Franca de Melo

Dibgenes Gomes de Sousa

Bruno Raniere Lins de Albuquerque Meireles
Karina da Silva Chaves

Jayme César da Silva Junior

Maristela Alves Alcantara

DOI 10.22533/at.ed.18019280323

(03X = 1 U] o 1 SRR 219

MODELAGEM DE NICHO ECOLOGICO DE QUATRO ESPECIES BRASILEIRAS DE ERIOCAULACEAE
DE AMPLA DISTRIBUIQAO

Bruna Kopezinski Jacoboski

Tadine Raquel Secco

Rogério Coradini Oliveira

Juliana Maria Fachinetto

DOI 10.22533/at.ed.18019280324




CAPITULOD 25 ..ot eeeeeeeeeteeeeessessmeesessssessssnsssesassessesnnesnsesenssesnsesnessnsssnssnsssnnens 227

RESULTADOS PRELIMINARES DA ANALISE COMPARATIVA DA FAUNA DE MORCEGOS NA ZONA
RURAL E INSULAR DO MUNICIPIO DE ABAETETUBA-PA

Adielson Nunes do Espirito Santo
Julia Gabrielle Carvalho Nascimento
Daniela Rodrigues da Costa
Anderson José Baia Gomes

DOI 10.22533/at.ed.18019280325

(03X =] 1 U] 1o 1T 232

TEMPERATURA FOLIAR E FREQUENCIA ESTOMATICA EM ESPI'ECIMES~ DE SCHINUS
TEREBINTHIFOLIUS RADDI (AROEIRA-VERMELHA) EM DIFERENTES CONDICOES LUMINOSAS
EM AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP), IJUI/RS

Elensandra Thaysie Pereira
Caroline de Oliveira Krahn
Mara Lisiane Tissot Squalli

DOI 10.22533/at.ed.18019280326

(03X =] 1 i U] o 1y 2SS 238

UMA REVISAO SOBRE O POTENCIAL FORRAGEIRO DO GENERO Paspalum L

Tadine Raquel Secco
Juliana Maria Fachinetto

DOI 10.22533/at.ed.18019280327

SOBRE OS ORGANIZADORES..........coocmmmmmnnnmnsnnmisssisssssss s sssssssssssssssssssssas 246




CAPITULO 10

COMPORTAMENTOS DE Callithrix aurita CATIVOS
SOB INFLUENCIA DE ENRIQUECIMENTOS

Marcellus Pereira Souza
Universidade do Vale do Paraiba, Faculdade de
Educacéo e Artes

Sao José dos Campos — SP
Karla Andressa Ruiz Lopes

Universidade do Vale do Paraiba, Faculdade de
Educacéo e Artes

Sao José dos Campos — SP
Nadia Maria Rodrigues de Campos Velho

Universidade do Vale do Paraiba, Faculdade de
Educacéo e Artes

Sao José dos Campos — SP

RESUMO: Callithix aurita € uma espécie de
sagui habitante da Mata Atlantica do sudeste
brasileiro, sua populacdo vem lidando com
pressdes antropicas e hibridagao descontrolada.
Algumas acbes tomadas em cativeiro podem
ser ferramentas ideais para conservacao
das espécies. Técnicas de enriquecimentos
ambientais e etograma quando combinados
podem auxiliar, principalmente, na avaliacdo
do bem-estar de animais cativos. Foram
observados dois casais de saguis (F1-M1/
F2-M2), cada casal estava em um recinto.
As observagbes foram indiretas por meio de
videos e ocorreram em trés fases distintas:
fase 1 e fase 3 eram sem enriquecimento e
fase 2 com enriquecimentos, cada uma durou
oito dias e com sessdes de observacdes de
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10 minutos a cada trés horas no periodo das
08:00 as 17:00. Foram implantados trés tipos:
0s enriquecimentos alimentares (EA), os
estruturais (EE) e os olfativos (EO), organizados
em combinagbes com um representante de
cada tipo, estas implantadas alternadamente
em cada dia. Foi obtido um etograma de
33 comportamentos relacionados em seis
categorias, no total foram exibidos 7278 eventos
sendo que F1 totalizou 1923 exibigdes, M1 1967,
F2 1732 e M2 1673. As exibicbes foram mais
numerosas na categoria locomocéo, cerca de
79% do tempo de cada fase. As interagbes com
0s enriquecimentos totalizaram 180 eventos,
sendo o casal F1-M1 os responsaveis por
56% destes, os EE foram os mais acessados,
seguidos dos EA e EO. Os comportamentos
observados corroboram com resultados
obtidos em outros estudos com Callithrix sp,
confirmando que enriquecimentos ambientais
acrescem nas atividades comportamentais,
favorecendo o bem-estar animal.

PALAVRAS-CHAVE:
sagui-da-serra-escuro, bem-estar.

Etograma, cativeiro,

ABSTRACT: Callithrix aurita is a species of
inhabit the Atlantic Forest
of southeastern Brazil, their population has

marmosets that

been dealing with anthropic pressures and
uncontrolled hybridization. Some actions carried
out in captivity may be ideal tools for the species
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conservation. Environmental enrichment techniques and ethogram when combined
may assist, above all, the assessment of the welfare of captive animals. Two pairs
of marmosets (F1-M1 / F2-M2) were observed, each pair being in an enclosure. The
observations were indirect through videos and occurred in three distinct phases: phase
1 and phase 3 were without enrichment and phase 2 with enrichment, each one lasted
eight days with observation sessions of 10 minutes at every three hours during the
period of 08:00 to 17:00. Three enrichment types were applied: food (EA), structural
(EE) and olfactory (EO), organized in combinations with one representative of each
type, alternately implanted on each day. An ethogram was performed with 33 behaviors
related in six categories, the total number of events were 7278, with F1 totaling 1923
exhibitions, M1 1967, F2 1732 and M2 1673. The exhibits were more numerous in
the locomotion category, about 79% of the time of each phase. The interactions with
the enrichments totaled 180 events, with 56% due to the F1-M1 couple, the EE were
the most accessed, followed by the EA and EO. The observed behaviors corroborate
with results obtained in other studies with Callithrix sp., confirming that environmental
enrichment promote the behavioral activities, contributing to animal welfare.
KEYWORDS: Ethogram, captivity, Buffy-tufted-ear marmoset, welfare.

11 INTRODUCAO

A manutencdo de animais silvestres na condicdo de cativos é importante
principalmente para conservacdo de espécies que estao nas categorias de ameaca
em diferentes listas como, por exemplo: Unido Internacional para a Conservac¢ao da
Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN), Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBio) e as estaduais. Além disso, salienta-se relevancia de tratar
e reabilitar com a finalidade de repatriar estes animais silvestres, que por ventura
tenham sido vitimas de maus tratos e trafico. A repatriacdo visa a conservagao das
espécies que sejam ameacgadas ou nédo, e das respectivas populagdes.

O recinto pode acarretar o estresse do animal, devido as possibilidades reduzidas
de interacdes do cativo, pois na natureza estdo a disposicao do animal inUmeras
alternativas de interagdes intraespecificas e/ou interespecificas e com o ambiente
fisico. Desta forma, os cativos podem exibir atos comportamentais estereotipados
como automutilagdo, apatia, agressividade e movimentagao repetida.

O bem-estar de um individuo € considerado como sendo, o estado que 0 mesmo
se encontra em relacao as tentativas de adaptacéo ao ambiente, ou seja, um ambiente
gue impossibilita algumas acdes saudaveis ou que promova situacdes degradantes
pode ser maléfico a vida do ser vivo (BROOM,1991). Para avaliar o bem-estar podem
ser realizadas mensuracoes fisiologicas, elaboracéo e analise do etograma (COE et
al.,1983). Os métodos de observacdes comportamentais podem ser utilizados em
diversos tipos de estudos. Geralmente inicia-se com anota¢des de todos os atos
comportamentais que podem ser observados do espécime em questdao, o método é
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denominado ad libitum. Afinalidade deste método é conhecer todos os comportamentos
expressados, posteriormente os atos comportamentais sdo reunidos em categorias
para que seja escolhido um método adequado a situacdo do estudo, ressalta-se a
importancia de manter o rigor nas observacoes, principalmente registrar tudo o que
seja possivel e os atos diferentes encontrados durante o periodo de estudo. Para
a analise dos comportamentos deve ser levada em consideragdo a biologia animal
(DEL-CLARO; PREZOTO, 2004).

As técnicas de enriquecimentos ambientais sdo ferramentas utilizadas em
empreendimentos de fauna (zooldgicos, mantenedor de fauna, centro de reabilitacéo
de fauna silvestre, santuarios entre outros) para tornar o ambiente cativo mais
complexo resultando em desafios. Tais ferramentas simulam situa¢cdées que poderiam
acontecer na natureza, deste modo minimizam os comportamentos estereotipados.
O enriquecimento ambiental pode ser de diferentes formas como: plantar vegetacéao,
ofertar de diferentes formas o alimento, inser¢cao de novos galhos, folhas secas e até
mesmo equipamentos cognitivos.

As acbes tomadas em relacdo a conservacdo de espécies silvestres, sao
resultado da interacdo de diversas areas do conhecimento que convergem para
preservacao, atividades com animais ex situ podem e devem auxiliar neste processo,
o conhecimento dos cativos fornece informacgdes pertinentes as de vida de livre e
da possibilidade de reproducéo, que pode auxiliar na restruturacdo de populacoes
silvestres (BOERE, 2001).

Neste enredo podemos citar, o sagui da serra escuro (Callithrix aurita) que habita
a Mata Atlantica de parte dos estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro,
que por conta da ameaca ao bioma e também por hibridizagdo com congéneres a
espécie se encontra em perigo de extingdo e ja foi inclusa em plano de ac¢des para
conservacao (AGUIRRE;GOM, 2009). Popularmente conhecida como sagui-da-serra-
escuro, possui coloragcédo dorsal marrom escuro, com testa e queixo de cor bege, com
pelagem preta ao redor da bochecha e orelhas. Os tufos sao curtos e de cor marrom-
amarelada, a face possui uma “mascara branca”. A porcéo final do dorso e pernas
pode apresentar-se avermelhada, ja o ventre, maos, pés e bragcos séo ocres. A cauda
€ preta com anéis brancos (DOS REIS et al., 2015).

Atualmente vem perdendo habitat, devido a fragmentacdo e desmatamento da
Mata Atlantica, além da introducao de espécies invasoras (C. jacchus e C. penicillata)
e hibridacdo. Segundo Pereira (2006; 2010) e Pereira et al. (2008) no estado do Rio de
Janeiro, esta competicdo com outros calitriquideos pode aumentar o risco de extingao
de Callithrix aurita, especialmente em unidades de conservacgéo. As espécies invasoras
podem ser localmente responsaveis pela reducédo da riqueza de espécies e alteracéo
do pool génico por meio da hibridac&o, entretanto estes ndo séo fatores isolados e
podem agir somados com a destruicdo dos habitats, causando assim grande impacto
na sobrevivéncia das espécies.

Estima-se que a populacdo total remanescente esteja dividida em 176
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subpopulagdes, contudo a espécie vem sofrendo redugcé@o populacional de cerca de
50% em 18 anos, com reducédo de 43% da area de ocupagcdo no mesmo periodo
(BECHARA, 2012).

Para agregar informacdes da espécie Callithrix aurita e de seus comportamentos,
o principal objetivo do presente trabalho foi avaliar as exibicdes comportamentais de
cativos do Centro de Reabilitacdo de Animais Silvestres (CRAS) da Universidade
do Vale do Paraiba (Univap) em resposta aos diferentes tipos de enriquecimentos
ambientais propostos e avaliar o bem-estar dos mesmos em relacéo a tais técnicas.

2| METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido no Centro de Reabilitagdo de Animais
Silvestres (CRAS) localizado na Universidade do Vale do Paraiba (Univap), no
municipio de Sao José dos Campos-SP. O CRAS Univap recebe a fauna silvestre de
diversas origens, como apreensodes da Policia Militar Ambiental e entregas voluntérias
de municipes, para isso conta com estrutura e equipe especializada em recepcionar,
manter (cuidados veterinarios e nutricionais), reabilitar e reintroduzir em habitat natural,
quando possivel. O plantel possui varias espécies, inclusive algumas que encontram-
se em categoria de ameaca nas listas de fauna ameacada em diferentes niveis seja
internacional, nacional e regional, entre elas estéa a espécie Callithrix aurita.

Os recintos receberam as denominag¢des Recinto 1 (R1) e Recinto 2 (R2), em
gue os espécimes que participaram do presente estudo estavam alojados. Os recintos
R1 e R2 sdo semelhantes com de 5 m? e de altura de 2 m. Ambos dispéem de uma
regiao que porta um abrigo de madeira com formato retangular, bebedouro comedouro,
sendo que a outra regidao é exposta ao sol. O solo dos recintos é coberto por folhigo,
algumas plantas, troncos, galhadas e poleiros (Figura 1).

Figura 1-Vistas parciais dos recintos R1 e R2.

(R1): Recinto1.(R 2): Recinto 2

Fonte: acervo do autor.

No total foram observados dois casais de Callithrix aurita (Figura 2), separados
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em dois recintos. Cada animal foi identificado no experimento por uma sigla referente
ao sexo e recinto (Quadro 1).

Figura 2 — Casais de C. aurita
(A): F1 a esquerda e M1 a direita. (B): F2 a esquerda e M2 a direita.

Fonte: acervo do autor

Sigla Sexo Recinto
F1 F: fémea
M M: macho 1
F2 F: fémea
M2 M: macho 2

Quadro 1 — Identificagéo e localizagéo dos cativos de C.aurita

Figura 3— Tipos de enriquecimentos estruturais.

(A): cesta suspensa . (B): tunel de bambu. (C): Bambu furado. (D): caixinha de papelao .

Fonte: acervo do autor.

Foram implantados nos recintos 0s enriquecimentos ambientais elaborados,
0s quais estavam divididos em trés categorias diferentes a saber: enriquecimento
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estrutural (EE); enriquecimento alimentar (EA) e enriquecimento olfativo (EO).

Os EE séo estruturas onde os outros enriquecimentos poderado estar inseridos e
visam dificultar o acesso aos enriquecimentos alimentares ou olfativos (Figura 3). As
variagdes nos EE foram as seguintes: EE1: Cesta suspensa - cesta metalica, vazada
e redonda suspensa por corda de varal no teto do recinto, preenchida com folhigo.
Objetivo: Dificultar o acesso ao alimento, promover forrageio, saltos e acurar percepgao
de distancia; EE2: Tunel de bambu - bambu com colmo em didmetro suficiente para
entrada do sagui. Objetivo: servir de abrigo, apurar os sentidos e promover o forrageio;
EE3: Bambu furado - colmo de bambu com aberturas circulares. Objetivo: estimular o
forrageio, agucar o sentido da viséo, olfato e audicao; EE4: Caixinha de papel&o - rolo
de papeldao com as extremidades fechadas, formando uma pequena caixa de papelao.
Objetivo: dificultar 0 acesso aos enriquecimentos.

Figura 4 — Tipos de enriquecimentos. alimentares.
(A): Ovos de codorna. (B): Tenébrios. (C): Barata. (D): Peixes .

Fonte: acervo do autor (A,B e D) e BioLib.cz(C)

Os tenébrios e ovos de codorna sédo ofertados semanalmente aos saguis, a
proposta foi dificultar o acesso a esses alimentos e acrescentar itens novos a dieta
proteica (Figura 4). Os objetivos dos EA foram enriquecer a dieta proteica e incentivar
o forrageio. As variagcdes nos EA foram as seguintes: EA1: Ovo de codorna - ofertado
cozido, frio e com casca; EA2: Tenébrio - larva viva de besouro (Tenebrio molitor);
EA3: Barata - adulto de Nauphoeta cinerea; EA4: Peixe - pequeno peixe inserido no
bebedouro.

Os EO foram constituidos de folhas, sementes, galhos secos que exalam odores
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caracteristicos. O objetivo dos EO foi estimular o olfato. As variagdes nos EO foram as
seguintes: EO1: Cravo-da- india; EO2: Folhas de Erva-cidreira; EO3Folhas de Louro;
EO4: Canela em pau.

Para melhor compreensdao e analise de comportamentos, o experimento
foi realizado em trés fases distintas, as observacbes realizadas foram indiretas e
baseadas em gravagdes de camera digital Samsung DV300F, a quantificacdo dos
comportamentos foi individual. Para cada uma das fases a aquisi¢cao dos registros foi
realizada em quatro sessodes diarias de 10 minutos de duragé&o nos horéarios 8h, 10h,
11h e 17h.

A fase de pré-enriquecimento (Fase 1) e a fase pOs enriquecimento (Fase 3)
antecedeu e precedeu, respectivamente a insercao dos EAs nos recintos. Sendo
que a fase de enriquecimento (Fase 2) foram definidas quatro combinacbes de
enriqguecimentos, formadas por um EE, um EA e um EO (Quadro 2). Cada uma
foi implantada por dois dias ndo consecutivos. Assim que encerrada cada dia de
observagcao a combinagao vigente foi retirada do recinto e preparada para o proximo
dia.

Combinacao 1 (C1)

Combinacao 2 (C2)

Combinacéo 3 (C3)

Combinacao 4 (C4)

EE1: uma cesta
suspensa

EE3: um bambu

EE2: um tlnel de
bambu

EE4: duas caixinhas
de papelédo

EA1: dois ovos de
codorna

EA4: quatro peixes

EAS3: quatro baratas

EA2: dez tenébrios

EO1: cinco folhas de
erva cidreira

EO2: dez cravos

EO4: duas canelas
em pau

EO3: dez folhas de
louro

Quadro 2 — Combinacdes de enriquecimentos ambientais

Os dados obtidos foram tabulados e analisados para demonstrar as categorias
e atos comportamentais dependendo do tipo de enriquecimento, relacdo de
comportamentos especificos e o0s respectivos horarios, taxa de atividade por
individuo e a comparag¢ao comportamental dos espécimes em relacéo as fases (pré-
enriquecimento, enriquecimento e pés-enriquecimento).

31 RESULTADO

3.1 Fase 1 — Pré- enriquecimento

Durante o pré-enriquecimento foram observados um total de 3218 exibi¢des, estas
divididos em 18 atos comportamentais distintos distribuidos em quatro categorias, na
figura 5 estéo expostos até os trés atos mais expressos de cada uma delas.
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AUTO CATAGAO mm 51
ABRIGAR-SE mm 56
COCAR mssssmm 720
VOCALIZAR mmm 72
CATACAO mmmm 102
VIGIAR (FORA DO RECINTO) 9%
PARADO OBSERVANDO 1085
SALTAR / ANDAR 1302
FORRAGEAR mm 52
AGUA m 28
ALIMENTO SERVIDO = 30

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
ExbicBes

Figura5— Atos comportamentais exibidos pelos cativos de C. aurita do CRAS Univap

(azul): categoria alimentacdo. ( amarelo ): locomocéo. (vermelho): social; (verde ): manutencéo

Os quatro saguis exibiram comportamentos equiparados, os atos comportamentais
foram distribuidos da seguinte forma: Fémea1l 860 (29%), Macho1 879 (31%), FEmea2
764 (22%) e 0 Macho2 715 (18%), como observado na figura 6.

* F1
=M1
F2
= M2

Figura 6 — Porcentagem das exibicdes de todos os atos comportamentais individuais dos
cativos de C.aurita

3.2 Fase 2 - Enriquecimento

A fase enriquecimento totalizou 1993 comportamentos, sendo estes divididos
em 21 atos comportamentais distribuidos em seis categorias, sendo incluidas agora
“enriguecimento ambiental” e “outros”, esta ultima com o ato comportamental roer que
néo foi observado na fase piloto (Figura 7).
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ROER 1 5
AUTO CATACAO = 19
ABRIGAR-SE 1 4
COCAR mmmm 65
CATACAO mm 28
VIGIAR (FORA DO RECINTO) 25
PARADO OBSERVANDO
SALTAR / ANDAR
FORRAGEAR mm 24
AGuA m 17
ALIMENTO SERVIDO = 18
OLFATIVO ® 9
ALIMENTAR mmm 46
ESTRUTURAL s 125

832
747

0 200 400 600 800 1000
Exibicdes

Figura 7 — Atos comportamentais exibidos pelo s cativos de C. aurita do C RAS Univap.
categoria

(roxo) : enriquecimento ambiental. (azul) : alimentacao; ( amarelo ): locomog¢éao; (vermelho): social; (verde):
manutencao. ( preto ): outros

Em relacdo a Fase 1, os saguis mantiveram as taxas comportamentais em
equilibrio, sendo que obtiveram F1: 531 exibicbes, M1: 558, F2; 456 e M2: 448 (Figura
8). Os enriquecimentos ambientais de fato promoveram curiosidade entre os saguis,
sendo que os estruturais causaram maior numero de interagdes, vindo em seguida os
alimentares e entéo, os olfativos. Todas as interacdes com EA somaram 180, cerca de
9% do total de interacbes da fase 2 (Figura 9).

F1
= M1
s F2

s M2

Figura 8 — Porcentagens de atos comportamentais individuais de cativos de C. aurita
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= ESTRUTURAL

= ALIMENTAR

= OLFATIVO

Figura 9 — Porcentagens das interagdes dos cativos de C. aurita com os EA

Conforme exposto na figura 10 que demonstra as interagbes dos cativos com
as combinacbes de enriquecimento ambiental, observa-se que alguns dos saguis
nao interagiram com determinados enriquecimentos ambientais, é possivel verificar
que F1/M1 foi o casal que mais interagiu com os EAs, sendo que juntos somam 100
interagdes o que equivale cerca de 56%, o segundo casal interagiu 77 vezes (44%).

O enriquecimento mais acessado foi EE tunel de bambu (58) e o menos
acessado foi EO louro (sem interacdo). Embora todos os EO tenham obtido baixa
taxa de interacdo, dois deles foram acessados por um unico sagui, como EO cidreira
e EO canela, o primeiro com apenas uma interacao de F2 e o segundo, com duas de
individuo M1 (Figura 10).

LOURO
& TENEBRIOS a
CAXA ISV G 6
CANELA FE
BARATA EEEEN
TUNEL | ¥ s & 14
CRAVO ilEm
PEIXES 3
BAMBU ISR

c3

W}

CIDREIRA ®
c ovo =3
CESTA ST S 7
0 10 20 30 40 50 60 70
EFIEM1 EmF2 M2 Exibicbes

Figura 10 — Interacdes dos saguis com os Enriquecimentos Ambientais.

Dentre as combinag¢des de enriquecimentos, a que obteve mais interagcbes foi a
C3 totalizando 67, seguida de C4 com 51, C1 com 38 e C2 com 21 (Figura 11).
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3

Figura 11 — Exibi¢cdes por combinagdes x enriquecimentos

3.3 Fase 3 — Pos-enriquecimento

Durante a fase de pds-enriquecimento, houveram algumas mudancgas em relagéo
aos comportamentos exibidos pelos saguis, embora a categoria locomog¢ao e os atos
comportamentais parado observando e saltar/andar ainda sejam os mais frequentes,
atos comportamentais como banho de sol (20) e forrageamento (60), aparecem
como novas atividades ou com acréscimo. Percebe-se também que a atividade em
geral decaiu, embora tenham mantido o mesmo padrdo comportamental, nesta fase
totalizaram-se 2085 atos comportamentais de quatro categorias (Figura 12).

AUTO CATACAO = 20
DESCANSAR mmmm 71
BANHODESOL ™ 20
COCAR mmm 49
CATACAO mmmmm 32

VIGIAR (FORA DO RECINTO) 17
PARADO OBSERVANDO 853
SALTAR / ANDAR 844
FORRAGEAR mmmm 60
AGUA 1 13

ALIMENTO SERVIDO W 38

o 200 400 600 800 1000
Exibigoes

Figura 12— Atos comportamentais distribuidos por categoria

(azul): alimentacéo. (laranja): locomog&o. (vermelho): social. (verde):manutencao

Contudo, os atos comportamentais das interacdes com os EA permaneceram
bem equiparadas, sendo que F1 foi a mais ativa com 532, seguida de M1 com 530, F2
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com 512 e M2 com 510 (Figura 13).

F1
= M1
mF2

= M2

Figura 13—Porcentagens de interagdes com os EA por cativo de C. aurita

3.4 Comparativo entre as trés fases

Na figura 14, pode se notar que a Fase 1 foi a que os cativos estavam mais
ativos com um total de 3218 atos comportamentais, seguida de Fase 2 com 2085 e
Fase 3 com 1992, sendo que ap6s a introducéo dos enriquecimentos ambientais os
atos comportamentais exibidos pelos saguis demonstraram maior equilibrio em cada
sessao.

950

876
850

817

750 232 753

650

/_ 622
550
530 529
508 38 \
< 475
458

450 436

350
SESSAO 1 SESSAO 2 SESSAO 3 SESSAO 4

FASE 1 wwmm=FASE 2 e FASE 3

Figura 14 — Comparacéo dos atos comportamentais dos cativos de C. aurita durante as trés
fases

Os comportamentos variam de um individuo para o outro, sendo que cada
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um possui um padréao unico, contudo os animais do presente estudo exibiram
comportamentos bem equilibrados seja em comparagao entre os quatro ou entre o
casal, como pode ser observado na figura 15. O casal F1/M1 foi 0 mais ativo na fase
1 sendo que somaram 1739 atos comportamentais, ja o casal F2/M2 exibiu 1479 atos
comportamentais. Na fase 2 o casal F1/M1 somou 1089 atos e o casal F2/M2 904 atos,
na ultima fase nota-se que os numeros sédo semelhantes e as diferengas sao sutis.

2500
2000
D
'S
= 1500
%)
531
1000 - m
v
0
F1 M1 F2 M2

mFASE1 mFASE2 m®mFASE3
Figura 15 — Exibicoes do s atos comportamentais dos cativos de C. aurita durante as trés fases

Destaca-se ainda que alguns atos comportamentais apresentam uma tendéncia
a serem exibidos com maior frequéncia, como por exemplo: parado observando e
saltar/andar na fase 1 somados representam 74% (2387) do total exibido na mesma.
Para a fase seguinte tais comportamentos somaram 1579 (79%) e na fase 3 0 numero
sobe para 82% (1697), ou seja, apesar da diminuicdo das exibicdes destes atos
comportamentais, ainda representam uma atividade comum dos cativos, uma vez que
a relacéo com outras atividades foi equilibrada.

Outro comportamento natural de primatas € a catacao e a auto catacéo, apesar de
estarem inseridas em diferentes categorias possuem uma mesma finalidade, a limpeza,
sendo que a catagdo também possui uma caracteristica mais social, se somados (de
todas as fases) resultam em 302 exibicdes, sendo que catacéo representa 71% deste
total e auto catagao 29%.

4 | DISCUSSAO

O comportamento saltar/andar, o mais frequente, esta relacionado com algumas
atividades intrinsecas dos saguis, sendo que, segundo Vilela e Faria (2004), os saguis-
de-tufo-preto de vida livre podem passar de 20 a 25% do tempo se locomovendo, em
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cativeiro observamos um total de aproximadamente 77% em locomog¢ao, dado bem
diferente do encontrado por Martins (2006) que notou um total de 3,9% de atividades
de deslocamento em vida livre e Oliveira et al (2016) observaram que em cativeiro
Leontopithecus chrysopygus, também se locomove mais.

Outro comportamento observado e que faz parte do repertério natural dos saguis
€ avigilancia, que neste é tratado como parado observando, tal é considerado comum,
pois representa a atencdo dos animais ao ambiente sendo também chamada de
vigilancia anti-predador. (BARROS et al., 2008; NUNES et al., 2010).

De acordo com Padilha (2012) os animais cativos podem interagir com o0s
enriguecimentos ambientais em até 70% das atividades observados, no presente
estudo os animais permaneceram cerca 9% do tempo em interagdo, contudo os animais
durante o experimento continuaram ou até passaram a exibir alguns comportamentos
naturais.

Praticamente todos os enriquecimentos ambientais estruturais possuiam algum
tipo de alimento em seu interior, excetuando a C2, em que o bambu possuia apenas
parte do EO cravo (o restante estava disperso pelo recinto), o EA desta combinag¢ao séo
peixes e estes estavam contidos nos bebedouros. A interacao com os EE esta ligada
com o conteudo alimentar deste, os animais interagiam em busca de comida e depois
de uma busca a achavam, ocorre também que de tempos em tempos 0s mesmos se
utilizavam dos enriquecimentos como forma de apoio para saltos, passagem ou até
de descanso (bambu furado, cesta suspensa e tunel), sendo que estas interagdes nao
estao ligadas aos alimentos.

Outro fato relevante € que os EE permaneceram no recinto ao longo do dia, e por
conta disso 0s animais tendem a acessa-lo com frequéncia em busca de novos itens
alimentares, constituindo uma busca ou forrageio, desta vez sem sucesso, pois 0s
mesmos ja haviam sido consumidos, situacao semelhante ao que ocorre em ambiente
natural onde o ato de forragear/cacar nem sempre resulta em sucesso na alimentacéo.

Borges et al. (2011) implantou seis EA, quatro alimentares e dois olfativos, todos
0s enriquecimentos estavam inseridos em alguma estrutura (exceto flor de hibisco)
e os modelos de EA alimentares foram os que mais somaram interacdes dos saguis.
Sendo também que os EO propostos por Borges et al. (2011) também atingiram poucas
interacOes em relagao aos outros EA.

Segundo Sgai (2007), a introducao de enriqguecimentos ambientais pode causar
aumento de atividades exploratdrias como o forrageio, considerando que as interacoes
com os EE sao também forrageio, pois, o animal esta ali a procura de algum alimento,
podemos afirmar que houve um aumento sutil.

Os comportamentos aqui analisados se mostraram bem fluentes entre as sessoées,
de fato aos animais possuem uma atividade maior ao longo da manha com tendéncia a
gueda ao longo da tarde, onde foram exibidos comportamentos mais calmos inclusive
o de se abrigar na caixa-abrigo, assim como diz Padilha (2012).
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51 CONCLUSAO

De acordo com varios autores os enriquecimentos sao técnicas que podem trazer
novidade ao recinto e provocar os animais ao desafio, fazendo-o interagir e assim
aumentar as possibilidades de exibirem comportamentos naturais a sua espécie.
Neste trabalho os enriquecimentos ambientais proporcionaram desafios e diferentes
interacdes possiveis dos cativos, uma possibilidade de forrageio e também de novos
itens na dieta. Embora os comportamentos como forrageio catacéo e outros tiveram
numeros em equilibrio ao longo do estudo, os animais tiveram a oportunidade de
interagir com o enriquecimento e realizaram com facilidade e por varias vezes.

Animais em estresse sao facilmente notados por expressarem comportamentos
repetidos, automutilacdo, entre tantos outros, essas exibicbes n&o foram observadas
durante o experimento, isso demonstra mais uma vez que os animais estao saudaveis
e interagem com o ambiente caso algo novo seja inserido no recinto e tenha relagéo
com a sua biologia, como foi o proposto no presente trabalho.

Vale ressaltar que a reproduca@o em cativeiro € uma das grandes ferramentas da
conservacgao, e que esta depende do bem-estar animal. J& que animais em estresse,
mesmo minimo, ndo reproduzem ainda mais individuos que sado provenientes de
ambiente silvestre, portanto € importante deixar registrado que o casal formado por
F2 e M2 tiveram éxito na reproducéo, sendo que F2 estava penhe durante todo o
experimento e pariu dois filhotes depois de duas semanas da finalizagc&do do mesmo, os
gémeos ja foram avaliados pela Médica Veterinaria do CRAS e passam bem. Embora
0 experimento tenha acabado as gravacdes prosseguem e € possivel afirmar que os
adultos exerceram sua fungéo no cuidado parental e os filhotes, hoje, ja caminham
sozinhos pelos poleiros do recinto.
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