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APRESENTACAO

A obra “Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade”
aborda uma série de livros de publicagcao da Atena Editora, em seu Il volume, apresenta,
em seus 22 capitulos, os conhecimentos tecnologicos da engenharia sanitaria e
ambiental.

As Ciéncias estdo globalizadas, englobam, atualmente, diversos campos em
termos de pesquisas tecnoldgicas. Com o crescimento populacional e a demanda por
alimentos tem contribuido para o aumento da poluicéo, por meio de problemas como
assoreamento, drenagem, erosdo e, a contaminacao das aguas pelos defensivos
agricolas. Tais fatos, podem ser minimizados por meio de estudos e tecnologias que
visem acompanhar as alteragdes do meio ambiente pela acédo antropica. Portanto,
para garantir a sustentabilidade do planeta é imprescindivel o cuidado com o meio
ambiente.

Este volume dedicado a diversas areas de conhecimento trazem artigos alinhados
com a Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade. A
sustentabilidade do planeta é possivel devido o aprimoramento constante, com base
em novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a Engenharia Sanitaria
e Ambiental, assim, garantir perspectivas de solugcdo de problemas de poluicéo
dos solos, rios, entre outros e, assim garantir para as atuais e futuras geragdes a
sustentabilidade.

Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 6

ANALISE DO SANEAMENTO BASICO NO CONJUNTO
COHAB EM ICOARACI NO MUNICIPIO DE BELEM-PA

Lucas Cortinhas Cardoso Ferreira
Dicente do curso de Engenharia Ambiental do
Instituto de Estudos Superiores da Amazénia
(IESAM), Belém-Para.

Helenice Quadros de Menezes
Professora do Instituto de Estudos Superiores da
amazoénia (IESAM), Belém-Para.

RESUMO: O conjunto de medidas voltadas
para a implementacdo do saneamento basico
deve estar constituido de boa infraestrutura,
eficaz gerenciamento de residuos sélidos
e equipamentos regularizados para ©
abastecimento de agua potavel para a
populacdo. E desta forma preservar o meio
ambiente, a qualidade e a saude da populacao
local e diminuir os gastos acarretados pelas
enchentes. Portanto buscou-se investigar
e levantar dados sobre as condicbes de
saneamento basico no conjunto Cohab de
Icoaraci. Avaliando em um primeiro momento
86 pontos, georreferénciados, constituido de
65 bocas de lobo, 8 lixdes, 6 Sarjetas, um poco
de visita, uma bomba hidraulica e uma caixa
de distribuicdo. Verificando as fragilidades no
saneamento basico como os problemas de
infraestrutura das bocas de lobo, méa disposicao
de residuos soélidos ocasionando formacao de
residuos a céu aberto, processo de erosao nas
ruas devido a precariedades das sarjetas e a
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falta de manutencéo de equipamentos para o
abastecimento agua potavel. Representando
em graficos e imagens fotograficas suas
irregularidades. Em seguida foram aplicados os
levantamentos de questionarios com 11 pessoas
do conjunto que informaram a ocorréncia de
faltas de agua, alteragéo organoléptica da agua,
acumulo de lixo, alagamentos, falta de limpeza
das bocas-de-lobo, fortes odores provenientes
dos lixos e a falta de estruturas na sarjeta. Para
a andlise dos parémetros de pH, turbidez e
coliformes da qualidade da agua, o qual foram
analisados no laboratorio da faculdade Estacio
de Belém. Que de acordo com a portaria
2914/11 esta irregular apénas o Parametro de
coliformes totais em ensaios preventivos.
PALAVRAS-CHAVE: Saneamento basico,
infraestrutura, conjunto Cohab.

ABSTRACT: The set of measures aimed
at the implementation of basic sanitation
should consist of good infrastructure, effective
management of solid waste and regularized
equipment for the supply of drinking water to
the population. And in this way preserve the
environment, the quality and health of the local
population and reduce the costs caused by the
floods. Therefore, we sought to investigate and
collect data on the conditions of basic sanitation
in the Cohab complex of Icoaraci. Evaluating
in a first moment 86 points, geo-referenced,
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constituted of 65 mouths of wolf, 8 dumps, 6 gutters, a visit well, a hydraulic pump and
a distribution box. Checking the weaknesses in basic sanitation as the problems of
infrastructure of lobo mouths, bad disposal of solid waste causing formation of waste
in the open, process of erosion in the streets due to the precariousness of gutters and
the lack of maintenance of equipment for the water supply drinking water. Representing
in graphs and photographic images their irregularities. Next, questionnaire surveys
were carried out with 11 people from the group who reported the occurrence of water
shortages, organoleptic alteration of the water, accumulation of garbage, flooding, lack
of cleanliness of the lobsters, strong odors from garbage and lack of structures in the
gutter. For the analysis of the parameters of pH, turbidity and water quality coliforms,
which were analyzed in the laboratory of the Estacio de Belém Faculty, which according
to Ordinance 2914/11 is irregular to the Parameter of total coliforms in preventive tests.
KEYWORDS: Basic sanitation, infrastructure, set Cohab.

INTRODUGCAO

O saneamento bésico, é tomado como um conjunto de medidas que modificam
ou preservam o meio ambiente para viabilizar as condicdes de moradias, trabalhando
no controle de preveng¢ao de doencgas, no melhoramento de qualidade de vida de toda
a populacao através do sistema de abastecimento de agua, construgdo de esgotos e
o adequado gerenciamento de residuos.

Para tanto necessita-se que cidades sejam bem planejadas no inicio de sua
formacao para que objetive manter a salde dos moradores tal qual planejamento é
dito por saneamento basico que é o elemento fundamental. Com isto s&o reduzidos
as chances de contagio por diversas moléstias e conseguente aumento da qualidade
de vida. O trabalho tem por objetivo avaliar as condicées do saneamento basico do
conjunto Cohab.

OBJETIVOS DO TRABALHO

O presente artigo tem como objetivo investigar e levantar dados referentes as
condicdes de saneamento basico no conjunto Cohab, analisando a qualidade da agua
voltada para o abastecimentoas e as condi¢oes do ambiente ambiental, resaltando
sua necessidade para com a populagao.

MATERIAIS E METODOS

A area de estudo situa-se no conjunto Cohab no bairro da Campina de Icoaraci
do distrito de Icoaraci. Onde foram avaliadas as condicées da rede de drenagem,
gestéo de residuos sélidos e a qualidade da agua potavel.

Na primeira etapa foi feito o levantamento fotografico dos pontos das redes
de drenagem, afim de verificar a situacao dos componentes da microdrenagem e
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observado a situagdo do descarte dos residuos soélidos nas vias do conjunto. Os 82
pontos de coleta de dados indentificados no conunto cohab foram avaliados as suas
caracteristicas e irregularidades que com o auxilio de um GPS foram georreferenciados
com o sistema de coordenadas geograficas em WGS 84 conforme mostrado na Mapa
1 elaborado pela Secretaria do Estado e Meio Ambiente (SEMA).

Legenda

@ Ponlos: Buers, sarjeta, caixa de distribuicio
pogo do visita
Pardmetos cartogrificos:
Datum: WGS 84
Coordenadas Geograficas

W
Fonte dos dados Raster: Imagem Spot 5, Cena 702353, 26807/2010, cortesia da Secretaria de Estado de Meio Ambiente- SEMA-PA. Vetores: IBGE (2010}

Mapa 1 : Area de estudo e pontos georreferenciados.
Fonte: SEMA (2015).

A aplicacado de questionarios para cerca de 11 familias sobre o saneamento do
conjunto cohab, ocorreu em agosto de 2015. Em setembro do mesmo ano foi realizado
a coleta de amostras de agua em 4 residéncias. Com base na portaria do Ministério da
Saude 2914/11, os parametros foram analisados no laboratério da faculdade Estacio
de Belém investigando as caracteristicas de pH, turbidez e coliformes totais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através de trabalho em campo foram realizadas analises, com base em
imagens fotogréficas, voltadas ao gerenciamento de lixo dado ao local, o sistema de
rede de drenagem urbana e o de abastecimento. Todos os pontos de analise foram
georreferenciados usando equipamento GPS com Datum: WGS 84. Foram visualizados
0s seguintes problemas:

« Problemas de infraestrutura das bocas de lobo;

+ Madisposicao de residuos sélidos ocasionando formacéo de residuos a céu
aberto;

+  Processo de erosao nas ruas devido a precariedades das sarjetas;
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- Falta de manutencéo de equipamentos para o abastecimento agua potavel.

Os objetos de estudos para esta etapa foram 65 bocas de lobo, 8 lixdes, 6
Sarjetas, 1 poco de visita € uma bomba hidraulica totalizando 82 pontos para estudo.
Nas bocas de lobo, dispositivos em forma de caixa coletora construida em alvenaria,
com a funcao de receber as aguas pluviais que correm pelas sarjetas e direciona-las
a rede coletora.

Os problemas apresentados foram cerca de 36% voltados a falta de gradeamento,
26% com estrutura precaria e 18% com auséncia de tampas que aumentavam a
possibilidade de obstrucéo da boca de lobo conforme mostrado na figura 1. Devido a
esta deficiéncia em infraestrutura dos bueiros, sdo propicios a ocorréncia de enchentes
em centros urbanos causando danos a propriedades e a proliferacao de doencas de
veiculacédo hidrica.

Embora alguns estejam bem estruturados sendo também gradeados e com
tampa, 20% encontram-se mal posicionados, conforme visualizado na figura 2. Que
ao ficarem retidos em uma area onde a carga de agua deslocada tende a ser maxima
acaba por aumentar o volume de agua percorrido nas sarjetas propiciando alagamento.

Figura 1 — Buero submerso devido a obstrucdo ocorrida. Figura 2 — Boca de lobo com boa
infraestrutura, porém mal posicionado.

Fonte: Autores do trabalho (2015).

As sarjetas sao dispositivos de drenagem com a fungcdo de transportar
longitudinalmente a 4gua pluvial para logradouros ou rodovias. Pelo que foi observado
no conjunto, grande parte das sarjetas encontram-se dentro dos padrdes apresentando
revestimento, no entanto, boa parte ainda do conjunto esta ausente neste requisito
abrindo espaco para processos erosivos e infiliragcdes. Faz-se necessario revestimento
em concreto para as ruas pavimentadas conforme o estabelecido pela NBR 6118.

Foi encontrado, em toda area estudada, apenas um poc¢o de visita irregular
nao contemplando o critério de estanqueidade (ponto 39 de latitude S 01°17°54.6” e
longitude W 48°27°50.5”). Este € um instrumentos implantados nas redes de aguas
pluviais que visa ligar as bocas de lobo a rede coletora auxiliando na mudancga de
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direcéo, de declividade e didmetro dos tubos da rede coletora, possibilitando acesso
para que seja efetuada a inspecéo ou limpeza. Portanto faz-se necessario que o
instrumento seja devidamente tampado para que seja evitado poluentes que venham
a alterar a qualidade da agua ou a entupir os tubos da rede coletora.

Dentro do sistema de abastecimento de agua potavel outro critério a ser avaliado
foi o sistema de bombeamento ( ponto 67 de latitude S 01°17°49.6” e longitude W
48°28°05.4”) que visa abastecer o reservatério elevado do conjunto pertencente a
SAAEB (ponto 11 de latitude S 01°17°54.6” e longitude W 48°28’03.6”). Pela figura 3
e 4, é evidente que os equipamentos para bombeamento encontram-se em estado
precario de oxidacdo e vazamentos necessitando troca do equipamento para que
nao venham alterar a qualidade e a quantidade de agua para o abastecimento. Cabe
ressaltar que a agua usada para abastecer é proveniente de manancial subterraneo.

Figura 3 — sistema de abastecimento de dgua potavel em estado de oxidagéo. Figura 4 —
vazamento da tubulagéo percebida pelo acumulo de agua envolta da tubulagéo.

Fonte: Autores do trabalho (2015).

Devido ao irregular gerenciamento dado aos residuos sélidos no conjunto,
sé@o abertas portas para o surgimento de lixées. Este é uma forma inadequada de
disposicao final de residuos soélidos, que se caracteriza pela simples descarga do lixo
sobre o solo, sem medidas de protecdo ao meio ambiente ou a saude publica. Um
exemplo demostrado pela figura 5 e 6, onde o maior descarte de residuos a céu aberto
é localizado na rua da Maracacuera possuindo fortes odores de matéria orgénica em
decomposicao.

Os impactos relacionados a geracédo de residuos quando ndo gerenciados
corretamente, afetam aspectos sociais e ambientais. Os problemas ligados ao social
estdo na ocorréncia da disseminacao de doencas e atracao de pessoas de baixa renda
para os lixdes. E ambientais através da contaminacéo da agua do solo e polui¢do do
ar pelas emissdes de gases.

Com relacdo a infraestrutura de saneamento basico, no contexto da
sustentabilidade, este esta relacionado tanto ao aproveitamento total de residuos
sélidos urbanos, destinado para a geracdo de energia, reciclagem, reutilizacéo e
compostagem do material residual desde que sejam feitas etapas de triagem prévia
para a separagdo dos mesmos. Como também a sustentabilidade esta relacionada
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a reducéo dos padrbes de consumo. Estando inserida na politica dos 3R’s ( Reduzir,
Reutilizar e Reciclar) onde quanto menor a geragcao do residuo maior é o aproveitamento
do material através da reciclagem e reutilizacdo. (BARTHOLOMEU, 2011).

Figura 5 e 6 — Maior descarte de residuo a céu aberto presente no conjunto cohab localizado na
rua Maracacuera.

Fonte: Autores do trabalho (2015).

Na segunda etapa do projeto foram realizados levantamentos de questionarios
para a populacéao residente no conjunto. Foram cerca de 11 pessoas entrevistadas
levantando questionamentos onde foram verificadas fragilidades no saneamento
bésico.

Das 11 pessoas entrevistadas 81% usava a agua de torneira para que fossem
alcancadas as suas necessidades. Dessa porcentagem, 100% questionou sobre a
qualidade da 4gua que apresentava cor de ferrugem e maus odores, Cabe ressaltar
gue as pessoas que nao utilizavam a agua da torneira devido a qualidade da agua que
estava alterada. Cerca de 88,89% confirmaram a constante falta de agua dentro das
residéncias ocorrendo nos horarios de 7:30 am e 12:00 pm.

Afim de saber com que frequéncia ocorria falta de agua foram colocados as
seguintes respostas na quinta questdo, pouca, regularmente e frequentemente.
A frequéncia com que falta a dgua ficou dividida em 50% regular e 50% frequente.
Algumas pessoas para que venham utilizar a agua para as suas atividades utilizaram-
se de bombas propria que foram instaladas nas residéncias.

Outro questionamento levantado foi referente aos problemas encontrados dentro
do conjunto, apresentando as respostas em tdpicos. Podendo ou nao escolher mais de
uma alternativa. O problemas que é mais ressaltado pela populagéo local € o acumulo
de lixo, estando em 32%. Pelo que foi relatado este problema n&o seria originado por
parte da falta de coleta de lixo dentro do conjunto, mas sim devido a cultura local que
gerava grande quantidade de lixo sem disp6-los adequadamente. Um outro problema
apontado pelas pessoas que residem no conjunto foram os alagamentos que gerados
em virtude da falta de infraestrutura aplicada no sistema de drenagem urbana devida
as irregularidades que se apresentava no local de estudo representando cerca de 28%.
Outros problemas que foram abordados foram 16% referente a falta de estrutura na
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sarjeta 12% afalta de limpeza das bocas-de-lobo e 12% aos fortes odores proveniente

dos lixos.
Pontos pH Turbidez (NTU) Coliformes — EP
1 7.8 0,12 PRESENCA
2 8,16 0,34 PRESENCA
3 7,45 0,31 PRESENCA
4 7,22 3,51 AUSENCIA
2914/11 6-9 5 AUSENCIA

Tabela 1- Parametros analisados no laboratério.
Fonte: Autores do trabalho (2015).

Os resultados para parametros de pH e turbidez encontram-se dentro do exigido
pela portaria 2914/11 do Ministério da Saude, coforme visualizada a tabela 1. Entretanto
Para o parametro de coliformes houve discordancia com o primeiro paragrafo do artigo
27 desta portaria que prevé auséncia de coliformes totais mesmo que em ensaios
presuntivos.

CONCLUSOES

Pelo abordado ao longo do trabalho, dentro da area de estudo, o sistema de rede
de drenagem urbana e de abastecimento encontram-se com infraestrutura irregular
favorecendo o desenvolvimento de problemas relacionado a inundacgdes e surgimento
de doencas por veiculagdes hidricas. Afetando a saude, a qualidade de vida dos
morados como também deformidades em propriedades e bens publicos.

A ma disposicéo de residuos sélidos fortalece o surgimento de mais problemas
onde estes acumulos de lixos pela regido podem contaminar tanto os solos como
também afetar a qualidade do manancial subterraneo. Tal qual é utilizada para o
abastecimento da populagao do conjunto. Empregada na alimentacéo, higiene pessoal
e doméstica.

Portanto planejamento é essencial para o saneamento basico. Atuando na
reducéao de disturbios ambientais, sociais e também, em um ponto de vista econémico,
promove a diminuicdo dos custos gastos com propriedades e bens publicos. Dessa
forma o melhoramento da infraestrutura na rede de drenagem, manutencao dos
equipamentos para o abastecimento, reciclagem, compostagem e reutilizacdo dos
residuos soélidos trabalham em evitar tais problemas.

Outros pontos abordados foram referentes ao levantamento de questionarios, o
qual trouxe resultados relevantes aos problemas de saneamento, sendo os de maior
ocorréncia a constante falta de agua, alteracéo organoléptica da agua, acumulo de lixo
e alagamentos. A qualidade da agua de abastecimento se mostrou em discordancia

com a portaria 2914/11 para o parametro de coliformes totais.
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