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APRESENTACAO

A obra “Pesquisa em Ensino de Fisica” pertence a uma série de livros publicados
pela Editora Atena, e neste 2° volume, composto de 23 capitulos, apresenta uma
diversidade de estudos realizados sobre a pratica do docente no ensino-aprendizagem
da disciplina de Fisica no Ensino Médio.

Com a introdugédo dos PCNEM — Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio em 1999, a presenca do conhecimento da Fisica no Ensino Médio ganhou um
novo sentido e tem como objetivo formar um cidadédo contemporéneo e atuante na
sociedade, pois a Fisica, Ihe proporciona conhecimento para compreender, intervir e
participar da realidade; independente de sua formagé&o posterior ao Ensino Médio.

De acordo com os PCNEM, destacamos nesta obra, a fim de darmos continuidade
ao volume Il, 3 areas tematicas: Fisica Moderna e Contemporénea; Interdisciplinaridade
e; a Ultima, Linguagem Cientifica e Inclusao.

Desta forma, algumas pesquisas aqui apresentadas, dentro das referidas areas
teméticas, procuram investigar ou orientar os docentes e os futuros docentes dos
Cursos de Licenciatura em Fisica e Ciéncias Naturais, bem como avaliar e propor
melhorias na utilizagdo dos livros didaticos, como por exemplo, no ambito CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente); além de praticas docentes que almejam
o cumprimento dos PCNEM no planejamento do docente.

Quando alusivo ao ambito ensino-aprendizagem, devemos de imediato, pensar
nas diversas teorias metodologicas e nos diversos recursos didaticos que podemos
adotar em sala de aula, incluindo as atuais tecnologias. Neste sentido, esta obra, tem
como objetivo principal oferecer contribuicbes na formagao continuada, bem como, na
autoanalise da pratica docente, resultando assim, em uma aprendizagem significativa
dos estudantes de Ensino Médio. Neste sentido, o docente podera implementa-las,
valorizando ainda mais a sua pratica em sala de aula.

Além disso, a obra se destaca como uma fonte de pesquisa diversificada
para pesquisadores em Ensino de Fisica, visto que, quando mais disseminamos o
conhecimento cientifico de uma area, mais esta area se desenvolve e capacita-se a
ser aprimorada e efetivada. Pois, nds pesquisadores, necessitamos conhecer o que
esta sendo desenvolvido dentro da esfera de interesse para que possamos intervir no
seu aspecto funcional visando melhorias na respectiva area.

O capitulo 1 trata de assuntos pertinentes a Fisica Moderna e Contemporéanea,
organizado em cinco capitulos, os quais apresentam praticas realizadas por docentes
ou estudantes de graduacao em Fisica relevantes para estudantes do Ensino Médio.
Séao eles: Participacéao de professores na escola de Fisica do CERN como ferramenta
de comunicacéo cientifica; Teoria de Campos (capitulo 2) por meio do resgate historico,
Oficina para compreensao das cores do céu utilizando o conhecimento prévio dos
estudantes (capitulo 3), Analise da qualidade das produgdes académico-cientificas -
Qualis A1 na area de Educacéo - sobre o ensino da Fisica Moderna e Contemporénea
no Ensino Médio (capitulo 4) e a Necessidade dos topicos de Fisica Moderna e



Contemporanea no Ensino Médio (capitulo 5).

Na area interdisciplinar, apresentamos o ensino-aprendizagem da fisica no Ensino
Médio por meio do uso de folhetos e Cordel (capitulo 6) e modelagem matematica para
analise granulométrica da casca de ovo (capitulo 7). Do ponto de vista estruturante,
o capitulo 8, trata dos desafios para um curriculo interdisciplinar. No capitulo 9,
os autores propuseram a inclusdo do método da Gamificacdo - muito utilizado nas
empresas - no Ensino da disciplina Fisica utilizando como interface de potencializacao
dos mecanismos da Gamificagdo um programa de computador feito com a linguagem
de programacao C++. Uma analise panoramica das atividades sociais envolvidas na
historia do Brasil, e seu complexo entrelagamento cominteresses politicos e econémicos
para o desenvolvimento do objeto de anélise desta pesquisa Memorias sobre o Sentido
da Escola Brasileira (capitulo 10). Experimentos de Fisica como método de Avaliagéo
para alunos do EJA (capitulo 11). Histéria, Linguagem Cientifica e Conceitos de Fisica
no estudo sobre a evolucéo dos instrumentos de iluminacdo desde a era pré-histérica
até os dias atuais, os avancos tecnoloégicos no que tange a iluminacao e os principais
modelos utilizados pelo homem a partir do primeiro conceito de lampada (capitulo
12). Utilizacdo de uma escada para um estudo investigativo (capitulo 13). No capitulo
14, uma reflexdo sobre a relagdo entre fisica, cultura e histéria, e seu uso em sala
de aula. No capitulo 15, os autores apresentam algumas nog¢des tedricas sobre a
importancia do letramento académico por meio da escrita académica, na formacéo
de licenciandos em Ciéncias. Pois segundo os autores, a esfera universitaria, as
praticas discursivas efetivam-se por intermédio dos géneros textuais/discursivos que
melhor representem esse contexto, os quais denominam de géneros académicos. Da
mesma forma, o capitulo 16, investigou como praticas textuais/ discursivas nas aulas
da educacgéo basica contribuem de maneira significativa na construcdo e promogao
da aprendizagem dos estudantes, bem como do letramento escolar, tanto na area de
linguagem, como em outras areas do conhecimento com licenciandos em Fisica.

Ja na area tematica Linguagem cientifica e Inclusdo, dois capitulos foram
destinados a novas metodologias para inclusao de estudantes surdos do Ensino Médio.
No capitulo 17, os autores propdem favorecer o aprimoramento de futuros professores
de Fisica, em que firmaram uma parceria com a Sala de Recursos Multifuncionais de
uma escola publica, de modo a permiti-lhes vivéncias no ensino de Fisica para alunos
surdos. Atrelada a essas vivéncias os autores visam a ampliagdo de sinais em Libras
para o vocabulario cientifico usual no Ensino de Fisica. J& no capitulo 21, os autores
avaliaram Trabalhos de Conclusao de Curso de graduandos em Licenciatura em Fisica
e Ciéncias Naturais, relacionados a inclusdo de surdos no ensino-aprendizagem. A
intencéo foi classificar estes como fontes de consulta de professores e intérpretes do
ensino regular inclusivo e de professores de ensino superior, para que estas opcoes
metodoldgicas passem a ser discutidas na formacao de professores e sensibilizem
os professores do ensino basico, podendo assim ser incluidas na praxis destes,



melhorar a dindmica com intérprete e o atendimento ao aluno surdo. Outra pesquisa
propde que os discentes e docentes, participem do processo do ensino-aprendizagem
de Fisica, de forma interativa, participativa, dialogada para proporcionar um cenario
de mediacédo de conhecimento, conforme aborda Vygotsky, a partir do uso da midia
cinematografica. Utilizando deste recurso didatico, os alunos podem desvendar alguns
mitos que circundam os filmes por meio da andlise da ciéncia presente em cada
cena escolhida (capitulo 18). J& no capitulo 20, os autores propdem o0 a confecgcéo
de jornais como meio de divulgacado cientifica no meio académico e seu uso para
discussdes sobre ciéncias em sala de aula no Ensino Médio. Da mesma forma, o
capitulo 19, buscou a popularizagdo da ciéncia construindo e apresentando de forma
dialogada experimentos de baixo custo nas areas de Mecanica e Optica. O capitulo
22 apresenta uma abordagem dialogada acerca da poluicdo sonora possibilitando
uma reflexdo sobre metodologia de sala de aula através das discussdes realizadas
pelos alunos no decorrer da leitura guiada de um artigo e por fim, o capitulo 23, os
autores analisaram os livros didaticos usados nas escolas publicas para o ensino de
Fisica, levando em consideracao a tendéncia CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente). Onde, desta forma, estabelecem um novo olhar sobre o ensino de fisica
visando uma contribui¢cdo para a concepcao de uma cultura cientifica, que consista em
uma explanacéo efetiva dos fatos cotidianos, em que o aluno passe a ter vontade de
indagar e compreender 0 universo que o cerca.

Ao leitor, que esta obra, contribua para sua pratica em sala de aula, fazendo
desta um espaco de relacdo entre a triade: professor-alunos-conhecimento.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata diversas pesquisas em ensino de Fisica e Ciéncias
Naturais, valorizando a pratica do docente, os agradecimentos dos Organizadores e
da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes,
professores e pesquisadores na constante busca de novas metodologias de ensino-
aprendizagem, tecnologias e recursos didaticos, promovendo a melhoria na educagéo
do nosso pais.

Sabrina Passoni Maravieski
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CAPITULO 17

A LINGUAGEM CIENTi,FICA E ALINGUA BRASILEIRA DE
SINAIS: ESTRATEGIA PARA A CRIACAO DE SINAIS

Lucia da Cruz de Almeida
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Viviane Medeiros Tavares Mota
UFF/Curso de Licenciatura em Fisica
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UFF/Curso de Engenharia Mecéanica
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UFF/CMPDI
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RESUMO: As politicas governamentais relativas
a inclusdao de sujeitos com necessidades
educacionais especiais (NEE) na escola regular
trouxeram novas demandas para a educacao e,
consequentemente, para os cursos de formacao
de professores. Nesse trabalho, apresentamos
o relato de uma experiéncia desenvolvida entre
2010 e 2014, como atividade de extensdo
universitaria. Sobre os deficientes auditivos,
a principal dificuldade a uma efetiva inclusao
€ a comunicacado. Nas disciplinas cientificas
essa dificuldade aumenta devido a escassez
de sinais em Libras correspondentes aos
significados veiculados por palavras e termos
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cientificos, tendo se tornado mais perceptivel
com a ampliagcéo do acesso de alunos surdos ao
ensino regular. Entretanto, a garantia do acesso
a escola, a participacao e a aprendizagem,
estdo condicionadas a uma pratica docente que
respeite e valorize as diferencas entre os alunos.
Com o intuito de favorecer o aprimoramento de
futuros professores de Fisica construimos uma
parceriacom a Sala de Recursos Multifuncionais
de uma escola publica, de modo a permiti-lhes
vivéncias no ensino de Fisica para alunos
surdos. Atrelada a essas vivéncias visavamos
a ampliacdo de sinais em Libras para o
vocabulario cientifico usual no ensino de Fisica.
O alcance dos objetivos se mostrou satisfatorio,
permitindo a elaboracéo de sete atividades de
ensino e seis videos didaticos bilingues (textos
e audios em lingua portuguesa e legendas em
Libras). Ressaltamos que a criacdo de sinais
para as legendas dos videos, atendendo a
recomendacdes de especialistas na educacéo
de surdos, contou com a participacdo de
alunos deficientes auditivos participantes da
implementacéao das atividades de ensino.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Fisica; Surdez;
Videos didaticos bilingues.

ABSTRACT: Government policies
inclusion of persons with special educational

relating

needs in school brought new demands for
education and, consequently, for techer training
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courses. In the presente work, we presented the report developed between 2010 and
2014, as university extension activity. About deaf person, the main difficulty an effective
inclusion is communication. In scientific disciplines this difficulty increase, due to lack of
in Brazilian Sign Language (Libras) signs corresponding meanings conveyed scientific
words and terms, more than perceptible the extesion to deaf students of access to
mainstream educacion. However, the guarantee of access to school, participation and
learning are conditioned by a teaching practice that respects and values differences
among students. In order to favor the improvement of future physics teachers, we have
built a partnership with the Multifunctional Resource Room of a public school, to allow
them experiences in physics teaching for deaf students. Linked to these experiences
we aimed at the amplification of signs in Pounds for the usual scientific vocabulary in
the teaching of Physics. The achievement of the objectives was satisfactory, allowing
the elaboration of seven teaching activities and six bilingual teaching videos (texts and
audios in Portuguese language and subtitles in Libras). We emphasize that the creation
of signs for the subtitles of the videos, following the recommendations of experts in the
education of the deaf, was attended by hearing impaired students who participated in
the implementation of teaching activities.

KEYWORDS: Teaching Physic; Deafness; Bilingual didactic videos

11 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, particularmente a partir de 2008 com a publicagdo da Politica
Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva, temos
assistido um crescente movimento em prol da formacéo escolar de sujeitos com NEE.
As politicas educacionais, baseadas na Constituicao (1988) e na Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (Lei N° 9394,1996; Lei N° 12.796, 2013), além da
garantia de matricula dos alunos com NEE na rede regular de ensino, alteram o carater
da educacgéao especial, transformando-a em néo substitutiva da escolarizagcdo comum
e definindo a oferta de atendimento educacional especializado transversalmente em
todas as etapas, niveis e modalidades, preferencialmente no atendimento a rede
publica de ensino. Entretanto, como bem colocam Silva e Maciel (2005),

Inclusdo € muito mais do que simples trocas de espacos; € muito mais do que
dizer que a educacao especial € um sistema segregador € a escola regular é o
local mais adequado para onde todos deveré&o ir, sem excecédo. Inclusdo supde
mudancas/transformacdes, e quando falamos em mudancas, ndo nos referimos
essencialmente a mudanca de sistema de ensino, € sim, a movimentos mais
profundos. Assim, movimentos que repercutam nas questbes subjetivas dos
professores, suas crencas e valores, seus ideais e suas concepcdes sobre ‘como’
e ‘para quem’ ensinar (s/p.).

Em outras palavras, inserir os alunos com NEE nas classes comuns do ensino
regular garante apenas o primeiro nivel de uma educacao na perspectiva da incluséo
— a presencga — restando o compromisso de todos (governo, gestores, professores e

Pesquisa em Ensino de Fisica 2 Capitulo 17




demais profissionais da educac&o) com a construcédo de estratégias que garantam a
esses alunos a permanéncia na escola, a participacao nas atividades e a aprendizagem.
Neste sentido, além do suporte institucional, Blanco (1988) ressalta que:

[...] o importante é a escola ou o sistema educativo partir do ponto de que a
Diversidade ndo € um problema, mas pelo contrario, € uma oportunidade para
nos enriquecer, pessoal e socialmente, e para enriquecer o processo de ensino-
aprendizagem (s/p).

Ao concordar que a inclusdo é a melhor op¢ao para a formacao para todos os
alunos, assumimos também que a pratica docente deve ser modificada para melhor
atender a essa diversidade. Assim, os professores devem estar preparados criar meios
que viabilizem a participacao de todos os alunos,

Entendemos que o desenvolvimento dessas praticas docentes esta condicionado
a vivéncias educativas junto aos alunos com NEE. E a partir da percepcdo das
especificidades desses alunos nos processos de ensino e de aprendizagem que, a luz
de referenciais teoricos, os professores poderdo construir ou reformular sua pratica
docente.

Nesse sentido, visando o aprimoramento da formacgao de licenciandos em Fisica,
buscamos, por meio de um projeto de extensao, inseri-los em atividades de ensino
com alunos deficientes auditivos de uma Sala de Recursos Multifuncionais (SRM) de
uma escola da rede publica estadual do Rio de Janeiro. Entretanto, apesar do Decreto
N° 5.626 de 22 de dezembro de 2005 (BRASIL, 2005), garantir ao deficiente auditivo
0 acesso a comunicacéao, a informacéo e a educacédo nos processos seletivos, nas
atividades e nos conteudos curriculares desenvolvidos em todos os niveis, etapas
e modalidades de educagcao, a comunicagao ainda se apresenta como o principal
obstaculo a educacdo do aluno surdo na perspectiva da inclusdo. Nossas primeiras
atividades na SRM demonstraram que a obrigatoriedade de insercéo da disciplina
Libras no curriculo dos cursos de formacéo de professores e a presencga de tradudores/
intérpretes em classes com alunos surdos s&o iniciativas validas, porém, insuficientes
a participacao e a efetiva aprendizagem desses alunos em aulas de Fisica.

Dentre as tendéncias atuais no ensino de Fisica existe um consenso sobre a
necessidade de planejamentos e estratégias didaticas que fomentem o dialogo durante
as aulas como forma de favorecer a explicitacdo de ideias e explicacbes de senso
comum como ponto de partida para a aprendizagem dos modelos cientificos. Além
disso, de uma maneira geral, o ensino de Fisica deveria promover a heterogeneidade,
a construcdo de saberes e a cooperacdo em contraposicdo a homogeneidade, a
transmisséo e a competicdo. Contudo, como fazer isso frente a uma lingua de sinais
qgue é “pobre” na terminologia cientifica?

No que diz respeito ao ensino de Fisica, a busca por resposta para essa pergunta
deve ser assumida como um desafio para a construcéo de estratégias que resultem na
ampliacdo de sinais relativos ao conteudo cientifico.
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Assim, nesse trabalho, objetivamos a apresentacéo do relato de uma experiéncia,
em desenvolvimento acerca de 4 (quatro) anos, na qual buscamos favorecer a formacgéao
de professores aptos a implementacdo de um ensino de Fisica na perspectiva da
inclusdo de alunos surdos e a ampliacao de sinais correspondentes a grandezas e
conceitos fisicos.

2 | OENSINO DE FiSICAE ADEFICIENCIAAUDITIVA: PRESSUPOSTOS TEORICOS

Em relacdo a construcéo ou reformulacédo da agéo docente, assumimos que
o professor deve: conhecer as especificidades de seus alunos; saber planejar e
implementar atividades de ensino em sintonia com 0s pressupostos construtivistas;
fazer uso de recursos diversificados, adequando-os sempre que necessario as
especificidades de percepgao dos alunos; privilegiar as atividades investigativas com
0 uso de experimentos; problematizar e contextualizar o conteudo, no sentido exposto
por Ricardo (2010); facilitar a explicitacdo e a exploragéao de concep¢des dos alunos
como ponto de partida para a constru¢ao dos modelos aceitos cientificamente; fomentar
0 uso do conteudo em novas situacoes, para além do contexto escolar; dar énfase a
exploracédo dos sentidos que facilitardo aos estudantes surdos melhor percepgcao do
conhecimento cientifico; incentivar o diadlogo e o trabalho coletivo; assumir o papel
de mediador no processo de aprendizagem de todos os alunos; conhecer a Libras;
dialogar com professores e outros profissionais (tradutores e intérpretes) da educacgéao
de surdos.
Tal como Siems (2010), defendemos a construcdo de uma formacéo docente,
cujo foco seja:

[...] uma atuacdo docente que considere a diversidade, o Mdltiplo, como fator de
enriquecimento das relacées humanas, em que o trabalho educacional atinja a todos
que dele necessitam, sem o deslocar dessa responsabilidade para especialistas,
que tém também um importante papel, mas cuja atuacédo n&o pode ser confundida
com a fungao educativa e nem substitui-la (p.37).

No que tange a criacéo de sinais facilitadores ao ensino de Fisica assumimos
como condicdo basica a recomendacao referendada no | Simpésio Nacional sobre
Desenvolvimento de Produtos e Processos na Perspectiva da Surdez: Sinais em
Foco, realizado em 2013, em que a criacédo de sinais, mesmo que provisorios,
esta condicionada a um processo que tenha a participacdo do surdo, do professor
especialista na area de conhecimento e do especialista em educagéao de surdos.

A participagao do surdo no processo de criagcao de sinais faz aflorar uma condicéo
subjacente: a compreensao do significado de uma palavra; o conceito que ela veicula
antecede o processo de criacdo. Essa condi¢cdo, a nosso ver, € o maior desafio para
a inclusédo de alunos surdos em aulas de Fisica, ja que como bem colocam Barral,
Pinto-Silva e Rumjaneck (2012, p. 30) no ensino de ciéncias sdo enfocados conceitos
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abstratos, contudo, a cultura dos surdos baseia-se na realidade, logo os planejamentos
de ensino devem levar em conta essa constatacao.

31 AMPLIACAO DE SINAIS PARA O ENSINO DE FiSICA: ASPECTOS
METODOLOGICOS

Como mencionado anteriormente, colocam-se como condi¢bes a criagcao de
sinais na Libras, mesmo que provisorios, a participacao de pelo menos um surdo e a
sua prévia compreensao sobre o significado e/ou conceito que o mesmo ira veicular.
Desse modo, no que diz respeito a um novo conhecimento para o aluno, a criagéo de
sinais esta condicionada a um processo de ensino sobre o conteudo que engloba os
conceitos, leis, principios, grandezas etc. Essas condi¢des, em termos de proposicoes
estratégicas, delinearam as etapas metodolégicas de nossas a¢cbes que visavam 0
aprimoramento da formacéo docente de licenciandos em Fisica e a ampliacao do
vocabulario cientifico na Libras.

Assim, como primeira etapa metodolégica, os licenciandos foram desafiados
a elaborarem propostas de ensino de Fisica, incluindo a selecdo e a producdo de
material didatico, que atendessem as especificidades de alunos surdos na percepcao e
compreensao dos conteudos. Para tanto, houve a necessidade de uma familiarizagdo
dessas especificidades, tanto por aprofundamento teérico, por meio de levantamento,
leitura e discussao de bibliografia pertinente, quanto por vivéncias junto a alunos surdos
e profissionais da SRM. Afloram dessa familiarizacdo aspectos significativos para um
ensino de Fisica na perspectiva da inclusao de deficientes auditivos. Esses aspectos
foram incorporados as demais etapas que tragcamos para a abordagem metodologica
de nosso trabalho na SRM, como exposto a seguir.

Por possibilitar o uso sinais consolidados na Libras, a problematizacédo da
experiéncia vivencial dos alunos como ponto de partida do processo de ensino se
configurou essencial. Além disso, o uso de recursos visuais (projecao de imagens,
animacoes e fragmentos de videos) em contraposi¢ao a oralidade e a escrita na lingua
portuguesa também se mostrou adequado as especificidades de aprendizagem dos
alunos surdos.

Para construcdo do conhecimento ou modeliza¢gdo do conteudo, tal como para
0s ouvintes, 0 uso de experimentos simples que permitam o manuseio, o confronto
de ideias e/ou concepc¢oes individuais e coletivas tem sido apontado como adequado
(SOUZA; LEBEDEFF; BARLETTE, 2007).

Outro aspecto que balizou a elaborag¢ao das propostas de ensino foi a elaboracéo
de situacbes de aprendizagem que viabilizassem, por meio do novo conhecimento
pretensamente adquirido, uma releitura da realidade explorada inicialmente.

A segunda etapa metodoldgica se caracterizou pela produgdo de videos
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didaticos que sintetizassem a sugestdo da sequéncia de ensino proposta para cada
um dos conteudos selecionados: exploracdo da experiéncia vivencial dos alunos —
problematizagcéo da realidade; construcao e sistematizacéo do conteudo com o uso de
experimento simples e outros recursos visuais; retorno a realidade — contextualizacao
do conteudo (RICARDO, 2010), cuja justificativa sera apresentada posteriormente.

A etapa metodologica seguinte foi destinada a aplicagdo das propostas de ensino
na SRM pelos licenciandos envolvidos no processo de elaboragcado das mesmas. Para
tanto, os futuros professores, além da superviséo de especialista na educacéo de
surdos e de docente do Curso de Licenciatura em Fisica, contavam com a presenca
de um tradutor/intérprete em Libras.

Os videos produzidos previamente tinham 3 (trés) propositos: instigar os alunos
surdos na criacéo de novos sinais (sinais provisoérios) relativos ao conteudo estudado;
viabilizar a producéo de videos bilingues; ampliar o vocabulario cientifico em Libras
com a veiculacao dos videos na Internet.

As etapas finais foram destinadas a producéo de legendas em Libras, reedicéo
dos videos com a inser¢éo das mesmas e divulgacao na Internet.

Na producao das legendas em Libras, alunos surdos da SRM participaram como
voluntarios no processo de criacdo dos sinais e na filmagem das legendas como
intérpretes. Para tanto, toda a equipe (alunos surdos, professores, licenciandos e
intérprete/tradutor) tinham conhecimento prévio do video a ser legendado.

A Figural € uma montagem de fotos que ilustram, respectivamente, momentos
de reflexdo sobre a coeréncia de um novo sinal proposto e a filmagem de legendas.

Figura 01: Criacéo de um novo sinal e filmagem de legendas em Libras.

Fonte: Autores.

4 | RESULTADOS

As atividades juntos aos alunos surdos da SRM, com ja mencionado, comeg¢aram
acerca de 4 (quatro) anos. Durante esse periodo, 5 (cinco) licenciandos, em periodos
diferenciados, se envolveram diretamente nas diversas etapas metodoldgicas do
trabalho: aprofundamento tedrico e pratico das questdes relativas as especificidades
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da educacao de surdos na perspectiva de um ensino de Fisica inclusivo; proposicéo
e elaboracdo de sequéncia de ensino; aplicagcdo da proposta de ensino; criagdo de
sinais relativos a conteudos da Fisica; elaboracéo de roteiro e producdo de video
didatico (sem e com legendas em Libras).

Em relacédo aos licenciandos houve o alcance do objetivo proposto, ja que o
aprimoramento da pratica docente foi perceptivel. A apreenséo presente na elaboracéo
das atividades de ensino foi se diluindo no decorrer da atuagao junto aos alunos. Houve
surpresa e mudanca de concepc¢ao com relagdo a pratica docente e a participacéao
dos alunos. Inicialmente, ndo se sentiam seguros na realizacdo da atividade como
professores e esperavam encontrar alunos apaticos e com aversao a Fisica. Puderam
perceber, dentre outros aspectos, que: os alunos surdos téminteresse e podem aprender
Fisica; ha necessidade de acbes que favorecam ao deficiente auditivo o acesso ao
conhecimento cientifico, incluindo aquelas oportunizem a criagc&o de sinais associados
a terminologia usada nas Ciéncias Naturais; as estratégias, recursos didaticos e agdo
docente sao fatores preponderantes no envolvimento de qualquer aluno no processo
de ensino e, consequentemente, na aprendizagem do conteudo proposto; a reflexao
e proposicao de situacOes de aprendizagem que atendam aos alunos surdos podem
resultar na melhoria da qualidade de ensino de todos os alunos; o dominio da Libras
por parte do professor € fundamental na implementacao de praticas dial6gicas em
sala de aula; sem mudanca na pratica docente ndo havera consolidagéo da educacgéao
inclusiva no contexto escolar.

Constatamos que a formacgao de professores por meio da resolucéo de problemas
concretos é de fato uma estratégia importante na formacéo de agentes inclusivos, ja
que contribui para o desenvolvimento da criatividade e da inovagao em um processo
de investigacao-acao, tal como recomendado por Rodrigues (2008).

Nesse periodo foram elaboradas 7 (sete) atividades de ensino sobre o0s seguintes
conteudos escolares: condutores e isolantes elétricos; conducéo térmica; dilatagéo
térmica — superficial; contracéo e dilatagdo térmica do ar; queda dos corpos; 1% lei de
Newton; 32 lei de Newton. Dessas atividades, apenas a ultima nao foi aplicada.

Durante a aplicacéo das propostas contamos com a participacdo de uma média
de 15 (quinze) alunos, sendo a maioria do Ensino Médio — Curso Normal e os demais
dos ultimos anos do 2° Segmento do Ensino Fundamental. Em todas as atividades, a
excecao da 12 lei de Newton em que participaram apenas alunos surdos, contamos
com um grupo heterogéneo, em que os ouvintes, além de minoria, se comunicavam
por meio da Lingua de Sinais.

As estratégias e recursos didaticos propostos se mostraram adequados. Mesmo
com a dificuldade decorrente da escassez de sinais na Libras, os alunos se mostraram
participativos e motivados a aprendizagem dos conteudos. Em relagcéo aos conteudos,
cabe esclarecer que mesmo para os alunos concluintes do Ensino Médio se tratavam
de assuntos que n&o haviam sido abordados na sala de aula comum. Foi possivel
ratificar (Souza; Lebedeff; Barlette, 2007) a importancia do uso dos experimentos
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como recurso didatico adequado a um ensino de Fisica na perspectiva da inclusao de
alunos surdos. Se por um lado, a exploracéo de recursos visuais (projecao de imagens,
reproducao de fragmentos de videos e animacgdes) foi essencial na contextualizacéo
e problematizacédo dos conteudos, por outro, a realizacdao das experiéncias por meio
de um processo investigativo do qual faziam parte a previséo e a posterior construcao
de respostas explicativas se caracterizou como um momento enriquecedor para 0s
dialogos e a evolugao conceitual dos alunos. AFigura 02 ilustra a participacao de alunos
nas discussdes sobre as observacdes advindas da realizacdo de uma experiéncia.

Figura 02: Discussfes entre os alunos relativas ao experimento contracéo e dilatagdo do ar.

Fonte: Autores.

A caréncia de sinais representativos da linguagem cientifica, ja evidenciada por
outros autores (Barral, Pinto-Silva e Rumjanek, 2012), ficou explicita. Na realizacao
das atividades de ensino, foi necessario, em muitas situacdes, o uso da datilologia
— alfabeto manual produzido por diferentes formatos das maos que representam as
letras do alfabeto escrito — associado a recursos visuais. Essa caréncia se configurou
em elemento motivador na participacdo de alunos voluntarios para a criagcdo de novos
sinais, producédo e filmagem das legendas na Libras dos videos didaticos sobre os
conteudos das atividades de ensino.

Os 6 (seis) videos legendados estao disponiveis aos usuarios da Internet no canal
fisicavideo do YouTube (www.youtube.com/user/fisicavideo). Ao longo da producao
desses videos é perceptivel a melhoria da atuagdo dos alunos no processo de criagao
e interpretacdo das legendas. Se no primeiro video — Queda dos Corpos — a datilologia
ainda € muito utilizada, 0 mesmo nao acontece no ultimo video produzido — 12 Lei
de Newton. Apesar das diferencas entre esses videos, n0s 0s consideramos como
marcos por terem viabilizado a criagcao de sinais, até entdo inexistentes, para dois
icones da Fisica, Galileu e Isaac Newton.

Frente a demanda por recursos didaticos adequados a um ensino de Fisica que
pressupode a inclusao de alunos surdos no contexto da sala de aula da escola regular,
por nés constatada e apontada por outros autores (Cozendey, Costa e Pessanha, 2011),
avaliamos que a estratégia adotada para a criacéo de sinais relativos aos contetdos
escolares de Fisica se mostrou apropriada. Temos clareza que em comparac¢ao a gama
de conteudos curriculares de Fisica no Ensino Médio avangcamos pouco. Contudo, os
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resultados tém sido Uteis para o alcance indireto de outros sujeitos. Tanto as propostas
de ensino quanto os videos com legendas em Libras tém sido explorados em
atividades curriculares e extracurriculares de cursos de formacéao inicial e continuada
de professores de Fisica. Além disso, o nimero de acessos aos videos legendados
é significativo. Por exemplo, o video Queda dos corpos, postado na Internet em julho
de 2010, foi acessado, de acordo com estatistica do YouTube, 2.228 vezes e 0 mais
recente — 12 Lei de Newton —, postado em maio de 2014, contabiliza 165 acessos.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo ndo sendo um processo previsivel, com regras prontas, presumimos, tal
como Morina (2010), que a educacgao inclusiva muito mais do que troca de espacos
educacionais (escolas especiais x escolas regulares) se apresenta como o caminho a
ser construido na busca de uma equidade educacional. Nesse sentido, nos processos
de ensino e de aprendizagem, todos os alunos devem ser contemplados com o
oferecimento de oportunidades que privilegiem suas potencialidades, a fim de permitir-
lhes avangos e realizagoes.

Consideramos 6bvio que ndo existe homogeneidade nas salas de aulas, e sendo
assim, a inclusdo no contexto das escolas regulares exige servicos e recursos de
apoio complementar para professores dos contetudos disciplinares e também para
os alunos, sem esse apoio muito provavelmente teremos uma pseudo incluséo ou
simplesmente seu fracasso (SILVA; MACIEL, 2005).

Assim, sem descartar a necessidade de mudancas estruturais e organizacionais
da escola, é possivel afirmar que a consolidagdo da educagdo inclusiva esta
condicionada a mudancas efetivas nos cursos de formacéao de professores. Os Cursos
de Licenciatura devem criar mecanismos que favorecam aos futuros professores
a construcao de uma pratica docente coerente com os pressupostos da educacao
inclusiva.
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