[ 1 ]
CAPITULO 6

AQUECIMENTO GLOBAL E

BOVINOCULTURA: PERCEPCAO DA

POPULACAO DE RONDONOPOLIS
SOBRE UM DEBATE CIENTIFICO

4. https://doi.org/10.22533/at.ed.946112621016

Dhovane Oliveira Araujo
Universidade Federal de Rondondpolis, Rondondpolis, MT

Jakson Oliveira de Souza
Universidade Federal de Rondondpolis, Rondondpolis, MT

Yasmin de Souza Marangoni
Universidade Federal de Rondondpolis, Rondondpolis, MT

Sidney dos Santos Silva
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG

Carla Heloisa Avelino Cabral
Universidade Federal de Rondondpolis, Rondondpolis, MT

Camila Fernandes Domingues Duarte
Universidade Federal de Rondondpolis, Rondondpolis, MT

Carlos Eduardo Avelino Cabral
Universidade Federal de Rondondpolis, Rondondpolis, MT

RESUMO: A pesquisa investiga a percepcao dos residentes de Rondondpolis-MT
sobre oimpacto ambiental da bovinocultura, contrastando o entendimento popular
com dados técnicos de emissdes de gases de efeito estufa. No cendrio nacional,
o rebanho brasileiro superou 238 milhdes de cabecas em 2024, consolidando
Mato Grosso como principal polo produtor. Embora o setor de “Mudanca de Uso
da Terra e Floresta” lidere as emissdes nacionais (46%), a agropecuaria responde
por expressivos 28%, sendo que a pecudria protagoniza 80% desse montante,
impulsionada principalmente pela fermentacdo entérica que gera metano. Contudo,
o estudo transversal revelou que 54% dos entrevistados ndo associam o setor 88
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pecuario as mudancas climaticas, e 63% classificam a agropecudria como a atividade
de menor contribuicdo ambiental em uma escala setorial, priorizando o transporte
como principal poluidor. Notavelmente, 97% da amostra afirmou que nao reduziria o
consumo de carne bovina por motivagdes climaticas, evidenciando que preocupacdes
ambientais isoladas ndo alteram habitos alimentares locais. O texto ressalta que
a eficiéncia produtiva, através de sistemas de integracdo e inova¢des nutricionais
como o Rumitech Beef® ou suplementos aditivados, é a via para a sustentabilidade,
evitando politicas de restricdo de consumo. Alerta-se, por fim, que a abdicagdo da
carne sem acompanhamento profissional pode desencadear caréncias criticas de
vitamina B12, ferro e zinco, resultando em comprometimento cognitivo, depressao
ou anemia megaloblastica, reforcando a complexidade nutricional envolvida na
seguranca alimentar da populacao.

PALAVRAS-CHAVE: sustentabilidade; bovinos; efeito estufa; mitos da pecuaria.

INTRODUCAO

Na busca pelo aumento produtivo, é essencial analisar como a bovinocultura
impacta o setor ambiental, tomando como referéncia a emissdo de gases de efeito
estufa. Observa-se, normalmente, um antagonismo entre o viés econdmico e a defesa
ambiental; todavia, é fundamental que o avanco tecnoldgico brasileiro e os interesses
agropecudrios se alinhem em prol da conservagdo. Isso garante o desempenho
econdmico das commaodities (agucar, soja e carne bovina) sem arruinar os biomas
brasileiros, como a Amazonia, o Cerrado e a Mata Atlantica (Suela et al., 2024).

Os bovinos sdo mamiferos ruminantes pertencentes a ordem Artiodactyla, familia
Bovidae e subfamilia Bovinae. A espécie Bos taurus é subdividida em duas linhagens
principais com marcantes distingdes morfoldgicas e geogréficas: os taurinos (Bos
taurus taurus) e os zebuinos (Bos taurus indicus) (Wilson; Reeder, 2005). No cenéario
da pecuaria brasileira, esses animais apresentam elevada relevancia econémica.
Em 2024, o rebanho nacional ultrapassou 238 milhdes de cabecas, tendo o estado
de Mato Grosso como o principal polo produtor (Ibge, 2024). Recentemente, o
mercado nacional registrou o abate de aproximadamente 46 milhdes de bovinos,
o que representa um crescimento de 10,5% na producdo de carne em comparagdo
ao periodo anterior (Abiec, 2025).

Os ruminantes geram metano (CH,) através da fermentacdo entérica, um
processo digestivo que ocorre no rimen sob condi¢des anaerdbias. Apds o consumo
de volumoso (pasto, silagem ou feno), o material segue para o rimen, onde
carboidratos celuldsicos sdo convertidos em acidos graxos (acético, propionico
e butirico) pela microbiota ruminal, fornecendo energia ao animal. No mesmo
ambiente, microrganismos metanogénicos utilizam o gas hidrogénio (H,) para
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reduzir o gas carbodnico (CO,) como fonte de energia, gerando o metano que é
eructado para a atmosfera (Lima et al., 2024).

Disposto na atmosfera, 0 metano integra os gases atmosféricos, por exemplo,
0 gas carbonico (CO,), éxido nitroso (N,0) e hidrofluorcarbonos, que elevam a
temperatura mundial, gerando mudancas climaticas e ambientais em ambito
mundial (Oliveira et al., 2024). No cendrio brasileiro, a andlise das emissdes liquidas
de gases do efeito estufa em 2022 revela a predominéncia do setor “Land Use,
Land Use Change and Forestry - LULUCF” (traduzido como “Uso da Terra, Mudanca
no Uso da Terra e Florestas”), com 39,5% do total, seqguido pela agropecudria
(30,5%) e pelo setor energético (20,5%). Os setores de “Industrial Processes and
Product Use — IPPU" (traduzido como “Processos Industriais e Uso de Produtos”)
e de Residuos contribuiram com 5,0% e 4,5%, respectivamente. Tais indicadores
reiteram a necessidade estratégica de conciliar o desenvolvimento econdmico com
a preservacdo ambiental (Brasil, 2024).

A andlise do impacto da bovinocultura nas mudancas climaticas exige uma
perspectiva que ultrapasse a figura do animal, integrando-o ao seu ecossistema. A
compreensdo real do balanco de carbono depende da interacdo complexa entre o
ruminante e a biomassa forrageira. Nesse cenario, modelos que utilizam a rotacdo
de cultura, como o plantio direto envolvendo soja, milho e Urochloa brizantha cv.
Marandu, e a pecudria a cada dois anos revelam uma particularidade importante:
apesar de apresentarem emissdes elevadas quando mensuradas por quilo de carcaca,
esses sistemas sdo 0os mais sustentdveis sob a dtica da producdo de proteina para
consumo humano, resultado direto de sua alta eficiéncia produtiva (Monteiro et
al., 2024).

A consolidacdo de estratégias eficazes para a mitigacdo de gases de efeito estufa
depende diretamente da sinergia entre o avanco do conhecimento cientifico, a
atuacdo dos servigos publicos de extensao rural e o investimento do setor privado.
Essa colaboracdo tripartite é o que viabiliza aimplementacao pratica de ferramentas
sustentaveis no campo (Oliveira et al., 2018). Exemplos dessas tecnologias incluem
o uso do nucleo mineral vitaminico Rumitech Beef® (Miranda et al., 2025), do
suplemento mineral aditivado Impacto® (Rodrigues et al., 2025) e da silagem de
milho com inclusado de gliricidia (Gliricidia sepium) (Vieira et al., 2023) na alimentacédo
bovina para o controle da metanogénese. Paralelamente a implementacdo dessas
inovacdes, torna-se necessario compreender a visdo da sociedade sobre o tema.
Este estudo, portanto, analisou a percepcdo da populagdo urbana de Rondonépolis-
MT sobre o papel da pecudria no aquecimento global e os reflexos dessa visdo no
comportamento de compra de carne bovina.
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DESENVOLVIMENTO

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo transversal de natureza
descritiva e abordagem quantitativa, delineado com o propdsito de investigar a
percepgao da opinido publica no municipio de Rondondpolis, Mato Grosso, acerca
das implicagdes ambientais da pecuaria. O foco central da investigacdo consistiu
em mensurar o entendimento populacional sobre a correlacdo entre a criacdo de
bovinos e a emissdo de gases de efeito estufa, o metano, o didxido de carbono,
0 Oxido nitroso e os hidrofluorcarbonos, bem como avaliar em que medida tais
concepgdes influenciam o comportamento de consumo de carne bovina na regiéo.

Para a viabilizacdo da coleta de dados, utilizou-se a plataforma digital Google
Forms como instrumento de pesquisa, na qual foi estruturado um questiondrio com
varidveis especificas e escalas de percepcao. Entre os indicadores avaliados, buscaram-
se respostas para o nivel de crenca na contribuicdo bovina para o aquecimento
global e a disposicdo dos individuos em reduzir o consumo de proteina animal
motivados por essa premissa. Adicionalmente, o instrumento verificou o grau
de conhecimento técnico sobre os gases emitidos pelo setor e solicitou que os
participantes ranqueassem, mediante uma escala de 1 (menor contribuicdo) a 4
(maior contribuicdo), o impacto relativo de diferentes setores econdmicos, incluindo
indUstria, transporte, residuos e a propria agropecudria.

O processo de amostragem ocorreu de forma néo probabilistica por conveniéncia,
com o questionario sendo disponibilizado e difundido amplamente através de
redes sociais como Facebook, Instagram e WhatsApp, entre os meses de novembro
de 2024 e janeiro de 2025. Ao final do periodo de coleta, obteve-se uma amostra
total de 246 respondentes. Ressalta-se que o critério de inclusao foi estritamente
geografico, limitando-se a residentes de Rondondpolis, sem restricdes demograficas
quanto ao sexo ou faixa etdria, visando assim garantir uma perspectiva abrangente
e heterogénea do cenério local.

Por fim, os dados coletados foram submetidos a um rigoroso processo de
tabulacao e organizacao sistematica. A analise estatistica descritiva foi processada
com o auxilio do software Microsoft Excel, permitindo a conversdo dos resultados
em representacdes graficas. Esse procedimento foi fundamental para facilitar a
interpretacdo das evidéncias coletadas, permitindo uma leitura clara das tendéncias
de opinido e a fundamentacédo das discussdes propostas no estudo.
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RESULTADOS

54%
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Figura 1- Porcentagem das pessoas que acreditam que os
bovinos contribuem para o aquecimento global.

Os dados revelam que mais da metade dos entrevistados (54%) ndo associa o setor
pecudrio as mudancas climaticas. Esse resultado aponta para um desconhecimento
sobre a posicao estratégica que o segmento ocupa no inventdrio nacional de emissoes,
conforme os indicadores apresentados na Figura 01. Essa percepcao diverge dos
dados oficiais de 2023 sobre o perfil das emissdes brasileiras de gases de efeito
estufa (GEE). Naquele ano, o setor de Mudanca de Uso da Terra e Floresta liderou as
emissdes com 46%, seguido pela Agropecuaria (28%), Energia (18%), e os setores
de Residuos e Processos Industriais (4% cada) (Tsai et al., 2024).

Dentro do ecossistema agropecuario, a pecudria protagoniza o impacto
ambiental, sendo responsavel por 80% das emissdes do segmento (503,5 Mt CO,e).
Desse volume, o fator preponderante é a fermentacao entérica, que responde por
64,2% do total do setor (405,1 MtCO,e). Em contrapartida, a agricultura, embora
represente uma fatia menor (20%), apresenta desafios especificos: o uso intensivo
de fertilizantes sintéticos nitrogenados constitui sua principal fonte de emisséo
(37,6 MtCO,e) (Tsal et al., 2024).
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Figura 2- Percentual de pessoas que afirmam reduzir o consumo de carne em
virtude da crenca de que os bovinos contribuem para o aquecimento global.

Quanto ao consumo de carne, 97% disseram que nao deixariam de consumir
carne por acreditar que os bovinos contribuem para o aquecimento global (Figura
02). Observa-se que mesmo que parte dos entrevistados acreditem na influéncia dos
bovinos em relacdo ao aquecimento global, isso ndo altera seus habitos de consumo
de carne. Além disso, a maioria dos cidaddos menciona ndo saber como fazer a
substituicdo adequada nutricionalmente da carne (Rodrigues; Fonseca; Vilar, 2022).
Porisso, vale salientar que a substituicdo parcial ou total de carne por vegetais deve vir
acompanhada de suplementacdo nutricional dirigida por profissionais responsaveis
que visa melhorar positivamente a saude de seus pacientes, tratando-os ndo de
forma politica e sim com conhecimento cientifico, alertando sobre a suplementacao
de ferro, zinco e vitamina B12 (Garzillo et al., 2022).

A caréncia de vitamina B12 apresenta causas diversas, abrangendo desde o
baixo consumo alimentar até falhas criticas no processo de absorcdo gastrointestinal
(Soprani et al., 2025). Essa deficiéncia prejudica a integridade neurolégica e os
processos metabdlicos, podendo desencadear anemia megaloblastica e condi¢des
neuropsiquiatricas, a exemplo da depressao e do comprometimento cognitivo (Viana
etal., 2022). Em termos hematoldgicos, o quadro pode se agravar para pancitopenia
ou, em situacdes raras, simular uma microangiopatia trombética, o que torna o
diagnostico diferencial mais desafiador (Soprani et al., 2025).

Paralelamente, a insuficiéncia de outros minerais também impacta a saude
mental. A falta de zinco esta ligada a reducdo das funcdes cognitivas, especialmente
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em individuos idosos (Marchetti et al., 2022). Quanto ao ferro, sua escassez afeta
diretamente a atividade cerebral e o comportamento infantil, gerando consequéncias
alongo prazo no desenvolvimento neuropsicomotor e cognitivo. Observa-se, entao,
a estreita ligacdo entre a anemia ferropriva e o déficit cognitivo em criancas, com
riscos acentuados na faixa de 0 a 2 anos, periodo critico da poda sinaptica, cujos
danos podem serirreversiveis (Arcanjo et al., 2025). Por fim, a caréncia de ferro reflete
disparidades sociais: baixos niveis de hemoglobina em pré-escolares correlacionam-se
com a vulnerabilidade socioecondmica, atingindo criancas em contextos de baixa
renda e escolaridade materna limitada, mesmo quando inseridas em programas de
assisténcia social (Rocha et al., 2020).

Sim
W Nao

63%

Figura 3- Porcentagem de pessoas que afirmam saber qual gas é emitido pelos bovinos.

De acordo com os dados coletados, nota-se que a maioria dos entrevistados
(63%) possui conhecimento sobre qual gés de efeito estufa é proveniente da pecudria
bovina, enquanto uma minoria de 37% desconhece o processo (Figura 03). No
entanto, esse entendimento técnico ndo se traduz em mudanca de comportamento:
embora a maior parte identifique o impacto ambiental, 97% dos participantes
declararam que ndo pretendem diminuir a ingestao de carne bovina por motivagoes
climaticas (Figura 02). Esses indicadores reforcam que as preocupacdes com o
aquecimento global, isoladamente, ndo possuem forca suficiente para alterar os
habitos de consumo alimentar do grupo estudado.

A anélise dos fatores que impulsionam a diminui¢do do consumo de carne
revela contrastes significativos dependendo do perfil do publico estudado. Em
amostras populacionais amplas e diversificadas, o fator econémico (preco) surge
como o principal motivador, seguido por dogmas religiosos e a preocupacdo com

OPOLIS SOBRE UM DEBATE CIENTIFICO
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o tratamento dos animais. Nesse cendrio geral, as questdes ambientais e o convivio
familiar aparecem com menor relevancia, ocupando o quarto lugar (Boscardin et
al., 2023).

Em contrapartida, ao observar especificamente o meio académico, a hierarquia
de prioridades se altera: a preservacédo do meio ambiente assume o protagonismo
nas decisdes de consumo, seguida pela busca por saude e qualidade de vida, e,
por fim, pela ética no tratamento animal (Maestre et al., 2023). Essa discrepancia
sugere que o nivel de escolaridade ou o ambiente universitario pode influenciar
uma visdo mais voltada a sustentabilidade e ao bem-estar pessoal em detrimento
de questdes financeiras ou religiosas.
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Figura 4- Opinido publica sobre as contribui¢des de setores para o aquecimento global.

Quando questionados sobre o impacto de diferentes setores no aquecimento
global — em uma escala de 1 (menor contribuicdo) a 4 (maior contribuicdo) —
63% dos entrevistados classificaram a agropecudria com a menor pontuacdo. Em
contrapartida, o setor de transporte foi percebido por 40% dos participantes como
o principal contribuinte, seguido pela industria e pelo setor de residuos (Figura 4).

No panorama brasileiro de 2023, a Mudanca de Uso da Terra e Florestas consolidou-
se como a principal fonte de emissdes, atingindo a marca de aproximadamente 1.062
Mt CO,e. Logo atrds, o segmento da Agropecudria foi responsdvel por cerca de 631
Mt CO,e. Dentro deste setor, a fermentagdo entérica — processo natural da digestao
de ruminantes — teve um peso determinante, somando 405 Mt CO,e, volume este
que reflete a continua expansao do rebanho bovino no pais. (Tsai et al., 2024).

O setorde Energia, por sua vez, registrou a emissdo de 420 Mt CO,e, fundamentada
principalmente na queima de combustiveis para a producado de calor e forca motriz
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em areas como a industria e a geracdo elétrica. Merece destaque o subgrupo de
transportes, que sozinho respondeu por 224 Mt CO,e dessa fatia energética. Por
fim, as atividades relacionadas a Residuos e aos Processos Industriais apresentaram
impactos menores, porém relevantes, com 92 e 91 Mt CO,e respectivamente (Tsai
et al., 2024).

A visdo que antagoniza a agropecudria e a preservacdo ambiental limita a
compreensdo de que a eficiéncia produtiva pode ser uma aliada na reducdo de
impactos climaticos. Embora o setor registre emissdes significativas de gases de
efeito estufa, aimplementacdo de estratégias de mitigacado de diéxido de carbono
permite que a producdo de alimentos atenda as demandas nacionais e globais de
forma sustentavel. Sistemas de integracdo que utilizam a rotacdo entre culturas
de soja, milho e capim-marandu com a pecudria exemplificam essa Iégica; mesmo
que apresentem emissdes elevadas por unidade de carcaga, sua alta performance
produtiva os torna os modelos mais vidveis e sustentaveis sob a perspectiva da oferta
de proteina para a populacdo (Monteiro et al., 2024).

Adicionalmente, ainovagdo no manejo nutricional dos rebanhos desempenha
um papel fundamental no controle da metanogénese, reduzindo a liberacdo de
metano por meio de tecnologias como o nucleo mineral vitaminico Rumitech Beef®
(Miranda et al., 2025), o suplemento mineral aditivado Impacto® (Rodrigues et al.,
2025) e a dieta baseada em silagem de milho com gliricidia (Vieira et al., 2023). Como
atransicdo de habitos alimentares da sociedade ndo é motivada essencialmente por
fatores ambientais (Boscardin et al., 2023), o fortalecimento de uma pecudria de
baixo carbono depende da unido de esforcos entre a pesquisa cientifica, os servicos
de extensao rural e o aporte financeiro da iniciativa privada (Oliveira et al., 2018).

Ademais, no que concerne as estratégias para mitigar o crescimento acelerado
das emissdes de didxido de carbono equivalente (CO,e) no &mbito dos transportes,
torna-se imperativo adotar medidas que unam tecnologia e comportamento social.
Isso inclui o fomento direto ao uso de veiculos elétricos alimentados por bateria e
modelos hibridos flex, que representam uma transicao vidvel para matrizes energéticas
mais limpas. Somado a esse fator, o incentivo governamental e estrutural aos
deslocamentos coletivos e a mobilidade ativa — como transporte publico, o caminhar
e o pedalar — configura-se como uma ferramenta de alta eficiéncia para reduzir
a pressao sobre o meio ambiente. Tais acdes combinadas sdo fundamentais para
proporcionar uma diminuicao real na pegada de carbono do setor e promover a
sustentabilidade urbana (Tsai et al., 2024).
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa quantitativa revela que, apesar de 63% dos rondonopolitanos
identificar o gas expelido pelos bovinos e 46% reconhecer a relagdo entre a pecudria
e o efeito estufa, o impacto no comportamento de consumo € minimo, com 97%
dos individuos mantendo o habito de ingerir carne. Os dados mostram que a
maioria (54%) ndo associa a atividade pecudria ao aquecimento global. Quanto a
percepcao setorial, o publico de Rondondpolis-MT identifica o transporte como o
principal agente poluidor, enquanto o agronegdcio é apontado como o setor de
menor contribuicdo para as emissdes climaticas. Isso evidencia que o consumo de
carne ndo atrelado apenas ao apelo ambiental.

Talvez, para o cidaddo rondonopolitano a influéncia cultural regional, o preco
dos cortes carneos, a influéncia religiosa e o apelo ao bem-estar animal tenham
mais importancia em seu cotidiano. Alids, a reducdo do consumo de carne ndo
pode ser feita de modo repentino sem um acompanhamento nutricional feito por
um agente de saude. Do contrario, efeitos maléficos da insuficiéncia de vitamina
B12, zinco e ferro a saulide serdo observados, como comprometimento cognitivo,
depressdo ou anemia ferropriva. Caso o cidaddo escolher de abdicar do consumo
de carne (seja ela bovina, suina, caprina, ovina ou de frango), é necessdrio entender
a complexidade nutricional envolvida no alimento.

Em relacdo a associacdo negativa da pecudria com o aquecimento global, é
necessario olharmos para esse setor com o pensamento de usar estratégias que
mitiguem a pegada de carbono, e ndo politicas publicas que forcem a reducdo do
consumo de carne. Arotacao de cultura num sistema lavoura-pecuaria, manipulagdo
da metanogénese com a finalidade de reduzir o gas metano advindo da fermentacdo
entérica e a inclusdo de leguminosas na dieta podem ser ferramentas para uma
pecudria mais sustentavel. E preciso também avaliar melhorias em relacio a reducao
das emissdes de gases de efeito estufa ndo restringindo a pecuaria, mas também nos
setores de transportes, ja que a mobilidade urbana também se torna um agravante
ao meio ambiente se tecnologias como uso de biocombustiveis, veiculos movidos
a bateria ou de modelo hibrido), além de ampliacdo de ciclovias e melhoria nos
setores publicos de transporte.
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