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Resumo: A soldagem é um processo fun-
damental na inddstria metalmecinica, exer-
cendo influéncia direta sobre a integridade
estrutural, a produtividade e os custos de
fabricagao. Entre os processos mais utili-
zados destacam-se a soldagem com eletro-
do revestido (SMAW) e a soldagem MIG/
MAG (GMAW), amplamente aplicados
em estruturas e dutos de ago carbono. Este
trabalho tem como objetivo realizar uma
andlise comparativa entre esses dois pro-
cessos quanto a qualidade das juntas solda-
das, produtividade, incidéncia de defeitos,
necessidade de retrabalho e impacto nos
custos industriais. A pesquisa caracteriza-se
como aplicada, de abordagem quantitativa,
baseada em dados secunddrios provenien-
tes de literatura técnica, normas e estudos
publicados. Os resultados indicam que o
processo MIG/MAG apresenta maior taxa
de deposigao, menor ocorréncia de defeitos
e redugo significativa do retrabalho, refle-
tindo em maior eficiéncia produtiva, apesar
do maior investimento inicial em equipa-
mentos. Conclui-se que a avalia¢io do cus-
to total de soldagem evidencia vantagens
operacionais do processo MIG/MAG em
aplicagoes industriais continuas e de médio
a grande porte.
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Ensaios nao destrutivos.

Introducao

A soldagem é amplamente emprega-
da na fabricagio e montagem de estruturas
metilicas, sendo considerada um processo
critico para garantir resisténcia mecanica,
confiabilidade operacional e vida dtil dos
componentes. Em setores como petréleo e
gds, constru¢ao naval, metalmecinica e in-
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fraestrutura, a escolha do processo de solda-
gem impacta diretamente a produtividade,
a qualidade das juntas e os custos associados
a fabricagao.

Dentre os processos mais difundidos
na industria, destacam-se a soldagem com
eletrodo revestido (SMAW), reconhecida
pela simplicidade operacional e baixo custo
de implantaco, e a soldagem MIG/MAG
(GMAW), caracterizada por maior controle
dos parimetros, elevada taxa de deposicio
e maior repetibilidade. Apesar da ampla
utilizagao de ambos os processos, a decisao
entre eles ainda é frequentemente baseada
apenas no custo inicial dos equipamentos,
desconsiderando fatores relevantes como
retrabalho, tempo de execugao e qualidade

final da solda.

A ocorréncia de defeitos de soldagem,
como porosidades, inclusdes de escéria e
falta de fusao, compromete a integridade
das juntas soldadas, exigindo inspe¢des por
ensaios nio destrutivos (END) e, frequen-
temente, correcoes. Esses fatores afetam
diretamente a produtividade e o custo to-
tal do processo, tornando necessdria uma
andlise comparativa sob a 6tica técnica e
econdmica.

Diante desse contexto, este trabalho
propoe uma andlise comparativa entre os
processos de soldagem com eletrodo reves-
tido e MIG/MAG quanto a qualidade, pro-
dutividade e impacto nos custos industriais,
considerando juntas de topo em ago carbo-
no, contribuindo para a tomada de decisio
técnica em ambientes industriais.
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Revisao Bibliografica

Soldagem com eletrodo revestido
(SMAW)

O processo de soldagem com eletrodo
revestido utiliza eletrodos consumiveis re-
vestidos, responsdveis pela protecio da poca
de fusdo por meio da formacgio de escéria e
gases. Entre suas principais vantagens estao
a versatilidade, a facilidade de aplicagio em
campo e o baixo custo inicial dos equipa-
mentos. Contudo, o processo apresenta li-
mitagoes relacionadas a produtividade, uma
vez que exige interrupg¢des frequentes para
troca de eletrodos e remocio de escéria,
além de maior dependéncia da habilidade
do soldador, o que pode resultar em maior

variabilidade da qualidade da solda.

Soldagem MIG/MAG (GMAW)
O processo MIG/MAG emprega ara-

me continuo como eletrodo e gds de pro-
tegao, proporcionando maior estabilidade
do arco elétrico e melhor controle dos pa-
rAmetros de soldagem. Esse processo apre-
senta elevada taxa de deposi¢io, redugao
do tempo improdutivo e menor geragao de
respingos. Como desvantagens, destacam-se
o maior custo inicial dos equipamentos e a
necessidade de maior controle ambiental,
especialmente em relagio a protegio gasosa.

Defeitos de soldagem e ensaios
ndo destrutivos

Os defeitos de soldagem podem ser
classificados como superficiais ou internos e
sao influenciados pelo processo, parAmetros
utilizados e habilidade do operador. Ensaios
nao destrutivos, como inspegao visual (VT),
liquido penetrante (LP) e particulas magné-
ticas (PM), sdo amplamente utilizados para
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a detecgao dessas descontinuidades. Proces-
sos com maior estabilidade do arco e con-
trole dos parimetros tendem a apresentar
menor incidéncia de defeitos, reduzindo a
necessidade de retrabalho.

Produtividade e custo total de
soldagem

A produtividade na soldagem estd di-
retamente relacionada 2 taxa de deposicio,
ao tempo de execugio e A necessidade de re-
trabalho. O custo total de soldagem englo-
ba custos diretos, como consumiveis e mao
de obra, e custos indiretos, como inspegoes,
tempo improdutivo e corregdes. Dessa for-
ma, processos com maior investimento ini-
cial podem apresentar melhor custo-benefi-
cio quando analisados de forma global.

Metodologia

Este estudo caracteriza-se como uma
pesquisa aplicada, de abordagem quantitati-
va e natureza comparativa. Foram analisados
os processos de soldagem com eletrodo re-
vestido (SMAW) e MIG/MAG (GMAW),
aplicados a soldagem de juntas de topo em
aco carbono.

Os dados utilizados sao secunddrios,
obtidos a partir de livros técnicos, artigos
cientificos e normas da drea de soldagem.
Os critérios de comparagao considerados fo-
ram: taxa de deposi¢ao, principais defeitos
de soldagem, resultados de ensaios nao des-
trutivos, taxa estimada de retrabalho e im-
pacto no tempo e custo total de soldagem.

Resultados
Pardmetro SMAW MIG/MAG
Taxa de deposi¢ao Baixa a média | Média a alta
3
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Parimetro SMAW MIG/MAG
Incerrupgoes Frequentes Minimas
do processo

Estabilidade do arco | Média Alta
Produtividade Baixa Alta

Tabela 1 - Comparagao técnica entre os proces-
sos de soldagem

Defeito SMAW MIG/MAG

Inclusao de escéria | Alta incidéncia .Bal.xaA .
incidéncia

Porosidade Média Baixa

Falta de fusao Média Baixa

Tabela 2 - Principais defeitos associados aos

processos

Indicador SMAW | MIG/MAG
Taxa de retrabalho Alta Baixa

Tempo roral de Flevado | Reduzido
soldagem

Custo operacional Médio Baixo a médio
Investimento inicial Baixo Alto

Tabela 3 - Impacto produtivo e econdmico
estimado

Discussao

Os resultados evidenciam que o pro-
cesso MIG/MAG apresenta desempenho
superior em termos de produtividade e con-
trole da qualidade, refletindo em menor in-
cidéncia de defeitos e reducio do retrabalho.
Apesar do maior investimento inicial, a di-
minui¢io do tempo de execugio e das corre-
¢Oes torna o processo economicamente van-
tajoso em aplicagoes industriais continuas.
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O processo com eletrodo revestido,
por sua vez, mantém sua relevincia em apli-
cagoes especificas que exigem mobilidade,
simplicidade e menor infraestrutura, de-
monstrando que a escolha do processo deve
considerar o contexto operacional e o volu-
me de produgio.

Conclusao
Conclui-se que o processo MIG/MAG

apresenta vantagens significativas em relagao
ao eletrodo revestido no que se refere a pro-
dutividade, qualidade das juntas soldadas e
reducdo do custo total de soldagem. Embo-
ra demande maior investimento inicial, sua
aplicagdo em ambientes industriais de mé-
dio e grande porte resulta em maior eficién-
cia operacional.

O processo SMAW permanece como
alternativa vidvel em situagoes especificas,
sendo recomendado quando fatores como
flexibilidade e baixo custo de implantagio
sao prioritdrios. Recomenda-se que estudos
futuros incluam dados experimentais e and-
lises metaltrgicas para aprofundar a compa-
ragao entre 0s processos.
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