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Resumen: El levantamiento de inventa-
rios arbdreos constituye una herramienta
esencial para la gestion ambiental, ya que
permite conocer la composicién, abundan-
cia y estado de conservacién de las especies
presentes en un espacio determinado. En
este contexto, se desarrollé un estudio en
el drea circunscrita de la Universidad Ame-
ricana, con el fin de generar informacién
que respalde acciones de manejo sostenible
y de mejora paisajistica. El objetivo princi-
pal fue identificar, clasificar y registrar las
especies arbdreas existentes en el campus
universitario, evaluando sus caracteristicas
més relevantes. La metodologia consistié
en un recorrido sistemdtico por las dreas
verdes del recinto, aplicando muestreo di-
recto mediante observacién y registro foto-
gréfico, acompanado de la toma de datos
sobre altura y didmetro de cada ejemplar.
Posteriormente, se realizé la identificacién
taxondmica apoyada en literatura especia-
lizada. Entre los principales hallazgos se
constaté una notable diversidad de espe-
cies, tanto nativas como introducidas, que
cumplen funciones ecoldgicas relevantes,
como la generacién de sombra, la captura
de carbono y la atraccién de fauna. Asimis-
mo, los resultados revelan una alta diversi-
dad estructural, con DAP entre 4 y 262 cm
y alturas de 2 a 32 m, destacando especies
como Chilamate, Ceiba'y Guanacaste blanco
por sus altos volumenes y aporte a la bio-
masa. En contraste, especies como Tiguilote
y Chaperno presentan menores dimensio-
nes, reflejando su fase juvenil. En general,
se confirma una correlacién positiva entre
DAPD, altura y volumen, evidenciando el
potencial ecolégico del conjunto arbéreo
evaluado.

Palabras clave: Ambiente, biologfa medio-
ambiental, carbono, gestién forestal, seguri-
dad hidrica, paisaje urbano.

DOl https://doi.org/10.22533/at.ed 515732605021

Introduccion

La conservacién de los recursos natu-
rales en espacios urbanos y académicos ha
cobrado creciente importancia en el marco
de la sostenibilidad ambiental. Los inventa-
rios arbdreos se constituyen en instrumen-
tos fundamentales para conocer la diversi-
dad, abundancia y distribucién de especies,
permitiendo no solo cuantificar el capital
natural existente, sino también orientar
planes de manejo, mitigacién de impactos
y fortalecimiento del paisaje (Noriega-Trejo
& Chin, 2012). En este sentido, las institu-
ciones de educacién superior poseen un rol
estratégico al integrar la gestion ambiental
con la formacién académica y la investigaci-
6n aplicada (Universidad Técnica Nacional

Sede de Atenas [UTNSA], 2023).

Diversos estudios han demostrado
que los drboles en entornos universitarios
cumplen multiples funciones: regulan la
temperatura, contribuyen a la captura de
carbono, mejoran la calidad del aire y fo-
mentan la interaccién con la biodiversidad
local. Sin embargo, la ausencia de registros
sistematizados en algunos campus limita la
capacidad de planificar acciones de conser-
vacién y dificulta la evaluacién de riesgos
fitosanitarios. Esta situacion refleja una bre-
cha de informacién que debe ser atendida
mediante investigaciones que documenten,
con rigurosidad técnica, el estado actual del
arbolado en dreas especificas (Noriega-Trejo
& Chin, 2012; UTNSA, 2023).

En el contexto internacional se reco-
noce la importancia del papel que desem-
penan los drboles para la conservacién de
la biodiversidad, la investigacién cientifica
y la educacién ambiental (Noriega-Trejo &
Chin, 2012; UTNSA, 2023). En el mar-
co de la Estrategia Mundial para la Con-
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servacion Vegetal, el boletin Amaranto de la
Asociacién Mexicana de Jardines Botdnicos
presenté un informe del Consejo Directivo
2010-2012, en el cual se sintetizaron los
principales resultados en publicaciones y ac-
tividades realizadas durante el periodo. Ade-
mis, se dio seguimiento a la evolucién de la
contribucién de los jardines botdnicos a di-
cha estrategia global, cuyo inicio se remonta
22006 durante la XIX Reunién Nacional de
la Asociacién, celebrada en el Jardin Botdni-
co “Francisco Javier Clavijero” del Instituto
de Ecologia, A. C., en Xalapa, México (No-
riega-Trejo & Chin, 2012).

Por otro lado, como parte de las accio-
nes orientadas a la conservacién de la biodi-
versidad, la educacién ambiental, la inves-
tigacién cientifica, la restauracién ecoldgica
y la promocién del bienestar humano, la
Universidad Técnica Nacional, sede de Ate-
nas, organizé el proceso de siembra de un
jardin botdnico durante la celebracién del
Dia del Arbol. Esta actividad, que incluyé la
inauguracién del Arboretum, subraya la im-
portancia de contar con espacios verdes para
la recreacidn, la reforestacién y la educacién

ambiental (UTNSA, 2023).

En el contexto nacional, en Ni-
caragua, el Ministerio del Ambiente y
de los Recursos Naturales (MARENA):
“Estd a cargo de coordinar y dirigir la po-
litica ambiental del Estado y promover el
aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales de la Nacién. Sus principales atri-
buciones estdn dirigidas al control, normaci-
6n y regulacién de la gestién ambiental y los
recursos naturales. Su visién, misién y orga-
nizacién estdn definidas de cara a transferir
y compartir responsabilidades con la socie-
dad civil y mejorar de forma continua su
gestion técnica, administrativa y financiera.”

(MARENA, 2025, p. 14).
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Por consiguiente, el fortalecimiento
que genera un arboretum a través de la siem-
bra de drboles y la realizacién de inventarios
forestales que incluyen tanto los ejemplares
existentes como los de reciente plantacién
posee multiples dimensiones, cada una de
ellas orientada a la conservacién del medio
ambiente, el desarrollo cientifico y la educa-
cién publica. Entre sus aportes destacan la
conservacién de la biodiversidad, la investi-
gacién cientifica, la educacién ambiental, el
turismo sostenible, la formulacién de politi-
cas publicas, el desarrollo comunitario y el
fomento de mecanismos de financiamiento
sostenible.

Un arboretum, por su naturaleza mul-
tidimensional, requiere esfuerzos coordina-
dos entre los diversos actores involucrados,
como los gobiernos locales y la comunidad
universitaria. Este trabajo conjunto impulsa
acciones concretas encaminadas al logro de
objetivos ambientales que benefician tanto
al ecosistema local como al equilibrio global.

En el contexto nacional, se destaca el
Arboretum Dr. Juan B. Salas Estrada, tam-
bién conocido como Arboretum Nacional
de Nicaragua, el cual alberga una coleccién
de drboles y arbustos representativos de los
principales tipos de bosques del pais. Este
espacio depende administrativamente del
Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales (MARENA), anteriormente Ins-
tituto Nacional Forestal (INAFOR), y cons-
tituye un referente en la promocién de la
conservacién y la educacién ambiental.

En el caso de la Universidad America-
na (UAM), su Plan Estratégico Institucional
(PEI) 2025-2030 establece valores, ejes y
lineas estratégicas orientadas a la sostenibi-
lidad. En particular, la linea nueve, deno-
minada Gestién Ambiental o Linea Verde,

plantea tres objetivos fundamentales: definir
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las politicas ambientales institucionales, cre-
ar el sistema ambiental universitario y alcan-
zar las certificaciones internacionales ISO

14001:2015 ¢ ISO 50001:2011.

En este marco, y como accién estraté-
gica, la UAM proyecta el establecimiento de
un arboretum universitario, acompanado de
la elaboracién de un inventario forestal que
permita identificar las diferentes especies ar-
béreas que lo conformardn.

Ante este panorama, el presente estu-
dio tiene como propdsito realizar el levan-
tamiento del inventario de especies arbére-
as en el drea circunscrita de la Universidad
Americana. Se busca identificar, clasificar
y describir las especies presentes, asi como
valorar su relevancia ecoldgica y paisajistica,
generando informacion técnica que respalde
la gestién ambiental institucional y fortale-
zca una cultura de sostenibilidad dentro del
campus.

De manera especifica, el objetivo de
esta investigacién es identificar y clasificar
las especies arbéreas mediante un inventa-
rio detallado que incluya su identificacién
taxondmica, ubicacién geogrifica dentro
del campus y caracteristicas morfoldgicas. A
partir de ello, se propone desarrollar un pro-
grama educativo basado en la biodiversidad
local de la UAM y establecer recomendacio-
nes para el manejo sostenible de las especies
existentes e inventariadas.

Revision de Literatura

A nivel mundial, los inventarios arbé-
reos constituyen una herramienta esencial
para la planificacién ambiental y la gesti-
6n sostenible de los ecosistemas urbanos y
académicos. Diversas investigaciones han
destacado su importancia para la cuantifi-
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cacién de biomasa, la captura de carbono y
la valoracién de los servicios ecosistémicos
que brindan los 4rboles en entornos urba-
nos y universitarios (Wu et al., 2019; Yang
et al., 2022). En este sentido, universidades
de Norteamérica y Europa han desarrollado
metodologias estandarizadas para registrar,
georreferenciar y evaluar el estado del arbo-
lado en sus campus, integrando tecnologfas
de sistemas de informacién geogréfica (SIG)
y bases de datos interactivas para la toma de
decisiones (McPherson et al., 2016; Cruz,
2025). En la regién centroamericana, estas
précticas han comenzado a replicarse de ma-
nera paulatina, especialmente en Costa Rica
y Guatemala, donde instituciones como la
Universidad de Costa Rica y la Universidad
del Valle han implementado programas de
monitoreo forestal urbano y jardines botd-
nicos con fines educativos, cientificos y de
conservacién (Londofio Lemos & Torres
Gonzilez, 2019; Universidad Técnica Na-
cional Sede de Atenas [UTNSA], 2023).
Estos esfuerzos han permitido fortalecer la
educacién ambiental y la vinculacién comu-
nitaria mediante la participacién de estu-
diantes en el levantamiento y andlisis de in-
ventarios forestales. En el caso de Nicaragua,
el Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales (MARENA) promueve el manejo
sostenible del arbolado urbano y la conser-
vacién de la biodiversidad a través de ini-
ciativas como el Arboretum Nacional “Dr.
Juan B. Salas Estrada”, que busca preservar
especies representativas de los principales ti-
pos de bosque del pais (MARENA, 2025).
Asimismo, las universidades nacionales,
como la Universidad Americana (UAM),
han comenzado a desarrollar inventarios ar-
béreos dentro de sus campus con el propdsi-
to de identificar, clasificar y conservar las es-
pecies presentes, fortaleciendo asi la gestién
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ambiental institucional y la educacién para
la sostenibilidad.

Trabajos de investigacién se han rea-
lizado en Nicaragua con el objetivo de es-
tudiar la composicién y manejo de especies
arbéreas. Por ejemplo, Almendarez et al.
(2013) desarrollaron un inventario de 4r-
boles frutales y maderables en los campos
agricolas de las fincas cacaoteras de Was-
lala, el cual permitié establecer un sistema
confiable y actualizado de registro, control
y seguimiento del aprovechamiento fores-
tal. De manera complementaria, Lépez et
al. (2004) concluyeron que los sistemas con
drboles dispersos benefician al productor y
contribuyen a la conservacién de especies
nativas, destacando que el inventario fores-
tal realizado en las fincas ganaderas de Rivas
revel6 una alta diversidad y abundancia tan-
to en drboles dispersos como en cercas vivas.
Asimismo, recomendaron la elaboracién de
materiales de extensién que faciliten el ma-
nejo de la regeneracién natural de especies
valiosas, garantizando la disponibilidad de
drboles semilleros en el futuro.

Ferreira et al. (2002), en su estudio so-
bre doce bosques secundarios, caracterizaron
variables como la densidad, el drea basal, la
riqueza y la diversidad, concluyendo que los
bosques de mayor edad presentan una supe-
rior diversidad de especies y mayor produc-
tividad en términos de drea basal y ntimero
de individuos. Por su parte, Somarriba et al.
(2016) analizaron drboles frutales y made-
rables en fincas agroforestales, zonas periur-
banas y cafetales con sombra, observando
un manejo limitado y escasa aplicacién de
podas regulares. Los investigadores identi-
ficaron un gran ndmero de drboles frutales
de gran tamafo y pricticas deficientes en el
manejo del fuste y de la poda, evidenciando
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la necesidad de capacitacién técnica y plani-
ficacién forestal en las fincas estudiadas.

A partir de estos aportes (Almendarez
et al., 2013; Ferreira et al., 2002; Lépez et
al., 2004), se resalta la importancia de im-
plementar inventarios forestales como ins-
trumentos fundamentales para la toma de
decisiones en la gestién y conservacién del
recurso arbéreo. Segin Vilchez (2002), “un
inventario forestal es un procedimiento ttil
para obtener informacién necesaria para la
toma de decisiones sobre el manejo y apro-
vechamiento forestal” (p. 3). En la misma
linea, del Olmo y Garcia (2016) lo definen
como “una herramienta para administrar
y gestionar de manera integral los recursos
madereros, muy dtil para entender la res-
puesta de los bosques a los distintos motores
de cambio global” (p. 80). Incluso décadas
atrds, Janka (1987) ya planteaba la pregunta
de si los inventarios forestales son “;una her-
ramienta para el uso racional de los recursos
naturales en el trépico himedo?” (p. 165),
concluyendo que estos constituyen una her-
ramienta esencial para la planificacién del
manejo sostenible de los recursos naturales.

Finalmente, Barbosa et al. (2014) y la
Organizacién de las Naciones Unidas para
la Alimentacién y la Agricultura (FAO,
2004) sostienen que los procedimientos de
inventario forestal integran tanto el com-
ponente metodoldgico como el técnico, al
combinar informacién cuantitativa y cuali-
tativa procesada de manera sistemdtica. En
ese sentido, el Instituto Nacional Forestal
(INAFOR), actualmente bajo la adminis-
tracién del MARENA, ha incorporado estos
procedimientos dentro de sus lineamientos
técnicos. Por tanto, se puede proponer una
definicién operativa aplicable al presente
estudio: un inventario forestal es una her-
ramienta metodoldgica que establece proce-
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dimientos dtiles para obtener informacién
precisa sobre los recursos maderables en un
drea determinada.

Materiales y métodos

El presente estudio se enmarca dentro
del enfoque metodolédgico cualitativo, el
cual permite una exploracién flexible de los
fenémenos estudiados. Segin Herndndez

Sampieri et al. (2014):

“Los estudios cualitativos pueden de-
sarrollar preguntas e hipétesis antes, duran-
te o después de la recoleccion y andlisis de
los datos. Con frecuencia, estas actividades
sirven, primero, para descubrir cudles son
las preguntas de investigacién mds impor-
tantes; y después, para perfeccionarlas y res-
ponderlas. La accién indagatoria se mueve
de manera dindmica en ambos sentidos: en-
tre los hechos y su interpretacion, y resulta
un proceso mds bien ‘circular’ en el que la
secuencia no siempre es la misma, pues varfa
con cada estudio.” (p. 7).

En este contexto, la investigacion se
basa en la observacién en campo y la aplica-
cién de un instrumento estandarizado para
la evaluacién del inventario forestal, desar-
rollado por el Instituto Nacional Forestal
(INAFOR), ahora parte del Ministerio del
Ambiente y los Recursos Naturales.

En cumplimiento con la linea estraté-
gica UAM Verde, la Universidad Americana
estableci6 la creacién del primer arboretum
universitario como parte de sus iniciativas
ambientales. Su desarrollo se estructuré en
las siguientes etapas:

1. Definicién de objetivos y planifica-
cién interna: Se establecieron los obje-
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tivos del arboretum y se coordiné con
las dreas pertinentes de la universidad
para su ejecucién (Direccién de Vida
Estudiantil, Direccién Administrati-
va, Gerencia General, Direccién de
Mercadeo y Direccién de Investigaci-
6n y Extensién). De igual manera se
involucré a los estudiantes del Club
Ambiental UAM, el cual estd formado
por voluntarios que son estudiantes de
diversas carreras.

2.Gestién de apoyo institucional: Se
envi6 una solicitud formal a INAFOR
para recibir acompafiamiento técnico
en el proceso de inventariado y manejo
de especies. Tras su aprobacién, se rea-
lizé una reunién de trabajo con ellos y
la Universidad para definir los alcances
del proyecto.

3. Levantamiento de informacién en
campo: Se realizaron mediciones en
el drea designada para el arboretum
con el apoyo del club ambiental de la
UAM. Se registré la ubicacién, altura,
didmetro a la altura del pecho (DAP)
y caracteristicas morfoldgicas de cada
especie. Posteriormente, INAFOR di-
gitaliz6 los datos y generé un informe
con un mapa cartogrifico de la distri-
bucién de especies maderables.

4. Rotulacién y sefalizacién: INA-
FOR  proporciond los lineamientos
técnicos para la rotulacién de las espe-
cies arbéreas, detallando los elementos
clave a incluir en cada rétulo, como
el nombre cientifico, nombre comtin
y caracteristicas principales de cada
especie. Con base en estas directrices,
la Direccién de Mercadeo de la UAM
disend la sefalizacién correspondien-
te. Posteriormente, en coordinacién
con la Direccién Administrativa y el
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equipo de Jardinerfa de la universidad,
se llevé a cabo la instalacién de los ré-
tulos en el drea designada, asegurando
una distribucién adecuada que facilite
la identificacidn de las especies dentro
del arboretum.

Tiempo de ejecucion

El estudio se llevé a cabo en un peri-
odo de cinco meses, de julio a noviembre
de 2024. Los dos primeros meses se destina-
ron a la recopilacién de informacién in situ
en la Universidad Americana, mientras que
los dos siguientes meses se emplearon en el
procesamiento de datos, la elaboracién del
informe final, y durante el dltimo mes, se
realiz6 la impresién y colocacién de rétulos.
Concluyendo con la inauguracién el 29 de
noviembre 2024.

Técnica'y método de recoleccidn
de datos

Para la evaluacién del inventario de
especies arbdreas, se utiliz6 el formato estan-
darizado de INAFOR/MARENA, el cual
proporciona directrices especificas para la
realizacién de inventarios forestales.

Se empleé la medicién directa, re-
gistrando variables clave como la altura de
los drboles y el didmetro a la altura del pe-
cho, permitiendo determinar la densidad y
composicion de las especies presentes en el
arboretum.

Fuentes

Para la recopilacién de datos, se utili-
zaron diversas fuentes de informacién, entre
ellas:
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Articulos cientificos sobre el estableci-
miento de arboretums y la siembra de drbo-
les en universidades.

Fotografias y observacién in situ como
método de documentacién del drea de
estudio.

Formato estandarizado de inventa-
rio forestal, desarrollado por INAFOR/
MARENA.

Bibliografia y estudios previos sobre la
gestién de inventarios forestales.

Portales web especializados en biodi-
versidad, conservacién y manejo forestal.

Universo

El universo a estudiar, son todas las es-
pecies de drboles que conforman la flora a
nivel nacional en Nicaragua.

Poblacion

Como poblacién, es establece todas las
especies de drboles que conforman la flora
en el municipio de Managua.

Muestra

Como interés de estudio se establece
de manera no-aleatoria la escogencia del si-
tio, en este caso son los drboles circunscritos
en el drea perimetral de la Universidad Ame-
ricana, dentro de la ciudad de Managua.

Criterio de Inclusion

Se evaldan todas las especies de drbo-
les circunscritos en el drea de la Universidad
Americana, ya sean estas existentes, asf como
las que se sembraron previo al inventario.
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Criterio de Exclusion

No son parte a evaluar todas aquellas
especies que estén fuera del perimetro de
la Universidad Americana, ni los arbus-
tos y plantas ornamentales existentes en el
campus.

Resultados y discusion

El inventario realizado en el campus
universitario permitié contabilizar un total
de 532 drboles distribuidos en 32 especies,
evidenciando una diversidad arbérea signi-
ficativa para un espacio urbano-académico.
Las especies identificadas incluyen: dos vai-
nillos (Cassia grandis), un roble (Tabebuia
rosea), un pino (Pinus oocarpa), dos maran-
gos (Moringa oleifera), cinco mangos (Man-
gifera indica), un madrono (Calycophyllum
candidissimum), seis laureles de la India (Fi-
cus benjamina), seis laureles (Cordia allio-
dora), dos jinocuagos (Bursera simaruba),
tres helquemes americanos (Guazuma ulmi-
folia), dos guayabas (Psidium guajava), un
guarumo (Cecropia obtusifolia), dos guana-
castes negros (Enterolobium cyclocarpum),
un guacimo (Guazuma ulmifolia), siete eu-
caliptos (Eucalyptus camaldulensis), siete
chapernos (Lonchocarpus rugosus), un cei-
bén (Pseudobombax septenatum), dos cei-
bas (Ceiba pentandra), cuatro cedros reales
(Cedrela odorata), cinco caobas (Swietenia
macrophylla), un cafafistola (Cassia fistu-
la), un chilca (Baccharis halimifolia), tres
aguacates (Persea americana), 31 tiguilotes
(Cordia dentata), 11 sardinillos (Sympho-
nia globulifera), 298 neems (Azadirachta
indica), 22 macuelizos (Tabebuia rosea), 10
leucaenas (Leucaena leucocephala), 20 gua-
nacastes blancos (Albizia saman), 11 geniza-
ros (Samanea saman), 49 espinos de playa
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(Acacia farnesiana) y 14 chilamates (Ficus
insipida).

La presencia de especies tanto nativas
como introducidas refleja un mosaico ve-
getal que combina la vegetacién autdctona
con especies exdticas seleccionadas por fines
ornamentales o de rdpido crecimiento. Este
conjunto arbdreo aporta beneficios ecosis-
témicos importantes, como la regulacién
microclimdtica, la captura de carbono y la
provision de hdbitat para fauna asociada.

Un hallazgo relevante es la marcada
dominancia de Azadirachta indica (neem),
con 298 individuos, lo que representa més
del 55% del total inventariado. Aunque esta
especie exdtica es apreciada por su resisten-
cia, rdpido crecimiento y sombra, su sobrea-
bundancia genera riesgos de homogeneidad,
reduciendo la diversidad estructural del ar-
bolado y limitando el potencial ecoldgico
del campus. En contraste, especies nativas
de alto valor cultural y ecoldgico, como el
madrono (Calycophyllum candidissimum),
drbol nacional de Nicaragua, se encuentran
representadas por un dnico individuo, evi-
denciando su baja representatividad.

Asimismo, especies de gran porte y re-
levancia forestal, como la ceiba (Ceiba pen-
tandra), el cedro real (Cedrela odorata) y la
caoba (Swietenia macrophylla), estdn pre-
sentes en cantidades reducidas, lo que indica
la necesidad de promover su regeneracién y
asegurar su permanencia en el paisaje uni-
versitario. De manera similar, la presencia de
drboles como el guanacaste blanco (Albizia
saman), el macuelizo (Tabebuia rosea) y el
tiguilote (Cordia dentata) contribuye a la ri-
queza arbérea del campus, aunque su niime-
ro todavia es inferior al potencial esperado
para especies nativas de alto valor ecolégico
y paisajistico.
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En general, los resultados ponen de
manifiesto la necesidad de fortalecer la ges-
tién del arbolado mediante estrategias de di-
versificacién, priorizando la incorporacién y
conservacién de especies nativas. Esto per-
mitirfa equilibrar el predominio de especies
exéticas como el neem y asegurar un paisaje
universitario mds resiliente, sostenible y re-
presentativo de la biodiversidad regional.

Aplicando el instrumento establecido
por el Ministerio del Ambiente y de los Re-
cursos Naturales (MARENA) para la iden-
tificacién y clasificacion de drboles, se han
obtenido los resultados resumidos en la Ta-
bla 1, la cual incorpora informacién detalla-
da sobre las especies arbéreas presentes en la
Universidad Americana.

En relacién a las dimensiones, la ta-
bla 2 revela una amplia variabilidad en las
dimensiones dasométricas de las especies
inventariadas, evidenciando una estructura
forestal heterogénea compuesta por indi-
viduos de distintos tamafos y potenciales
de crecimiento. El DAP varié entre 4 cm
y 262 cm, lo que demuestra la coexisten-
cia de drboles jévenes y adultos, asi como
una diversidad estructural importante. Las
alturas oscilaron entre 2 y 32 metros, con
una media general moderada, lo que sugiere
un bosque o plantacién con presencia tanto
de especies pioneras de ripido crecimiento
como de especies de mayor longevidad y
porte dominante.

En cuanto al drea basal (G) y el volu-
men (V), se observa que pocas especies con-
centran los valores mds altos. Por ejemplo, el
Chilamate (Ficus sp.) presentd los mayores
registros con DAPs superiores a 200 cm y
volimenes que alcanzan hasta 113.21 m?,
destacindose como una especie de alta bio-
masa y relevancia ecoldgica. En contraste,
especies como Tiguilote (Cordia dentata),
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Sardinillo y Chaperno mostraron valores
signiﬁcativamente menores, con volimenes
entre 0.01 y 0.2 m?, evidenciando su menor
desarrollo estructural o su condicién juvenil.

Asimismo, el Neem (Azadirachta in-
dica) y el Espino de playa (Acacia farne-
siana) se registran con alta frecuencia en la
muestra, reflejando su cardcter de especies
introducidas o de uso comun en zonas ur-
banas y rurales por su adaptacién y rdpido
crecimiento. Sin embargo, aunque el Neem
aparece con abundancia, la mayoria de sus
individuos presentan DAP entre 20 y 35
cm, con volumenes inferiores a 0.5 m?, lo
que sugiere que se trata de poblaciones en
fase intermedia de crecimiento o de manejo
reciente.

Por otro lado, las especies de gran por-
te como Guanacaste blanco (Enterolobium
cyclocarpum), Guacimo de ternero, Ceiba
pentandra y Laurel de la India (Ficus ben-
jamina) presentaron los mayores aportes al
volumen total, alcanzando valores superio-
res a 10 m? por individuo en algunos casos.
Esto indica su papel estructural en el dosel
superior y su potencial para la captura de
carbono y produccién maderable.

De manera general, existe una correla-
cién directa entre el DAP y el volumen, lo
que confirma que el didmetro es un buen
predictor de la biomasa aérea. Sin embargo,
también se evidencia que algunas especies
con didmetros medianos logran volimenes
importantes gracias a su mayor altura, como
ocurre con el Macuelizo (Tabebuia rosea) y
el Genizaro (Samanea saman).

Estos resultados sugieren que la com-
posicion forestal evaluada incluye tanto es-
pecies de interés ecoldgico como de valor
econémico, con potencial para programas
de reforestacién, conservacién y manejo sos-
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Tabla 1: Consolidado del inventario forestal circunscrito en el 4rea de la Universidad Americana
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No Especie Dap (cm) Alt T (m) G m2 Vm3

1 Tiguilote 10 4 0.008 0.022

2 Tiguilote 6 4 0.003 0.008

3 Guarumo 27 10 0.057 0.401

4 Tiguilote 11 3 0.010 0.020

5 Tiguilote 18 7 0.025 0.125

6 Tiguilote 19.5 9 0.030 0.188

7 Tiguilote 11 5 0.010 0.033

8 Espino de playa 13 4 0.013 0.037

9 Tiguilote 11 3 0.010 0.020

10 Tiguilote 21 5 0.035 0.121

11 | Espino de playa 10 4 0.008 0.022

12 Tiguilote 23 9 0.042 0.262

13 Guacimo de ternero 89 25 0.622 10.887

14 Tiguilote 17 7 0.023 0.111

15 Tiguilote 19 6 0.028 0.119

16 Laurel 21 8 0.035 0.194

17 Laurel 13 6 0.013 0.056

18 Laurel 32 7 0.080 0.394

19 | Espino de playa 21 11 0.035 0.267

20 Espino de playa 24 12 0.045 0.380

21 Guanacaste blanco 50 24 0.196 3.299

22 Laurel 32 25 0.080 1.407

23 | Espino de playa 19 7 0.028 0.139

24 Guanacaste blanco 39 20 0.119 1.672 o
25 | Espino de playa 15 6 0.018 0.074 E
26 Espino de playa 21 6 0.035 0.145 %
27 Tiguilote 7 3 0.004 0.008 g
28 Espino de playa 29 12 0.066 0.555 2:
29 Guanacaste blanco 35 20 0.096 1.347 §
30 Chaperno 17 13 0.023 0.207 g
31 | Guanacaste blanco 40 25 0.126 2.199
32 Espino de playa 29 15 0.066 0.694 é
33 | Espino de playa 28 15 0.062 0.647 D
34 Guanacaste negro 15 6 0.018 0.074 3
35 | Jifocuabo 8 3 0.005 0.011 g
36 | Chaperno 13 12 0.013 0.111 E
37 Caoba 6 5 0.003 0.010 g
38 Sardinillo 11 5 0.010 0.033 é
39 Sardinillo 15 5 0.018 0.062 é
40 Sardinillo 16 4 0.020 0.056 g
41 Tiguilote 11 4 0.010 0.027 =
42 Guanacaste blanco 41 20 0.132 1.848

43 | Espino de playa 28 15 0.062 0.647 -
44 Espino de playa 28 12 0.062 0.517 §
45 | Espino de playa 38 12 0.113 0.953

eeo DOI https://doi.org/10.22533/at.ed 515732605021 1 ees



46 Espino de playa 32 12 0.080 0.676

47 Espino de playa 28 15 0.062 0.647

48 Guanacaste blanco 30 20 0.071 0.990

49 Guanacaste blanco 27 15 0.057 0.601

50 Espino de playa 19 12 0.028 0.238

51 Marango 23 5 0.042 0.145

52 Marango 20 5 0.031 0.110

53 Sardinillo 10 4 0.008 0.022

54 Guanacaste blanco 51 23 0.204 3.289

55 Espino de playa 24 15 0.045 0.475

56 Guanacaste blanco 63 25 0.312 5.455

57 Guanacaste blanco 54 15 0.229 2.405

58 Guanacaste blanco 38 20 0.113 1.588

59 Espino de playa 28 12 0.062 0.517

60 Guanacaste blanco 48 20 0.181 2.533

61 Chilamate 171 15 2.297 24.114

62 Chilamate 206 20 3.333 46.661

63 | Espino de playa 52 15 0.212 2.230

64 Espino de playa 20 10 0.031 0.220

65 Espino de playa 34 12 0.091 0.763

66 Espino de playa 43 10 0.145 1.017

67 Espino de playa 48 18 0.181 2.280

68 Espino de playa 48 16 0.181 2.027

69 Neem 15 5 0.018 0.062

70 Espino de playa 24 10 0.045 0.317 o
71 Tiguilote 15 8 0.018 0.099 %
72 | Tiguilote 20 8 0.031 0.176 3
73 Tiguilote 18 8 0.025 0.143 §
74 Tiguilote 16 8 0.020 0.113 2:
75 Tiguilote 20 8 0.031 0.176 §
76 Tiguilote 17 6 0.023 0.095 g
77 Espino de playa 72 10 0.407 2.850 5
78 Espino de playa 45 10 0.159 1.113 é
79 | Espino de playa 87 5 0.594 2.081 é
80 Chilamate 97 9 0.739 4.656 8
81 | Espino de playa 87 12 0.594 4,994 g
82 Espino de playa 26 8 0.053 0.297 é
83 | Chilamate 143 15 1.606 16.864 £
84 Ceibon 42 6 0.139 0.582 é
85 Espino de playa 48 4 0.181 0.507 é
86 Leucaena 14 5 0.015 0.054 g
87 | Cedro rcal 12 5 0.011 0.040 5
88 Espino de playa 73 6 0.419 1.758

89 Espino de playa 50 4 0.196 0.550 -
90 Espino de playa 101 5 0.801 2.804 §
91 Guanacaste blanco 72 15 0.407 4.275
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92 Cedro real 36 12 0.102 0.855
93 Tiguilote 32 9 0.080 0.507
94 Neem 43 6 0.145 0.610
95 Neem 29 6 0.066 0.277
96 Neem 38 6 0.113 0.476
97 Neem 36 6 0.102 0.428
98 Neem 37 6 0.108 0.452
929 Neem 31 6 0.075 0.317
100 Neem 27 6 0.057 0.240
101 Neem 36 6 0.102 0.428
102 Neem 37 6 0.108 0.452
103 Neem 34 6 0.091 0.381
104 Neem 26 6 0.053 0.223
105 Neem 28 6 0.062 0.259
106 Neem 25 6 0.049 0.206
107 Neem 27 6 0.057 0.240
108 Neem 25 6 0.049 0.206
109 Neem 27 6 0.057 0.240
110 Neem 29 6 0.066 0.277
111 Neem 32 6 0.080 0.338
112 Neem 29 6 0.066 0.277
113 Neem 24 6 0.045 0.190
114 Neem 27 6 0.057 0.240
115 Neem 35 6 0.096 0.404
116 Neem 29 6 0.066 0.277 o
117 Genizaro 48 15 0.181 1.900 g
118 | Macuelizo 23 10 0.042 0.291 3
119 Neem 35 6 0.096 0.404 g
120 Neem 27 6 0.057 0.240 2:
121 Neem 23 6 0.042 0.175 §
122 Neem 26 6 0.053 0.223 g
123 | Neem 17 6 0.023 0.095
124 Neem 25 6 0.049 0.206 é
125 | Neem 28 6 0.062 0.259
126 Macuelizo 16 6 0.020 0.084 E
127 Neem 21 6 0.035 0.145 g‘;
128 | Neem 29 6 0.066 0277 g
129 | Neem 27 6 0.057 0.240 £
130 Neem 25 6 0.049 0.206 §
131 Neem 21 6 0.035 0.145 é
132 Neem 23 6 0.042 0.175 g
133 Neem 38 6 0.113 0.476 5
134 Neem 19 6 0.028 0.119
135 Neem 21 6 0.035 0.145 =
136 | Neem 23 6 0.042 0.175 E
137 Neem 22 6 0.038 0.160
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138 | Neem 25 6 0.049 0.206
139 | Neem 20 6 0.031 0.132
140 | Neem 20 6 0.031 0.132
141 | Neem 14 6 0.015 0.065
142 | Neem 23 6 0.042 0.175
143 | Neem 23 6 0.042 0.175
144 Neem 21 6 0.035 0.145
145 | Neem 16 6 0.020 0.084
146 | Neem 29 6 0.066 0277
147 | Neem 13 6 0.013 0.056
148 | Neem 51 6 0.204 0.858
149 | Neem 23 6 0.042 0.175
150 Neem 21 6 0.035 0.145
151 | Neem 24 6 0.045 0.190
152 | Neem 20 6 0.031 0.132
153 | Neem 18 6 0.025 0.107
154 Neem 18 6 0.025 0.107
155 | Neem 18 6 0.025 0.107
156 Neem 23 6 0.042 0.175
157 Neem 21 6 0.035 0.145
158 | Neem 24 6 0.045 0.190
159 | Neem 33 7 0.086 0.419
160 | Neem 23 7 0.042 0.204
161 | Neem 26 7 0.053 0.260
162 | Neem 19 7 0.028 0.139 .
163 | Neem 21 7 0.035 0.170 E
164 | Neem 19 7 0.028 0.139 3
165 | Neem 25 7 0.049 0.241 v
166 | Neem 24 7 0.045 0222 2
167 | Neem 17 7 0.023 0.111 1’
168 | Neem 15 7 0.018 0.087
169 | Neem 15 7 0.018 0.087
170 Macuelizo 19 10 0.028 0.198 é
171 | Macuelizo 20 10 0.031 0.220
172 Genizaro 47 15 0.173 1.822 E
173 | Neem 43 15 0.145 1,525 2
174 | Neem 25 7 0.049 0.241 E
175 | Neem 25 7 0.049 0.241 £
176 | Neem 18 7 0.025 0.125 s
177 | Neem 2 7 0.038 0.186 ;
178 | Neem 21 7 0.035 0.170 g
179 | Neem 18 7 0.025 0.125 .
180 | Neem 25 7 0.049 0.241
181 | Neem 19 7 0.028 0.139 -
182 | Neem 21 7 0.035 0.170 £
183 | Neem 23 7 0.042 0.204
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184 | Neem 22 7 0.038 0.186
185 | Neem 26 7 0.053 0.260
186 | Neem 19 7 0.028 0.139
187 | Neem 27 7 0.057 0.281
188 | Neem 26 7 0.053 0.260
189 | Neem 26 7 0.053 0.260
190 | Neem 31 7 0.075 0.370
191 | Neem 2 7 0.045 0.222
192 | Neem 23 7 0.042 0.204
193 | Neem 27 7 0.057 0.281
194 | Neem 17 7 0.023 0.111
195 | Neem 28 7 0.062 0.302
196 Neem 18 7 0.025 0.125
197 | Neem 26 7 0.053 0.260
198 | Neem 27 7 0.057 0.281
199 | Neem 25 7 0.049 0.241
200 | Neem 25 7 0.049 0.241
201 | Neem 28 10 0.062 0.431
202 | Neem 23 10 0.042 0.291
205 | Neem 21 4 0.035 0.097
204 Neem 23 4 0.042 0.116
205 | Neem 31 4 0.075 0.211
206 Neem 23 4 0.042 0.116
207 | Neem 35 5 0.096 0.337
208 | Neem 27 5 0.057 0.200 .
209 | Neem 18 5 0.025 0.089 §
210 | Neem 23 5 0.042 0.145 3
211 | Neem 36 5 0.102 0.356 g
212 | Neem 17 5 0.023 0.079 2
213 | Neem 23 5 0.042 0.145 :
214 | Neem 28 5 0.062 0.216
215 | Neem 24 5 0.045 0.158
216 | Neem 21 5 0.035 0.121 <
217 | Neem 23 5 0.042 0.145
218 | Neem 22 5 0.038 0.133 3
219 | Neem 2 5 0.053 0.186 g
220 | Neem 20 5 0.031 0.110 E
221 | Neem 22 5 0.038 0.133 E
222 | Neem 16 5 0.020 0.070 s
225 | Neem 10 5 0.008 0.027 ;
224 | Neem 17 5 0.023 0.079 E
225 | Neem 19 5 0.028 0.099 :
226 Neem 29 5 0.066 0.231
227 | Neem 19 5 0.028 0.099 -
228 | Neem 25 5 0.049 0.172 £
229 | Neem 18 5 0.025 0.089
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230 | Neem 19 5 0.028 0.099
231 | Neem 24 5 0.045 0.158
232 | Neem 38 5 0.113 0.397
233 | Neem 29 5 0.066 0.231
234 | Neem 28 5 0.062 0216
235 | Neem 24 5 0.045 0.158
236 | Neem 16 5 0.020 0.070
237 | Neem 20 5 0.031 0.110
238 Neem 23 5 0.042 0.145
239 | Neem 21 5 0.035 0.121
240 | Neem 16 5 0.020 0.070
241 | Neem 34 5 0.091 0.318
242 Neem 35 5 0.096 0.337
243 | Neem 12 5 0.011 0.040
244 | Neem 2 5 0.038 0.133
245 | Neem 28 8 0.062 0.345
246 | Neem 24 7 0.045 0222
247 Neem 45 6 0.159 0.668
248 | Neem 36 8 0.102 0.570
249 | Neem 25 7 0.049 0.241
250 | Neem 27 7 0.057 0.281
251 | Neem 24 8 0.045 0.253
252 | Neem 25 8 0.049 0.275
253 | Neem 26 7 0.053 0.260
254 Neem 10 6 0.008 0.033 o
255 | Neem 16 6 0.020 0.084 E
256 | Neem 26 6 0.053 0.223 3
257 | Chaperno 5 3 0.002 0.004 v
258 Chaperno 4 2 0.001 0.002 2:
259 | Neem 26 6 0.053 0.223 i’
260 | Neem 10 4 0.008 0.022
261 | Neem 20 7 0.031 0.154
262 | Neem 20 7 0.031 0.154 _
263 | Neem 27 6 0.057 0.240
264 | Neem 24 7 0.045 0.222 D
265 | Neem 2 7 0.053 0.260 g
266 | Neem 24 7 0.045 0.222 E
267 | Neem 13 6 0.013 0.056 £
268 | Neem 24 7 0.045 0.222 3
269 | Neem 25 7 0.049 0.241 ;
270 | Neem 18 6 0.025 0.107 E
271 | Neem 20 6 0.031 0.132 .
272 | Neem 20 5 0.031 0.110
273 | Neem 19 4 0.028 0.079 -
274 | Neem 34 6 0.091 0.381 £
275 Neem 26 5 0.053 0.186
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276 Neem 26 4 0.053 0.149
277 Neem 23 4 0.042 0.116
278 Neem 28 4 0.062 0.172
279 Neem 42 4 0.139 0.388
280 Neem 28 4 0.062 0.172
281 Neem 27 4 0.057 0.160
282 Neem 25 4 0.049 0.137
283 Neem 28 4 0.062 0.172
284 Neem 26 4 0.053 0.149
285 Neem 26 4 0.053 0.149
286 Neem 25 4 0.049 0.137
287 Neem 27 3 0.057 0.120
288 Neem 25 3 0.049 0.103
289 Neem 23 3 0.042 0.087
290 Neem 25 4 0.049 0.137
291 Macuelizo 28 10 0.062 0.431
292 Macuelizo 26 9 0.053 0.334
293 Macuelizo 24 9 0.045 0.285
294 Macuelizo 26 9 0.053 0.334
295 Macuelizo 18 9 0.025 0.160
296 Leucaena 28 12 0.062 0.517
297 Macuelizo 25 9 0.049 0.309
298 Ceiba 60 10 0.283 1.979
299 Macuelizo 12 8 0.011 0.063
300 Macuelizo 10 7 0.008 0.038 o
301 Macuelizo 24 9 0.045 0.285 g
302 Leucaena 35 13 0.096 0.876 %
303 Sardinillo 13 7 0.013 0.065 g
304 Sardinillo 11 7 0.010 0.047 2:
305 Leucaena 35 12 0.096 0.808 §
306 Leucaena 45 13 0.159 1.447 g
307 Macuelizo 18 8 0.025 0.143 5
308 Leucaena 48 14 0.181 1.773 é
309 Desconocido 25 8 0.049 0.275 é
310 Mango 26 10 0.053 0.372 E
311 Jinocuabo 32 10 0.080 0.563 ;E‘;
312 | Ceiba 103 20 0.833 11.665 S
313 Leucaena 42 14 0.139 1.358 g
314 Leucaena 52 14 0.212 2.081 é
315 Leucaena 48 14 0.181 1.773 é
316 Chilamate 121 16 1.150 12.879 g
317 Neem 42 6 0.139 0.582 5
318 Neem 42 8 0.139 0.776
319 Neem 36 8 0.102 0.570 =
320 | Laurel dela India 52 8 0.212 1189 £
321 Laurel de la India 46 8 0.166 0.931
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322 Laurel de la India 88 10 0.608 4.257

323 Sardinillo 88 14 0.608 5.960

324 Genizaro 34 12 0.091 0.763

325 Neem 36 12 0.102 0.855

326 Genizaro 26 14 0.053 0.520

327 Genizaro 51 14 0.204 2.002

328 Neem 48 20 0.181 2.533

329 Macuelizo 28 10 0.062 0.431

330 Macuelizo 25 6 0.049 0.206

331 Neem 40 7 0.126 0.616

332 Eucalipto 44 4 0.152 0.426

333 Mango 16 6 0.020 0.084

334 Eucalipto 76 6 0.454 1.905

335 Macuelizo 26 6 0.053 0.223

336 Eucalipto 68 5 0.363 1.271

337 Macuelizo 35 10 0.096 0.673

338 Genizaro 35 4 0.096 0.269

339 Genizaro 70 7 0.385 1.886

340 Chilamate 262 30 5.391 113.217

341 Guanacaste Negro 140 30 1.539 32.327

342 Espino de Playa 50 16 0.196 2.199

343 Guacimo de Ternero 24 7 0.045 0.222

344 Guanacaste Blanco 36 20 0.102 1.425

345 Tiguilote 44 8 0.152 0.851

346 Eucalipto 35 14 0.096 0.943 o
347 | Eucalipto £ 16 0.139 1552 E
348 Laurel de la India 31 8 0.075 0.423 %
349 Laurel de la India 113 10 1.003 7.020 g
350 Neem 40 8 0.126 0.704 f:
351 Neem 36 8 0.102 0.570 §
352 Neem 38 8 0.113 0.635 g
353 Neem 30 8 0.071 0.396 é
354 Neem 32 8 0.080 0.450 é
355 | Neem 62 8 0.302 1.691 §
356 Neem 27 8 0.057 0.321 E
357 | Neem 2 6 0.053 0.223 4
358 | Neem 26 6 0.053 0223 S
359 | Neem 28 6 0.062 0259 E
360 Helequeme America 32 6 0.080 0.338 é
361 Helequeme America 28 8 0.062 0.345 é
362 Helequeme America 48 8 0.181 1.013 g
363 | Madrofio 25 7 0.049 0.241 :
364 Neem 30 6 0.071 0.297

365 Neem 40 6 0.126 0.528 =
366 Laurel de la India 40 3 0.126 0.264 §
367 Macuelizo 24 6 0.045 0.190

eeo DOI https://doi.org/10.22533/at.ed.515732605021 18 see



368 Genizaro 51 11 0.204 1.573
369 Caoba 38 11 0.113 0.873
370 Mango 23 7 0.042 0.204
371 Macuelizo 26 10 0.053 0.372
372 Genizaro 28 10 0.062 0.431
373 Genizaro 46 10 0.166 1.163
374 Pino ocote 24 12 0.045 0.380
375 Aguacate 28 9 0.062 0.388
376 Neem 26 6 0.053 0.223
377 Neem 38 6 0.113 0.476
378 Neem 28 6 0.062 0.259
379 Neem 24 6 0.045 0.190
380 Neem 24 6 0.045 0.190
381 Neem 32 6 0.080 0.338
382 Neem 30 6 0.071 0.297
383 Neem 30 6 0.071 0.297
384 Neem 40 6 0.126 0.528
385 Neem 16 6 0.020 0.084
386 Neem 31 6 0.075 0.317
387 Neem 46 6 0.166 0.698
388 Neem 11 6 0.010 0.040
389 Caoba 25 6 0.049 0.206
390 Caoba 34 6 0.091 0.381
391 Neem 42 6 0.139 0.582
392 Neem 23 6 0.042 0.175 o
393 Macuelizo 28 6 0.062 0.259 g
394 | Cedro real 42 6 0.139 0.582 3
395 Genizaro 10 6 0.008 0.033 g
396 Caoba 28 6 0.062 0.259 2:
397 Cedro real 26 6 0.053 0.223 §
398 Neem 20 6 0.031 0.132 g
399 Neem 20 6 0.031 0.132 é
400 Guanacaste Blanco 130 32 1.327 29.732 é
401 | Neem 18 6 0.025 0.107 §
402 Roble 18 6 0.025 0.107 E
403 Aguacate 42 10 0.139 0.970 ;E‘;
404 | Macuclizo 32 8 0.080 0.450 E
405 Neem 22 3 0.038 0.080 g
406 Neem 24 3 0.045 0.095 é
407 Neem 11 3 0.010 0.020 é
408 Neem 20 3 0.031 0.066 g
409 | Neem 18 3 0.025 0.053 N
410 Neem 24 3 0.045 0.095
411 Neem 26 3 0.053 0.111 =
412 | Neem 30 3 0.071 0.148 £
413 Neem 16 3 0.020 0.042
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414 Neem 26 3 0.053 0.111
415 Neem 25 3 0.049 0.103
416 Neem 25 3 0.049 0.103
417 Neem 25 3 0.049 0.103
418 Neem 16 3 0.020 0.042
419 Neem 30 3 0.071 0.148
420 Neem 10 3 0.008 0.016
421 Neem 25 3 0.049 0.103
422 Neem 27 3 0.057 0.120
423 Neem 25 3 0.049 0.103
424 Neem 12 3 0.011 0.024
425 Neem 22 3 0.038 0.080
426 Neem 10 3 0.008 0.016
427 Neem 8 3 0.005 0.011
428 Neem 16 3 0.020 0.042
429 Neem 20 3 0.031 0.066
430 Neem 25 3 0.049 0.103
431 Neem 22 3 0.038 0.080
432 Mango 23 3 0.042 0.087
433 Sardinillo 10 3 0.008 0.016
434 Tiguilote 21 4 0.035 0.097
435 Sardinillo 18 4 0.025 0.071
436 Guayaba 20 4 0.031 0.088
437 Guayaba 19 4 0.028 0.079
438 Chilamate 10 4 0.008 0.022 o
439 Chilamate 22 4 0.038 0.106 'g
440 | Chaperno 20 9 0.031 0.198 3
441 Chaperno 20 11 0.031 0.242 é
442 Chaperno 24 11 0.045 0.348 2:
443 Laurel 22 8 0.038 0.213 E
444 Chilamate 123 17 1.188 14.140 g
445 Desconocido 10 5 0.008 0.027 5
446 Tiguilote 60 7 0.283 1.385 é
447 | Tiguilote 80 8 0.503 2815
448 Guanacaste Blanco 103 27 0.833 15.748 E
449 Cachito, chilca 20 5 0.031 0.110 ;E‘;
450 | Tiguilote 27 8 0.057 0.321 E
451 Guanacaste Blanco 25 17 0.049 0.584 g
452 Guanacaste Blanco 118 32 1.094 24.496 é
453 Tiguilote 112 11 0.985 7.586 é
454 Espino de Playa 46 14 0.166 1.629 §
455 | Neem 9 6 0.006 0.027 :
456 Neem 24 9 0.045 0.285
457 Neem 13 9 0.013 0.084 =
458 | Neem 18 9 0.025 0.160 £
459 Neem 24 9 0.045 0.285
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460 Neem 22 9 0.038 0.239
461 Neem 25 9 0.049 0.309
462 Neem 23 9 0.042 0.262
463 Neem 20 9 0.031 0.198
464 Neem 22 9 0.038 0.239
465 Neem 22 9 0.038 0.239
466 Neem 23 9 0.042 0.262
467 Neem 18 9 0.025 0.160
468 Neem 16 7 0.020 0.099
469 Espino de Playa 26 10 0.053 0.372
470 Vainillo 25 8 0.049 0.275
471 Vainillo 32 11 0.080 0.619
472 Tiguilote 42 10 0.139 0.970
473 Espino de Playa 48 14 0.181 1.773
474 Espino de Playa 66 14 0.342 3.353
475 Laurel 7 6 0.004 0.016
476 Guanacaste Blanco 42 14 0.139 1.358
477 Guanacaste Blanco 31 14 0.075 0.740
478 Leucaena 12 7 0.011 0.055
479 Canafistula 10 4 0.008 0.022
480 Tiguilote 22 7 0.038 0.186
481 Tiguilote 26 7 0.053 0.260
482 Tiguilote 24 7 0.045 0.222
483 Espino de Playa 28 7 0.062 0.302
484 Chilamate 136 15 1.453 15.253 o
485 | Espino de Playa 88 15 0.608 6.386 E
486 | Tiguilote 23 10 0.042 0.291 3
487 Chilamate 280 22 6.158 94.826 g
488 Neem 24 10 0.045 0.317 2:
489 Sardinillo 16 7 0.020 0.099 §
490 Sardinillo 20 8 0.031 0.176 g
491 Chilamate 220 24 3.801 63.862 5
492 Neem 23 7 0.042 0.204 é
493 | Neem 26 7 0.053 0.260
494 Espino de Playa 33 12 0.086 0.718 E
495 | Espino de Playa 16 7 0.020 0.099 g
496 | Chilamate 303 27 7.211 136.282 E
497 Espino de Playa 31 13 0.075 0.687 g
498 Espino de Playa 26 12 0.053 0.446 é
499 | Espino de Playa 25 12 0.049 0.412 é
500 Espino de Playa 27 13 0.057 0.521 g
501 Desconocido 27 12 0.057 0.481 =
502 Espino de Playa 22 7 0.038 0.186
503 Espino de Playa 24 12 0.045 0.380 =
504 | Chilamate 120 18 1.131 14.250 £
505 Neem 26 8 0.053 0.297
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506 Neem 30 12 0.071 0.594
507 Neem 10 6 0.008 0.033
508 Neem 26 8 0.053 0.297
509 Neem 9 6 0.006 0.027
510 Neem 9 6 0.006 0.027
511 Neem 24 8 0.045 0.253
512 Neem 8 3.5 0.005 0.012
513 Neem 6 3.5 0.003 0.007
514 Neem 6 3.5 0.003 0.007
515 Neem 6 3.5 0.003 0.007
516 Neem 6 3.5 0.003 0.007
517 Neem 6 3.5 0.003 0.007
518 Neem 6 3.5 0.003 0.007
519 Neem 6 3.5 0.003 0.007
520 Neem 6 3.5 0.003 0.007
521 Neem 6 3.5 0.003 0.007
522 Neem 6 3.5 0.003 0.007
523 Neem 6 3.5 0.003 0.007
524 Neem 6 3.5 0.003 0.007
525 Neem 6 3.5 0.003 0.007
526 Neem 6 3.5 0.003 0.007
527 Neem 6 3.5 0.003 0.007
528 Neem 6 3.5 0.003 0.007
529 Neem 6 3.5 0.003 0.007
530 Neem 6 3.5 0.003 0.007
531 Neem 6 3.5 0.003 0.007
532 Mango 28 8 0.062 0.345

Tabla 2: Relacion didmetro a la altura del pecho, altura, drea y volumen.
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tenible. La variabilidad observada en los pa-
rametros dasométricos resalta la necesidad
de estrategias diferenciadas de manejo segin
la especie y su estado de desarrollo.

En cuanto a la ubicacién de cada es-
pecie, geoespacialmente en la UAM, se pre-
senta la Figura 1. De acuerdo con el MA-
RENA, un bosque se considera toda drea
continua (compacta), que sea igual o mayor
a una hectdrea, con una cobertura de copa
de drboles igual o mayor al 30%, una altu-
ra total promedio de drboles igual o mayor
a 4 metros que incluyen ecosistemas como
el bambu, manglares, palmas, bosques xe-
rofitos, achaparrados y vegetacién primaria

> i S B P
MAPA REVISION CARTOGRAFIGA \
Arboretum Universidad Americana U ;

d¢ Suwes S i

(Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales [MARENA], 2016).

Por consiguiente, de acuerdo con la
definicién de bosque planteado por MARE-
NA, el drea inventariada en UAM asciende a
un poco més de una hectdrea, y ocupa apro-
ximadamente el 30% de cobertura por copa
de drboles con altura mayor a 4 metros, es
decir, los drboles que estdn en la universidad
se pueden considerar un pequeno bosque o
pulmén que ayuda generar oxigeno, captu-
ra el CO2, controla la erosién, y ayuda a la
conservacién y recuperacion del suelo.

DIRECCION: Costado noroeste,
Camino de Oriente.
MUNICIPIO: Managua
DEPARTAMENTO: Managua
AREA Total UAM: 10.72 Has

MICROLOCALIZACION:
MUNICIPIO: Managua
UAM Universidad Americana

Sistema de proyeccion:
Universal Transverse Mercator
(UTM)

DATUM: WGS 1984

Zona: 16

Elaboracion y edicién:
Ing. Emilio Romero
Dpto. Fomento

Dir. FPDF - INAFOR
Agosto 2024

“® Arboles_Dispersos
B Lineas de arboles
0 Arboles arboreto
BPerimetro Universidad Americana
- Arboreto Area 1
=Arboreto Area 2
Arboreto Area 3

Figura 1. Revision cartografica del sistema de arboles maderables, incorpora el arboretum UAM
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Conclusiones

Las conclusiones derivadas del inven-
tario arbéreo realizado en el campus de la
Universidad Americana (UAM) eviden-
cian una notable diversidad biolégica, con
532 drboles pertenecientes a 32 especies
distintas. Este resultado refleja una riqueza
vegetal significativa dentro de un entorno
urbano-académico, donde la coexistencia
de especies nativas y exdticas promueve un
equilibrio ecoldgico parcial. No obstante, la
marcada dominancia del Azadirachta indica
(neem), que representa mds del 55% del to-
tal, advierte sobre un posible desequilibrio
ecolégico y una disminucién en la diversi-
dad estructural del arbolado, por lo que se
recomienda implementar medidas de di-
versificacién para fortalecer la resiliencia del
ecosistema universitario.

El andlisis dasométrico revelé una es-
tructura forestal heterogénea, con valores de
DAP entre 4 y 262 cm y alturas de 2 a 32
metros, lo que indica la presencia tanto de
individuos jévenes como de drboles madu-
ros de gran porte. Especies como el Chila-
mate (Ficus insipida), el Guanacaste blanco
(Albizia saman) y la Ceiba (Ceiba pentan-
dra) mostraron los mayores aportes en vo-
lumen, subrayando su relevancia ecolégica
en la captura de carbono y la regulacién
microclimdtica. En contraste, especies como
el Tiguilote (Cordia dentata) y el Chaperno
(Lonchocarpus rugosus) registraron vold-
menes menores, sugiriendo un crecimien-
to en etapas tempranas o una regeneraciéon
reciente.

Finalmente, de acuerdo con los crite-
rios establecidos por el Ministerio del Am-
biente y los Recursos Naturales (MARE-
NA, 2016), el 4rea inventariada en la UAM

puede considerarse un pequefio bosque

DOl https://doi.org/10.22533/at.ed 515732605021

urbano o “pulmén verde”, al cumplir con
los pardmetros de cobertura y altura estable-
cidos. Este espacio contribuye activamente
a la produccién de oxigeno, la captura de
CO,, la conservacién del suelo y la mejora
del microclima local. En consecuencia, se
recomienda consolidar un plan de manejo
forestal universitario que promueva la con-
servacién de especies nativas, la reduccién
de la homogeneidad arbérea y el fortaleci-
miento de précticas sostenibles que garanti-
cen la permanencia y el equilibrio ecolégico
del campus.
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