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APRESENTACAO

A obra “As Ciéncias Biologicas e da Saude na Contemporaneidade” consiste
de uma série de livros de publicagdo da Atena Editora, em seus 27 capitulos do
volume 1V, apresenta a importéncia do equilibrio entre as condicdes ambientais e a
saude da populacéo e explana novas técnicas e estratégias que podem aprimorar esse
equilibrio.

A educacdo ambiental trata-se de um processo pelo qual a sociedade
constroe valores sociais, atitudes, habilidades e competéncias a fim de favorecer a
conservagao do meio ambiente e a sua sustentabilidade, componente essencial
para manutencao da qualidade de vida dos seres humanos.

Com o intuito de aprimorar a relagao entre meio ambiente e saude coletiva e
assim, prevenir possiveis impactos na inter-relacao entre esses dois atores é que
a educacdo ambiental deve ser estimulada no ambiente social, seja na escola,
seja no ambito familiar. Além disso, o incentivo a pesquisas que investigam o
mecanismo natural de desenvolvimento da fauna e da flora, o processo de
urbanizacdo e as politicas de seguranca alimentar e energética € essencial para
a compreensao de como esses mecanismos impactam na salude de modo geral e
desse modo, permitem a idealizacdo de estratégias para otimizar a relacao saude-
ambiente.

Logo, com o intuito de colaborar com o entedimento da importéncia da educagéao
ambiental em saude, este volume IV é dedicado a sociedade de modo geral, aos
estudantes, profissionais e pesquisadores das areas ambientais e da saude. Dessa
maneira, os artigos apresentados neste volume abordam: a relevancia do estudo da
educacao ambiental desde o ensino fundamental até a graduacéao; o impacto da gestao
dos recursos hidricos na saude; atualizagbes sobre os mecanimos de desenvolvimentos
de espécies da fauna e da flora em situacGes naturais e especiais; as contribuicoes
sociais da educag¢do ambiental; a influéncia das condicbes ambientais na saude da
populacéo; os efeitos dos saberes em educac¢ao ambiental sobre a alimentagao.

Sendo assim, esperamos que este livro possa que promover a sensibilizacéo
das pessoas quanto a importancia de cuidar do meio ambiente, estimulando
assim sua protecdo e atualizar os estudantes, profissionais e pesquisadores
acerca de abordagens recentes em educacdo ambiental, que visam transformar
as relacOes entre sociedade, ser humano e natureza. Nayara Araujo Cardoso

Renan Rhonalty Rocha
Maria Vitéria Laurindo
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CAPITULO 14

DIVERSIDADE DE INVERTEBRADOS DO SOLO EM
DIFERENTES SISTEMAS EDAFICOS NA FLONA DE

Rosemeri Lazzari Lacorth

Mestre em Ecologia — Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missdes (Campus
Erechim). Editora-assistente da Editora Unijui.
ljui/RS. rose.lacorth@gmail.com

Joarez Venancio

Mestrando do Programa de P6s-Graduagéao —
Mestrado em Ecologia. Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missdes (Campus
Erechim). Bidlogo. Erechim/RS. vjbiologo@
hotmail.com

RESUMO: Este trabalho, realizado durante a
disciplina Ecologia de Campo, do Programa
de Pé6s-Graduacdo — Mestrado em Ecologia
da Universidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das Missdes — Campus de Erechim,
teve por objetivo quantificar e classificar os
invertebrados terrestres de serapilheira em trés
areas distintas na Floresta Nacional (Flona) de
Canela, municipio de Canela, RS: area de mata
nativa e areas de plantio ndo manejado de pinus
(P, elliottii) e de araucaria (Araucaria augustifolia),
buscando diferencas de abundancia e de
riqueza entre os individuos coletados. Para
as coletas, realizadas manualmente com o
auxilio de uma péa de corte, foram medidos trés
transectos com 40m de comprimento distantes
50m um do outro, cada um composto por quatro
unidades amostrais, num total de 24 unidades
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CANELA, CANELA (RS)

amostrais. As amostras, acondicionadas em
sacos plasticos, foram triadas, registradas as
quantidades e identificados os invertebrados
ao nivel de ordem. Foi observado o predominio
das ordens Araneae com 36,6%, Blattodea com
20,7% e Coleoptera com 17,8%. As analises
estatisticas demostraram abundéncia e riqueza
semelhantes nas trés areas de estudo, o que
nos leva a crer que isso ocorre em funcéo da
similaridade das condicbes ambientais entre
as areas da pesquisa, principalmente pelo fato
de nado haver manejo nas areas de plantio,
estabelecendo caracteristicas quimicas, fisicas
e biologicas semelhantes as areas de mata
nativa.

PALAVRAS-CHAVE:
habitats. Ciclagem de nutrientes.

Serapilheira.  Micro-

ABSTRACT: This work, carried out during the
Field Ecology discipline, of the Postgraduate
Program - Master in Ecology of the Integrated
Regional University of Alto Uruguay and of the
Missions - Erechim Campus, aimed to quantify
and classify terrestrial litter invertebrates in
three distinct areas in the Canela National
Forest (Canela, Canela, RS: native forest area
and unmanaged plantation areas of P. elliottii)
of araucaria (Araucaria augustifolia), seeking
differences in abundance and richness among
the individuals collected. For
manually performed with the aid of a cutting

harvesting,
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blade, three transects with a length of 40 m were measured 50 m apart, each consisting
of four sample units, for a total of 24 sample units. Samples, packed in plastic bags,
were sorted, quantities recorded and invertebrates identified at the order level. The
predominance of Araneae orders was observed with 36.6%, Blattodea with 20.7%
and Coleoptera with 17.8%. The statistical analyzes showed similar abundance and
richness in the three study areas, which leads us to believe that this occurs due to the
similarity of the environmental conditions between the research areas, mainly due to
the lack of management in the planting areas, establishing characteristics chemical,
physical and biological characteristics similar to native forest areas.

KEYWORDS: Burlap. Micro-habitats. Nutrient cycling.

11 INTRODUCAO

Segundo Albuquerque (2009), a diversidade de espécies esta associada a uma
relacao entre o nUmero de espécies —riqueza — e a distribuicdo do niumero de individuos
entre as espécies — abundancia, e pode ser explicitada nos indices de Shannon e de
Pielou, que conjugam estas duas variaveis (FERNANDES et al., 2015; ODUM, 1983;
COLINVAUX, 1996).

A fauna do solo, juntamente com fungos e bactérias, age na decomposicéo
da matéria organica e, dessa forma, participa da fixagdo e reciclagem de nutrientes
em ambientes florestais (FERNANDES et al., 2011; LIMA et al., 2010). A riqueza e
abundéancia da fauna do solo, além de serem indicadores de qualidade, influenciam
as propriedades fisicas e a taxa de decomposicao do solo e a ciclagem de nutrientes
(SANCHES et al., 2009).

Os grupos taxonémicos que compdem a fauna edéfica de invertebrados, conforme
o tamanho e amobilidade dos organismos, sédo classificados em microfauna, mesofauna
e macrofauna. A microfauna engloba individuos como os nematoides, ligeiramente
moéveis, de tamanho <0,2mm; a mesofauna € composta por ampla diversidade de
organismos, como acaros, colémbolos, proturos, dipluros, tisanuros e pequenos
insetos, de tamanhos entre 0,2 a 2,0mm, que se movimentam em fissuras, poros e
na interface do solo; a macrofauna & constituida por espécies de grande mobilidade,
de tamanho >2mm, como anelideos, térmitas e formigas, moluscos, crustaceos e
aracnideos, com caracteristicas de construir ninhos, cavidades, galerias e transportar
materiais de solo (NASCIMENTO et al., 2007; ARAUJO et al., 2009; GIRACCA et al.,
2003).

A serapilheira, constituida por folhas, frutos e galhos senescentes e, em menor
proporcdo, por restos de animais e material fecal (MUDREK; MASSOLI, 2014),
€ 0 habitat para animais invertebrados que compéem a fauna do solo. Estes séao
influenciados por fatores ambientais como umidade do solo, temperatura e espessura
da serapilheira e a propria vegetacao (PEREIRA et al., 2013). Sua decomposicao
sustenta os nutrientes no solo, intervém na produgao primaria e regula o fluxo de
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energia e os ciclos de nutrientes em ecossistemas florestais (SANCHES et al., 2008;
LIMA et al., 2007).

O solo, agregado a serapilheira, oferece recursos para os invertebrados terrestres
e, portanto, a diversidade destes esta relacionada com a quantidade e variedade de
recursos e micro-habitats (MOCO et al., 2005; HARADA; BANDEIRA, 1994). Dessa
maneira, o sistema solo-serapilheira é a morada natural para uma grande diversidade
de organismos e microrganismos porque, segundo Mudrek e Massoli Junior (2014),
Silva et al. (2013) e Silva et al. (2006), uma das principais fontes de nutrientes provém
da serapilheira por esta permitir a presenca de teias alimentares que proporcionam
grande ciclagem de nutrientes, estabelecendo participacdo direta na dinamica
ecossistémica e nas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo.

Afauna de invertebrados de solo é fortemente influenciada pela agéo antropica. A
perturbacado do ambiente fisico e a modificacdo da quantidade e qualidade de matéria
organica podem modificar consideravelmente a abundancia e a diversidade dos micro-
habitats dessas comunidades (PODGAISKI; OTT; GANADE, 2007). A presenca de
areas com monocultura pode, desta forma, influenciar a diversidade de espécies de
invertebrados associada a essas areas, ja que a baixa diversidade vegetal acarreta
diferencas na disponibilidade de recursos em tais ambientes (BATTIROLA et al., 2007).

Nesse sentido, o0 objetivo deste trabalho foi determinar a abundancia e a riqueza
de invertebrados terrestres em areas de mata nativa e de plantio ndo manejado de
pinus (P. elliottii) e de araucaria (Araucaria augustifolia) na Floresta Nacional de Canela,
municipio de Canela (RS), com a expectativa de encontrar abundéancia e riqueza mais
significativas na area de mata nativa.

2| MATERIAL E METODOS

2.1 Area de Estudo

O estudo foi realizado entre os dias 7 a 11 de novembro de 2016 na Floresta
Nacional (Flona) de Canela, municipio de Canela, RS, localizada na regido do planalto
das araucarias do Rio Grande do Sul (29°19’19”S e 50°48°’53"W) a uma altitude de
800m a.n.m. De acordo com a classificagao climéatica de Képpen, o clima do municipio
de Canela é do tipo Cfb, temperado umido, com chuvas ocorrendo durante todos os
meses do ano, temperatura média do més mais quente inferior a 22 °C e temperatura
média anual inferior a 18 °C (MORENO, 1961; DALA-CORTE et al., 2009), com
frequentes geadas e nevoeiros no periodo do inverno (FORTES, 1959). Situada na
Bacia Hidrogréfica do Rio Cai, tem uma area aproximada de 557 ha, sendo a formacao
vegetal composta por Floresta Ombréfila Mista (TEIXEIRA et al., 1986; DALA-CORTE
et al., 2009).
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2.2 Coleta de Dados

Os organismos foram coletados de forma aleat6ria em trés ambientes distintos —
fragmentos de mata nativa, de pinus e de araucéria —, localizados dentro dos limites da
Flona. Em cada fragmento foram medidos trés transectos com 40m de comprimento
distantes 50m um do outro. Cada transecto foi composto por quatro unidades amostrais
distantes 10m umas das outras, totalizando 24 unidades amostrais.

A coleta de solo foi realizada manualmente com o auxilio de uma pa de corte e
o material acondicionado em sacos plasticos para a realizagéo posterior da triagem
dos invertebrados (Figura 1). Apds a coleta, foram triadas, registradas as quantidades
e identificados os animais presentes em cada amostra, de forma manual, com pinca,
em bandejas de polietileno. Os organismos foram identificados ao nivel de ordem,
com auxilio de bibliografia especializada e de microscépio estereoscopico quando
necessario (BRUSCA; BRUSCA, 2007). Apés, foram soltos no mesmo local de coleta.

Figura 1 — Coleta de serrapilheira

Fonte: Os autores.

A andlise dos dados foi realizada no software R (pacote Vegan), por meio da
Anadlise de Variancia (Anova), para testar se houve diferenca significativa entre a
abundancia e a riqueza nas diferentes fitofisionomias (mata nativa, araucaria e pinus).
Igualmente, foi feita a Anova para avaliar a abundéncia e a riqueza entre os diferentes
pontos das areas. Para avaliar a similaridade na abundancia entre as areas foi realizada
uma analise de Cluster e construido um dendograma.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados, no total, 101 individuos de invertebrados terrestres assim
distribuidos: 30 na area de mata nativa (A1), 37 na area de araucarias (A2) e 34
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na area de pinus (A3) (Figura 2). A producéao de serrapilheira foi majoritariamente
composta de folhas, seguidas de galhos e miscelanea.
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Figura 2 — Abundancia e riqueza de invertebrados terrestres

Fonte: Dados da pesquisa.

Dentre os individuos coletados nas trés areas de estudo, as ordens mais
abundantes foram: Araneae, com 36,6% (N=37); Blattodea, com 20,7% (N=21) e
Coleoptera, com 17,8% (N=18), condizendo com os estudos de Albuquerque et al.
(2009) e Giracca et al. (2003). As outras 9 ordens apresentaram 24,9% (N=25) do total
observado (Quadro 1).

Al 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0
A1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Al 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
A1 1 1 0 1 2 0 0 1 0 0 0 0
A1 0 1 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0
Al 0 1 0 1 4 0 0 0 0 0 0 0
A1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
A2 1 0 0 0 2 0 0 1 1 1 0 0
A2 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 2
A2 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
A2 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
A2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0
A2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
A2 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
A2 2 0 0 1 2 1 3 0 0 0 0 0
A3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
A3 1 0 1 3 2 0 0 0 0 0 0 1
A3 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0
A3 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0
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A3 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0
A3 1 0 0 1 3 0 0 0 0 1 0 0
A3 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
A3 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0
Quadro 1 — Riqueza e abundancia de individuos coletados nas 24 unidades amostrais do
estudo
Fonte: Dados da pesquisa.

A mesofauna do solo foi avaliada quantitativamente por meio da abundancia
de espécimes (numero total de organismos) e qualitativamente, pela riqueza da
diversidade. Os resultados n&o evidenciaram significancia em relacdo as variaveis
testadas, ou seja, quando da realiza¢ao de testes por Anova nao ha significancia para
abundancia (p= 0.744; F= 0.3) (Figura 3).

. T T T
Al A2 A3
Figura 3 — Boxplot de abundéancia de invertebrados terrestres
Fonte: Dados da pesquisa.
Da mesma forma, a analise de variancia nao evidenciou significancia para riqueza
em relacdo as variaveis testadas (p= 0.525; F= 0.664) (Figura 4).
= T T T
Al A2 A3
Figura 4 — Boxplot de riqueza de invertebrados terrestres
Fonte: Dados da pesquisa.

Todos os dados demonstram semelhangca em abundéncia e riqueza entre as areas,
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confirmado pelo resultado néo significativo quando da realizacdo de agrupamentos
pela analise de Cluster (Figura 5).
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Figura 5 — Analise de Cluster entre areas de mata nativa, araucaria e pinus

Fonte: Dados da pesquisa.

Para Maestri et al. (2012), quanto maior a heterogeneidade e a complexidade
da estrutura do ambiente e mais diversa for a cobertura vegetal, maior serd a
heterogeneidade da serapilheira, que apresentara maior abundéancia de espécies.
Sabe-se que o0 ambiente de mata nativa, por ser mais variado, possui uma serapilheira
com melhor qualidade nutricional e substancias orgénicas e, sendo assim, 0s recursos
alimentares disponiveis, bem como a estrutura de micro-habitats possibilitariam maior
colonizag¢do de fauna do solo (MOGCO et al., 2005).

Igualmente, para Vidal et al. (2007), a estrutura de florestas com dosséis bem
desenvolvidos estabelece forte relacdo com a producédo de serapilheira, o que foi
verificado nas trés areas amostrais, apresentando uma comunidade de multiplas
espécies de decompositores diversificada.

41 CONSIDERACOES FINAIS

A fauna edéfica do solo é extremamente importante, sendo a serapilheira o
habitat natural para grande variedade destes microrganismos e animais invertebrados,
com diferencas no tamanho e no metabolismo, que sdo responsaveis por inUmeras
fungdes. que contribuem para a estruturagcao do ambiente terrestre, especialmente
na decomposicéo de material vegetal, na ciclagem de nutrientes e na regulacéo dos
processos bioldgicos do solo.

Neste estudo, por meio dos dados obtidos pela analise da serapilheira, foram
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observadas abundancia e riqueza semelhantes nas trés areas de estudo, refutando a
hipo6tese inicial. Esperava-se significancia entre abundancia e riqueza, especialmente
para a area de mata nativa em relacdo as areas de plantio de araucaria e de pinus.

Mesmo tratando-se de um prazo curto e de uma pequena area estudada, os
resultados permitem concluir que ha uma diversidade significativa nas areas, talvez
porque os individuos coletados respondam de maneira homogénea as condi¢des
ambientais presentes tanto no fragmento de mata nativa como nas areas de plantio
de araucaria e de pinus, pois a abundancia destes é muito semelhante entre as areas.
Além disso, acredita-se que isso acontega porque as areas de plantio de araucéria e
de pinus, por estarem proximas umas das outras e ndo serem manejadas, possuam
condigbes quimicas, fisicas e biologicas e caracteristicas semelhantes as areas de
mata nativa. Para que se tenha melhor conhecimento da composicéo da fauna nestes
ambientes, sdo necessarios mais dados e maior tempo de pesquisa.
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