Felipe Santana Machado
Aloysio Souza de Moura
(Organizadores)

EDUCACAD,
MEIO AMBIENTE
E TERRITORIO

Atena

Editora
Ano 2019



Felipe Santana Machado

Aloysio Souza de Moura
(Organizadores)

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao e Edicdo de Arte: Lorena Prestes e Karine de Lima
Revisao: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr? Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr? Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E24 Educacédo, meio ambiente e territério [recurso eletrdnico] /
Organizadores Felipe Santana Machado, Aloysio Souza de
Moura. — Ponta Grossa (PR): Atena Editora, 2019. — (Educacéo,
Meio Ambiente e Territério; v. 1)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-142-8

DOI 10.22533/at.ed.428192102

1. Divisoes territoriais e administrativas 2. Educagdo ambiental.
3. Meio ambiente — Preservacgdo. |. Machado, Felipe Santana.
[I.Moura, Aloysio Souza de.
CDD 320.60981
Elaborado por Mauricio Amormino Jinior — CRB6/2422
O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores.
2019
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

A educacéao € comprovadamente a mola mestra para uma sociedade mais justa,
igualitaria, disciplinada, ética e humana. Sua importancia capital esté incrustada no
amago de toda e qualquer outra ciéncia ou disciplina que por ventura se desenvolve para
um progresso, atingindo metas ndo antes alcangadas por outrem. O meio ambiente é
habitat e nicho para todas as espécies de nosso planeta. E postulado pela Organizagao
das Nacdes Unidas (ONU) como conjunto de elementos diversos categorizados como
fisicos, quimicos, biol6gicos e sociais que afetam direta ou indiretamente sobre os
seres vivos, inclusive a sociedade (traducao e entendimento nosso). O meio ambiente
(que néo é s6 a metade) deveria ser foco de ac¢des locais, regionais, e nacional para
a permanéncia de uma boa qualidade de suas caracteristicas em prol das geracdes
futuras. E, por fim, territdério &€ a delimitacdo abstrata de uma dada area ou regido.
Essa delimitacdo esta associada a necessidade comportamental para obtencédo de
uma benfeitoria, mesmo ela sendo simplesmente para aquisicao de espaco fisico ou
recurso.

Associar as trés tematicas € um desafio perturbador e ao mesmo tempo
revolucionario (o que n&o deveria), pois interliga tematicas vistas isoladamente, porém
uma nao se dissocia da outra. Aeducagao é a base para conscientizagc&o e preservacao
da importancia do ambiente que nos prové recursos e condigcdes de sobrevivéncia.
Este ambiente por sua vez é particionado em prol de um dado objetivo, normalmente
associado aos ideais de igualdade. Pensando nesses conceitos e no desafio inter e
transdisciplinar, a obra “Educacgao, meio ambiente e territorio” se apresenta em uma
série de trés volumes de publicacédo da Atena Editora. Em seus primeiros 24 capitulos
do primeiro volume ha referéncia a tematicas relacionadas a educacédo ambiental,
gestdo ambiental, desenvolvimento sustentavel, teoria e pratica educacional, relatos
de experiéncia tanto dentro quanto fora de sala de aula, explorando espacos fisicosou
virtuais. A organizagéo deste primeiro volume enfatiza a educagdo ambiental em seus
primeiros capitulos, demonstrando sua essencialidade tanto para sociedade civil
quanto os diferentes niveis educacionais (educag¢ao basica e superior). A educacao
ambiental forma individuos cidadaos cientes dos problemas ambientais, buscando
orientacéo e capacita¢do de artifices ambientais para preservag¢ao e conservagao das
mais diferentes comunidades, ecossistemas, e paisagens.

Em segundo momento, o desenvolvimento sustentavel € notdrio em exemplos
de associagdo do desenvolvimento econémico com a sustentabilidade ecol6gica com
reutilizacao de residuos, bem como reflexdes sobre 0 uso recursos naturais geradores
de energia pelo Estado brasileiro. E por fim, apresentamos propostas efetivas e de
sucesso com tematicas integradoras sobre educacao, interdisciplinaridade, ensino de
biologia e geologia em beneficio de assimilacdo de conceitos e praticas sobre o meio
ambiente e sustentabilidade.

Ademais, esperamos que este volume possa fortalecer o movimento de educacéo,



instigando professores, pedagogos e pesquisadores as praticas educacionais quem
contribuam para a conscientizagao para a conservacgao e preservacao do ambiente
para quem leciona, aos alunos e demais interessados sob um olhar de gestores
ambientais e educadores que corroboram com a formacao integral do cidadéo.
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RESUMO: O trabalho objetivou facilitar o
aprendizado de Ciéncias com enfoque no
tema estados fisicos da matéria, por meio
da aplicagao de uma atividade utilizando
um software educacional. A intervencao
metodologica foi desenvolvida com alunos de
Ensino Fundamental de uma escola municipal

Educacéo, Meio Ambiente e Territorio

APRENDIZAGEM

da comunidade quilombola de Boa Vista,
Salvaterra-PA. A atividade foi dividida em duas
etapas: (i) aplicacédo de uma aula sobre o tema
estados fisicos da matéria, seguida do software
educacional “Estados fisicos da matéria” como
ferramenta de ensino e aprendizagem; e (ii)
aplicacdo de um questionario, com enfoque
voltado para a opini&do do aluno sobre o uso da
metodologia desenvolvida durante o processo
educativo, a fim de obter dados prévios a
analise de possiveis resultados. Os resultados
mostraram que para 91,30% dos participantes a
tematica aplicada em sala, a partir da utilizacéo
do software educacional, foi satisfatéria. Quando
questionados se em suas aulas o professor
deles costuma realizar atividades educativas
com o auxilio de softwares para que os assuntos
sejam melhor compreendidos, mais da metade
dos alunos respondeu “raramente” (56,52%),
21,74% responderam nunca. Em relacédo ao
questionamento: “Passado a aplicagdo da
atividade educativa, como vocé classifica o seu
entendimento sobre este assunto por meio do
software?”, onde 100% dos alunos responderam
ter compreendido melhor o assunto abordado.
Consonante aos dados obtidos, a utilizagdo do
software como ferramenta facilitadora, fez com
que cadadiscente construisse e compreendesse
melhor conceitos, proporcionando assim uma
aprendizagem eficaz.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem. Software.
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Estados Fisicos da Matéria.

ABSTRACT: The aim of this work was to facilitate the learning of science with a
focus on the physical states of matter, through the application of an activity using
educational software. The methodological intervention was developed with Elementary
School students from a municipal school in the quilombola community of Boa Vista,
Salvaterra-PA. The activity was divided in two stages: (i) application of a class on the
subject physical states of matter, followed by educational software “Physical states of
matter” as a teaching and learning tool; and (ii) the application of a questionnaire, with
a focus on the student’s opinion about the use of the methodology developed during
the educational process, in order to obtain data prior to the analysis of possible results.
The results showed that for 91.30% of the participants the thematic applied in the room,
from the use of the educational software, was satisfactory. When asked if in their classes
their teacher usually carries out educational activities with the help of softwares so that
the subjects are better understood, more than half of the students answered “rarely”
(56.52%), 21.74% never answered. Regarding the questioning: “After the application of
the educational activity, how do you classify your understanding of this subject through
software?”, Where 100% of the students answered that they understood the subject
better. Consistent with the obtained data, the use of software as a facilitating tool, made
each student to construct and understand concepts better, thus providing effective
learning.

KEYWORDS: Learning. Software. Physical States of Matter.

11 INTRODUCAO

O computador esta inserido na sociedade como um avanco tecnolégico
fundamental para o progresso de inUmeras atividades do nosso cotidiano, favorecendo
também o lazer e progressivamente sendo incluido na educacéao. Esta insercao parte
do principio da necessidade do incentivo na escola de desenvolver as competéncias
e habilidades do cidad&o, além de colaborar para a formacéo de pessoas com senso
critico esclarecido (SANTOS; WARTHA; SILVA, 2010).

Frente ao cenério atual onde as novas tecnologias vém se tornando cada vez
mais presentes no cotidiano, € evidente a necessidade de associar estas técnicas
com o0 meio educacional, pois a informatizacdo da sociedade é necesséria e a escola
também deve acompanhar o mesmo ritmo (LUCENA, 1992).

Nesse contexto, 0os recursos computacionais se fazem presentes no ensino
de Ciéncias. E sabido que o ensino dessa disciplina é alvo de diversas criticas por
parte de professores, alunos e pesquisadores. A maior parte das criticas decorre da
memorizacdo de conceitos, férmulas e reacbes, desconsiderando a relevancia de
apresentar aos alunos a verdadeira importancia desta disciplina e o que ela representa
em suas vidas. Soma-se a este fator a caréncia de correlaciona-la com o cotidiano
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dos alunos, tornando a Quimica, uma ciéncia excessivamente abstrata (SOUZA;
MERCON, 2014).

A Quimica neste ambito foi muito beneficiada com o uso dos computadores,
pois 0 emprego de tecnomidias na educacéao permite a simulagdo e demonstracéo de
variaveis envolvidas nos fendbmenos em que a matéria € transformada. Para que estes
programas sejam utilizados de forma positiva no processo de ensino é necessario
que sejam completos, de modo que, representem uma parte significativa de uma
determinada disciplina e que tenham conexao com a realidade do aluno (FERREIRA,
1998).

A maior vantagem do emprego destes softwares é que através da sua utilizacéo o
aluno pode ser capaz de aprender significativamente, por estar inserido em um universo
tecnoldgico que o propicia cada vez mais curiosidade, descobertas e possibilidades
(PEREIRA, 2014).

A partir disso, o presente trabalho, objetiva facilitar o aprendizado de Ciéncias
com enfoque no tema estados fisicos da matéria, por meio da aplicacdo de uma
atividade utilizando um software educacional para alunos pertencentes ao Ensino
Fundamental de uma escola municipal da comunidade quilombola de Boa Vista,
municipio de Salvaterra- PA, abordando a tematica de maneira que possibilite uma
aprendizagem significativa, relacionando o assunto com seu dia a dia. Ao fim da aula
espera-se que os conhecimentos adquiridos pelos educandos durante a conducéo
metodologica tenham significancia social para suas vidas.

2| METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido com quinze alunos de ambos 0s sexos pertencentes
ao Ensino Fundamental de uma escola municipal da Vila de Boa Vista, municipio de
Salvaterra- PA, durante a Feira ltinerante de Ciéncias. A escolha dos alunos foi feita de
forma aleatéria. A execucao do trabalho foi dividida em duas etapas:

2.1 PRIMEIRA ETAPA

Consistiu no desenvolvimento de aula sobre o tema “Estados fisicos da matéria”
com duragcdo de 50 minutos, com auxilio de recursos audiovisuais, bem como a
estrutura do local. O trabalho ocorreu em dois momentos distintos:

+ 1°momento: Explicando sobre os Estados Fisicos da matéria

Explicou-se sobre 0 que sdo e como ocorrem os Estados fisicos da matéria, por
meio de uma animacéo explicativa que retratou a tematica de forma esquematizada
e didatica, com o intuito de que os discentes identificassem os elementos que atuam
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nas passagens dos estados fisicos da matéria. Além disso, esta explana¢édo buscou
dinamizar o contetdo proposto com conhecimentos referentes as trés areas das
Ciéncias Naturais - Biologia, Quimica e Fisica -, uma vez que a compreensdo das
mudancas de estados fisicos demanda o conhecimento das Ciéncias como um todo.

Durante a exposi¢ao do conteudo foram mostradas (por meio de dados, imagens,
videos e demais artificios) certas atitudes humanas - como: colocar uma roupa no
varal para enxugar, 0 aquecimento de agua para o preparo de alimentos, o preparo
de gelo em cubos, entre outros exemplos do cotidiano, buscando contextualizar tais
informagdes com a regido em que o publico-alvo habita.

+  2°momento: Utilizagdo do software educacional “Estados basicos da maté-

ra-.

O software citado faz parte do Portal PhET Interactive Simulations, da Universidade
do Colorado. O software escolhido (Figura 1) tem como intuito melhorar a visualizagdo
dos alunos a respeito do conteudo trabalhado a partir das simulagdes de como se
comportam as moléculas, o seu grau de agitacéo e estado de agregacao.

A Tamcts

lmae Bstacr {109 o .J
| seido, Liguide, Gas | Mudancs de Fase . Lk

Figura 1: Interface inicial do software (Estados basicos da matéria), utilizado para a atividade
proposta com os alunos.

Fonte: PhET Interactive Simulations

Aliando o conhecimento tedrico adquirido pelos alunos com a pratica, os mesmos
foram divididos em trés grupos para acompanhamento e execucdo de uma atividade
utilizando o software (Figuras 2 e 3).
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Figura 2: Alunos realizando a atividade utilizando o software educacional (Estados bésicos da
matéria).

Fonte: Fonseca et al. (2019).

Figura 3: alunos recebendo instrugdes a respeito da utilizagao do software (Estados béasicos da
matéria), para a efetivacao da atividade.

Fonte: Fonseca et al. (2019).

Ao final da atividade, os discentes puderam visualizar os fendmenos que atuam
nos estados fisicos da matéria por meio de uma simples simulagao.

2.2 SEGUNDA ETAPA

O trabalho foi finalizado com a aplicagcdo de um questionéario constituido de 4
perguntas de carater fechado, com enfoque voltado para a opinidao dos alunos, sobre
0 uso da metodologia desenvolvida ao longo do processo educativo, a fim de obter
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dados para a andlise de resultados. Segundo Rubem; Lopes (2014) as perguntas de
carater fechado se destinam a obtencdo de respostas mais precisas, sendo ambas
utilizadas principalmente na pesquisa quantitativa.

Figura 4: Alunos preenchendo os questionarios, sobre o uso da metodologia desenvolvida ao
longo do processo educativo, a fim de obter dados para a analise de resultados.

Fonte: Fonseca et al. (2019).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a aplicacéo do questionario foi indagado aos alunos a questao
sobre o uso do software para o melhor entendimento do contetdo verificou-se que
91,30% concordaram que é satisfatéria a sua utilizagao, ja 8,70% nao opinaram sobre
a questéo, devido terem deixado a questao em branco. Esse percentual de aceitacéo
exposto pelos alunos se deu devido a utilizagao possibilitar uma maior interativa deles
com a ferramenta utilizada (software educativo), outro fator que deve ser levado e que
eles ficaram maravilhados quando observaram a agitacéo das moléculas no simulador.
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Grafico 1: “Vocé considera que a atividade utilizada por meio do software educacional pode
trazer maior entendimento acercas dos estados fisicos da matéria?”

Fonte: Fonseca et al. (2019).

Outro fator importante para que se obtivesse esse elevado indice de aceitacéo
foi utilizacdo do software, que é uma ferramenta atrativa e empolgante para que
eles se interessem e consigam desenvolver habilidades, no contexto das Ciéncias,
como, conceito de proporcionalidade, temperatura e pressdo. Machado (2015) esta
em concordancia em seus estudos no que se refere a utilizacdo de softwares no
ensino de Ciéncias, as tecnomidias tém potencial aplicacdo nas atividades de ensino,
favorecendo assim o processo de ensino e aprendizagem, promovendo ainda o desejo
pela pesquisa e leitura de informacdes bibliograficas.

A respeito da expectativa dos alunos ao saber que iriam participar de uma
atividade utilizando o computador como recurso pedagdgico: 73,91% avaliaram como
boa, 17,39% como sendo nem boa nem ruim e 8,70% nao respondeu, deixando em
branco o questionamento (Figura 6). Esse percentual de aceitacdo exposto pode ser
atribuido ao fato de a inser¢cao do computador como recurso pedagdgico nas aulas de
Ciéncias ser uma experiéncia diferente de aprendizagem, onde o aluno manipula o
software e tira suas préprias conclusdes, promovendo a construcao do conhecimento.

Totalizando as negativas, percebemos que 26,09% dos alunos nao criam
expectativas ao saberem que irdo participar de uma atividade utilizando o computador
como recurso pedagogico, pois a utilizacdo desse recurso pedagoégico é utilizada
esporadicamente nas aulas, criando desinteresse por parte deles.
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Grafico 2: “Qual a sua expectativa ao saber que ira participar de uma atividade utilizando o
computador como recurso pedagogico?”

Fonte: Fonseca et al. (2019).

Santos; Wartha; Filho (2010), estdo em concordancia em seus estudos com 0s
dados obtidos neste trabalho, no que se refere a utilizacdo de computadores como
recurso pedagdgico nas aulas de Ciéncias, € significativo o estimulo da aprendizagem
atribuido ao uso do computador, haja vista que uma parcela dos alunos dispbe de
acesso e sao familiarizados com o uso dos computadores, sejam em casa, colégios
ou mesmo em Lan House.

Quando questionados se em suas aulas, seu professor costuma realizar
atividades educativas com o auxilio de softwares para que os assuntos sejam melhor
compreendidos, mais da metade dos alunos responderam raramente (56,52%),
21,74% responderam nunca, e 8,70% nao responderam, deixando o questionamento
em branco (Figura 7). De acordo com Lemes (2006), um dos motivos de nédo se
fazer uso de metodologias auxiliadoras no ensino € devido ao periodo de tempo curto
entre as aulas, limitando o docente, ja que os assuntos precisam ser repassados e a
utilizacao desses recursos demanda um pouco mais de tempo das aulas.

Em detrimento ao exposto, apenas 13,04% do alunado afirmou que o professor
de Ciéncias realiza atividades educativas com o auxilio de softwares.
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Grafico 3: “Em suas aulas, seu professor de Ciéncias costuma realizar atividades educativas
com o auxilio de softwares para que os assuntos estudados sejam melhor compreendidos?”

Fonte: Fonseca et al. (2019).

O questionamento se refere ao seguinte questionamento: “Passado a aplicacéo
da atividade educativa, como vocé classifica 0 seu entendimento sobre este assunto
por meio do software?” 100% dos alunos responderam ter compreendido melhor o
assunto abordado. Dados esses obtidos a partir da aplicagdo do questionario.

Santiago et al., (2010), esta em concordéancia em seus estudos com o resultado
obtido por este trabalho no que se refere a utilizacdo de softwares como recurso
facilitador no ensino e aprendizagem de Ciéncias, a atividade pratica utilizando
softwares é promotora de interacao entre professor/aluno, permitindo maior assimilagao
dos conteudos trabalhados e facilitando assim a aprendizagem.

41 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os dados obtidos e a interacéo entre aluno-professor, a utilizagéo
do software como ferramenta facilitadora, fez com que cada discente construisse seu
proprio aprendizado, a construcado se deu no manuseio do simulador utilizado, sendo
uma maneira nova de se aprender e todos tiveram a oportunidade de socializar e
mostrar diversos conceitos em torno do assunto.

Além disso, obteve-se uma evolugdo no que diz respeito ao aprendizado dos
alunos durante e apés a intervengdo, o método utilizado fez com que os alunos
ficassem instigados acerca do que se abordou, causando impacto positivo e trazendo
resultados de sumaimportancia para o trabalho no que se diz respeito a ato de aprender
utilizando recursos pedagdgicos digitais.
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