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Resumen: Con el objetivo de evaluar las
caracteristicas agronémicas de 7 gramine-
as forrajeras del género “Brachiaria” en el
trépico subhimedo del Istmo de Tehuante-
pec, se establecié un experimento en el Ins-
tituto Tecnoldgico de Comitancillo; Oaxa-
ca. El clima es cdlido subhimedo Aw, (W)
ig, el mds seco de los subhtimedos con régi-
men de lluvias en verano. Los tratamientos
fueron 7 variedades de gramineas: Cobra
(Brachiaria hibrido cv. CIAT BRO2/1794),
Cayman (Brachiaria hibrido cv. CIAT
BRO2/1752), Mulato II (Brachiaria hibri-
do cv. CIAT BRO36087), Insurgente (Bra-
chiaria brizanta), Piata (Brachiaria brizan-
ta cv. Piata), Mg5 (Brachiaria brizanta cv.
Xaraes) y Senal (Brachiaria decumbens). Se
utilizé un disefio en bloques al azar con tres
repeticiones. Tomando datos de altura a co-
secha (ALTC), didmetro de macollo (DM),
rendimiento de forraje verde (RFV), ren-
dimiento de materia seca (RMS), relacién
hoja/tallo (RHT) y sus componentes hoja
verde (HV), tallo verde (TV) y material
muerto (MM). En el establecimiento no se
encontraron diferencias significativas para
el DM, RFV, RMS, RHT, TV y MM, mos-
trandose diferencia significativa para ALTC
donde la mejor especie fue Piata con 96. 97
cm y para HV siendo el mejor promedio en
Mulato Il con 595. 89 g. En la segunda eta-
pa de estudio se observaron diferencias en
las variables relacionadas con la persistencia
y permanencia de las plantas sobresalien-
do Insurgente, igualmente diferencias en
las variables relacionadas con la calidad del
forraje siendo Mulato 1I y Piata los sobre-
salientes. Los cambios del comportamiento
de las especies corresponden a la adaptacién
al clima y suelo del 4rea en estudio.

Palabras clave: Adaptacién, caracteristicas,
trépico subhtimedo.
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Abstract: With the objective of evaluating
the agronomic characteristics of 7 forage
grasses of the genus “Brachiaria” in the sub-
humid tropics of the Isthmus of Tehuante-
pec, an experiment was established at the
Technological Institute of Comitancillo;
Oaxaca. The climate is warm subhumid
Aw, (W)ig, the driest of the subhumid re-
gions with rain in summer. The treatments
were 7 varieties of grasses: Cobra (Brachiaria
hybrid cv. CIAT BRO2/1794), Cayman
(Brachiaria hybrid cv. CIAT BRO2/1752),
Mulato I (Brachiaria hybrid cv. CIAT
BRO36087), Insurgente (Brachiaria bri-
zanta), Piata (Brachiaria brizanta cv. Piata),
Mg5 (Brachiaria brizanta cv. Xaraes) and
Signal (Brachiaria decumbens). A random-
ized block design with three repetitions
was used. Taking data on height at harvest
(ALTC), tdiller diameter (DM), green for-
age yield (RFV), dry matter yield (RMS),
leaf/stem ratio (RHT) and its components
green leaf (HV), stem green (TV) and dead
material (MM). In the establishment, no
significant differences were found for DM,
RFV, RMS, RHT, TV and MM, showing
a significant difference for ALTC where the
best species was Piata with 96.97 cm and for
HYV the best average being in Mulato 1l with
595 .89 g. In the second stage of the study,
differences were observed in the variables
related to the persistence and permanence
of the plants, with Insurgente standing out,
as well as differences in the variables related
to the quality of the forage, with Mulato II
and Piata being the outstanding ones. The
changes in the behavior of the species corre-
spond to the adaptation to the climate and
soil of the area under study.

Keywords:  Adaptation, characteristics,

subhumid tropics.
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Introduccion

Burkart et al., (2021) establece que
“los sistemas ganaderos basados en forrajes
juegan un rol importante en las economias
rurales de los paises en desarrollo en térmi-
nos de seguridad alimentaria y alivio de la
pobreza, particularmente en los trépicos de

América Latina” (p. 2).

Comprender la evolucién de la es-
tructura del pasto a lo largo del periodo
de establecimiento permite mayor asertivi-
dad sobre el momento de realizar el primer
pastoreo. Ademds, la comprensién de los
cambios morfolégicos y estructurales de los
cultivares forrajeros cuando se someten a di-
ferentes condiciones edafoclimdticas permi-
te identificar sus mecanismos de adaptacién
al medio ambiente y ayuda a elegir aquellos
cultivares con un establecimiento mds vigo-
roso (Gurgel et al., 2022).

El género Brachiaria abarca mdltiples
variedades de gran valor agronémico, lo
cual la hace candidata para ser implementa-
da como forraje en diversos ambientes. Sin
embargo, es necesario conocer su comporta-
miento fisiolégico cuando se cultiva en una
heterogeneidad de ambientes (Jarma et al.,
2012).

Cruz et al. (2011), aborda que “en la
regién tropical de México, donde la produc-
cién bovina se basa en sistemas de pastoreo
extensivos, los pastos del género Brachiaria
son de importancia debido a su alto rango
de adaptacién, buen rendimiento y calidad
nutricional” (p. 123).

Jiménez (2018) menciona que la ali-
mentacién de ganado bovino en la regién
del Istmo de Tehuantepec, se basa en el uso
de pastos nativos y esquilmos agricolas, pre-
sentdndose en la época de sequia una escasez

EVALUACION AGRONOMICA DE GRAMINEAS FORRAJERAS DEL GENERO Brachiaria EN EL ISTMO DE TEHUANTEPEC, OAXACA

n

[
2
£
<




de estos alimentos. La dieta alimenticia de
estos animales puede mejorarse al introdu-
cir a los potreros especies de gramineas con
mejor aptitud productiva al ambiente; au-
nando a esto el uso de mejores periodos de
descanso.

De acuerdo con Castillejos (2005) “en
la regi6n del Istmo de Tehuantepec, la fal-
ta de forrajes de buena calidad y buen ren-
dimiento propicia una baja produccién de
carne y leche. En los 6 a 7 meses de sequia
(aun en zonas de riesgo) el ganado sufre por
falta de pasturas; durante el periodo critico
(abril-mayo) los animales adultos llegan a
perder entre 30 y 40 kg y dado a que no
se les proporciona ningtn suplemento, al-
gunos bovinos llegan a morir de hambre en
casos extremos’ (p.11-12).

Chiu y Miguel (2017) expresan que
se ha observado que en la comunidad de
San Pedro Comitancillo la alimentacién del
ganado bovino se basa en el uso de pastos
nativos, leguminosas nativas y esquilmos
agricolas, asi mismo no existe la informaci-
6n suficiente recabada de manera cientifica
sobre el desempeno agronémico de grami-
neas forrajeras del género Brachiaria.

Antonio (2022) menciona que “la
mayoria de los productores ganaderos, op-
tan por adquirir suplementos alimenticios
comerciales, lo cual genera un alto costo en
los sistemas de produccién. Para solucionar
esta problemdtica, es necesario establecer
nuevas alternativas de alimentacién y nu-
tricién basados en especies forrajeras que
sean resistentes a las condiciones climaticas,
edéficas y al ataque de plagas de la regién,
ademds que muestren caracteristicas agro-
némicas éptimas, para su establecimiento y

propagacién” (p. 10).
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Ocampo y German (2016) mencio-
nan que el desarrollo de la ganaderia en la
regién del Istmo de Tehuantepec, Oaxaca;
demanda una creciente produccién de for-
raje para cubrir las necesidades del ganado
bovino, de tal manera que este manifieste el
éptimo potencial de produccién de carne y

leche.

Por otro lado, Gémez et al., (2006)
afirma que las especies del género Brachia-
ria contintian dominando el paisaje ganade-
ro en las dreas tropicales de Latinoamérica.
Dada la alta variabilidad de las dreas dedica-
das a la ganaderfa, particularmente en lo que
respecta a topografia, climas, incidencia de
plagas y enfermedades, y diferentes sistemas
de produccidn, es necesario identificar y de-
sarrollar nuevos cultivares de Brachiaria con
amplio rango de adaptacién, de alta calidad
y produccién forrajera y buena produccién
de semilla.

Antonio (2022), expresa que “la evalua-
cién local de la productividad, la adaptabi-
lidad, competencia, capacidad de rebrote y
persistencia de especies forrajeras en parcelas
experimentales previas a su introduccién, en
una determinada regién, es una préctica que
puede generar recomendaciones mds acep-
tadas para la eleccién de especies con mayor
potencial por parte de los productores. Los
pastos del género Brachiaria son una opcién
para estudiar en parcelas de manera contro-
lada y, de esta forma, probar si son una opci-
6n potencial a recomendar para la ganaderia
tropical de la regién” (p.10). Bajo este con-
texto se realizé un estudio con el objetivo
de evaluar las caracteristicas agronémicas
de 7 gramineas forrajeras Brachiaria en el
Istmo de Tehuantepec, Oaxaca. Esperando
un comportamiento agronémico diferen-
te en las especies de gramineas sometidas a
estudio.
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Materiales y métodos

Localizacion geografica

El presente proyecto de investigacién
se realizé en el Rancho “La Patrona”, propie-
dad del Sr. Luis Cabrera Jiménez ubicado en
la comunidad de San Pedro Comitancillo,
Oaxaca, localidad que se encuentra sobre el
cruce del paralelo 16°29'30" de latitud Nor-
te y el meridiano 95°09'35" de latitud Oeste
del meridiano de Greenwich, a una altura
de 40 metros sobre el nivel del mar, se loca-
liza en la cabecera distrital de Tehuantepec,
Oaxaca; colinda al Norte con el municipio
de Santo Domingo Chihuitdn al Sur con el
Municipio de San Blas Atempa al Este con
el Municipio de Asuncién Ixtaltepec, El Es-
pinal y Juchitdn, su drea total es de 169.86
km? (Cabrera y Martinez, 2016).

Clima

De acuerdo con Martinez (2019) en
clima de San Pedro Comitancillo es Aw0
(w) ig, cuyas caracteristicas principales son:
cdlido subhtimedo, con temperatura media
anual mayor de 22 °C, con lluvias en vera-
no, con precipitacién del mes mds seco de
entre 0 y 60 mm. Se registra que los me-
ses de lluvias en el municipio, comprende de
junio a septiembre y los de secas de octubre
a mayo. La temperatura media anual es de
27.5 °C con méximas promedio de 34.2 °C
y minima con promedio mayor de 15.1 °C.
Los meses donde se registran las mds altas
temperaturas son de mayo a junio y las tem-
peraturas mds bajas se dan de diciembre a
enero. La temporada de lluvias es de mayo a
noviembre, la precipitacién anual promedio
que se presenta en la localidad es de 908.4
mm anual, el nimero promedio anual de
dias con lluvias es de 51 y se distribuye a lo
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largo del afo; los meses de junio a septiem-
bre presentan hasta 15 dias con precipita-
ciones y los meses de marzo y diciembre en
general no presentan precipitacién alguna.

Suelo

Segin la comisién de plan hidrdulico
en esta drea se define dos unidades de sue-
los, que son litosol + cambisol ettrico que
se caracterizan por estar sobre un relieve es-
carpado, con pendientes mayores a 20 %,
con un drenaje superficial muy rdpido; tiene
una profundidad que va de 15 a 40 cm., de
color gris, textura fina, permeabilidad mo-
derada con reaccién ligeramente alcalina y
el vertisol crémico, que son los suelos origi-
narios de rocas sedimentadas, de desarrollo
insuficiente y edad reciente son de color café
y café oscuro en los primeros 40 cm. y rojizo
en el resto de perfil, es de textura arcillosa
con permeabilidad lenta, drenaje interno
deficiente, reaccién alcalina se encuentra
sobre un relieve plano con pendiente de 0
a 2 % y drenaje superficial de moderado a
lento. Son suelos més bien ligeros o medios,
con tendencias alcalinas y salinidad modera-
damente baja, asi como también es baja su
capacidad de retenciéon de agua (Martinez,

2019).

Tratamientos y diseno
experimental

Los tratamientos fueron 7 especies de
gramineas forrajeras del género Brachia-
ria: Cobra (Brachiaria hibride cv. CIAT
BRO2/1794), Cayman (Brachiaria hibrido
cv. CIAT BR02/1752), Mulato II (Brachia-
ria hibrido CIAT 36087), Insurgente (Bra-
chiaria brizantha), Piata (Brachiaria brizan-
ta cv. Piata), Mg5 (Brachiaria brizanta cv.
Xaraes) y Senal (Brachiaria decumbens). Se
utilizé un disefo experimental de bloques al
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azar con tres repeticiones. El tamano de la
unidad experimental fue 12 m*.

Establecimiento del experimento

Para la preparacién del terreno se rea-
lizaron Gnicamente dos pases de rastra. La
siembra se realizé el 24 de junio de 2022,
estableciendo 35 macollos por unidad expe-
rimental (12 m?) utilizando material vege-
tativo y a una distancia entre surco y planta
de 50 cm: Los riegos se realizaron cada 7 o
15 dias, dependiendo de las condiciones cli-
miticas. Se realiz el control de Melanoplus
sp, con Imidacloprid a una dosis de 2 ml por
litro de agua.

Toma de datos

La toma de datos en la etapa de esta-
blecimiento se realizé 4 meses después de
realizar la siembra (24 de octubre de 2022).
Los datos al primer corte después del estab-
lecimiento se realizaron cuando las especies
presentaban un 95 por ciento de radiacién
interceptada (Quero et al.,2015). la toma
de datos en esta etapa fue del 26 de enero al
25 de febrero de 2023, tomando tres plantas
por unidad experimental.

La altura a cosecha (ALTC) se obtuvo
midiendo la altura desde la base del macollo
hasta el promedio de la cobertura aérea, ex-
presando los valores en centimetros. Para el
didmetro de macollo (DM) se utilizaron dos
varas de madera sentido paralelo y siempre
en la misma direccién; midiendo la distan-
cia entre las dos varas de madera, expresan-
do los valores en centimetros. Para el ren-
dimiento de forraje verde (RFV) las plantas
fueron cortadas a 10 cm del ras del suelo,
posteriormente fueron colocadas en bolsas
de plastico previamente rotuladas con toda
la informacién necesaria para identificar la
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especie y repeticién, posteriormente fueron
pesadas en una bdscula digital, expresando
el valor final en toneladas por hectdrea. Los
datos de relacién hoja/tallo (RH/T) se obtu-
vieron separando las hojas del tallo, después
fueron pesadas por separado, para determi-
nar la relacién hoja tallo se utilizé la siguien-
te férmula:

RHT= Peso de hojas / Peso de tallo

El porcentaje de materia seca (% MS)
se determiné con una muestra de 100 gra-
mos de forraje verde que posteriormen-
te la muestra fue sometida a un horno de
microondas por periodos de 30 segundos
hasta lograr un peso constante (Petruzzi et
al., 2005). Para la variable Rendimiento de
materia seca (RMS) se utilizaron valores de
RFV expresados en t ha'! y se aplicé la si-
guiente formula:

MS t ha'= RFV x %MS/100

Se realizé un andlisis de varianza para
las variables en estudio y una prueba de
Duncan para las variables significativas, para
este proceso de utiliz6 el paquete estadistico

SAS.

Resultados y discusion

En la Figura 1 se observan los resulta-
dos para altura (ALTC) en las especies es-
tudiadas en donde se muestra a Piata con
promedio de 96.9cm vy clasificacién “a” de
Duncan, a Mulato II en la clasificacién “ab”

con un valor de 95.88 c¢m, seguido de MG5
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con 86.97 cm y clasificacién “abc”, continu-
ando con Insurgente con 85.94 cm con cla-
sificacién “bc”, posteriormente se muestra a
Cayman con un promedio de 84.91 cm y
clasificacién “cd” y por tltimo se encuentra
Senal con clasificacién “d”. Estos resultados
difieren con lo reportado por Castillejos
et al. (2021) quien menciona respuesta no
significativa para esta variable entre las es-
pecies que fueron evaluadas en su etapa de
establecimiento.

Los resultados para hoja verde (HV)
expresado en gramos se presentan en la Fi-
gura 2 mostrando a Mulato II en la clasifica-
cién “a” de Duncan con un valor de 595.89
g, seguido de Insurgente con 549.33 gy
Piata con 507.22 g ambas con clasificacién
“ab”, posteriormente se muestra a MG5 y
Cayman con 467.11 y 454.44 g respetiva-
mente con clasificacién “b” y por dltimo se
observa a Cobra junto Senal en la misma
clasificacién “c” de Duncan con un prome-
dio de 318.11 gy 297.45 g respectivamen-
te. Estos resultados difieren con lo reportado
por Castillejos et al. (2021) quien menciona
respuesta no significativa para esta variable
entre las especies que fueron evaluadas en su
etapa de establecimiento.

Resultado para el primer corte
después del establecimiento

La tabla 1 muestra los resultados para
la evaluacién de las especies de gramineas
forrajeras en el primer corte después del es-
tablecimiento, en donde se observa que para
altura a cosecha y didmetro de macollo la
mis sobresaliente fue Insurgente con 70.84
cmy 15.99 cm respectivamente, en la RHT
sobresalen Mulato II y Piata con 3.78 y 3.73
unidades respectivamente, para TV el mejor
valor es para Senal con 875. 33 gy la especie
con mayor MM fue Cobra con 167.67 g.
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Los resultados observados en la presen-
te investigacién para ALTC difieren con los
reportado por Ocampo y Germdn (2016)
quienes reportan respuesta no significativa
para esta variable; presentindose la misma
situacién en los estudios realizados por Ca-
brera y Martinez (2016). Por otro lado, Sdn-
chez (2017) menciona a Piata como la es-
pecie con el mejor promedio en ALTC con
un valor 76.1 cm lo cual difiere con los pre-
sentado en el presente estudio. De la misma
forma Luna (2017) reporta diferencia signi-
ficativa para ALTC revelando como las mds
sobresalientes a MG5 y Piata con promedios
de 88.96 y 78.57 cm respectivamente. Para
el caso del didmetro de macollo (DM) los
resultados mostrados en este trabajo difieren
de los presentados por Ocampo y Germdn
(2016) quienes no reportan diferencia sig-
nificativa para esta variable, los mismos re-
portes se muestran en los estudios realizados
por Martinez y Cabrera (2016), Sdnchez
(2017), Luna (2017) y Castillejos (2019).
Para RHT lo observado en este trabajo difie-
re con los observado por Ocampo y Germdn
(2016) quienes muestran a Mulato II con la
mejor RHT con un valor de 15.18 unida-
des. Bajo el mismo contexto Sdnchez (2017)
menciona a Cobra con el mejor promedio
de RHT con 3.52 unidades. Asi mismo
Luna (2017) menciona como sobresalientes
a Mulato II, Cobra y Cayman con valores
de 1.29, 1.27 y 1.17 unidades lo cual difiere
totalmente con lo encontrado es este trabajo
y lo mismo sucede al comparar los resulta-
dos del presente trabajo con lo reportado
por Castillejos et al. (2021) quien menciona
a Cobra con el mejor promedio con 1.57
unidades.
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Figura 1. Comportamiento de las especies sometidas a estudio en el periodo de establecimiento para
altura a cosecha.
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Figura 2. Comportamiento de las especies sometidas a estudio en el periodo de establecimiento para
hoja verde.
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Especie AL'TC (cm) DM (cm) RHT TV (g) MM (g
Insurgente 70.84 a 15.99 a 1.36 b 712.00 ab 72.67 b
MGS5 66.75b 11.89d 1.89b 599.33 be 77.00 b
Piata 61.82¢ 1331 ¢ 3.73a 373.67 ¢ 84.33 b
Cobra 54.03 d 13.66 bc 0.67 b 516.00 bc 167.67 a
Sefal 52.26 de 13.29 ¢ 0.71b 87533 a 107.67 b
Cayman 51.20 ¢ 1090 e 217b 432.33 ¢ 76.00 b
Mulato 11 51.01e 14.16 b 3.78a 322.00 c 94.00 b

Literales diferentes refieren a diferencias significativas entre tratamientos (P<0.05). ALTC= Altura a co-
secha, DM= Diametro de macollo, RHT= Relacién hoja/tallo, TV= Tallo verde, MM= Material muerto.

Tabla 1. Desempenio de las especies forrajeras sometidas a estudio en el primer corte después del estab-
lecimiento.

Conclusiones

Los resultados observados en la etapa
de establecimiento no mostraron diferencias
significativas (p> 0.05) en las variables di-
dmetro de macollo, rendimiento de forraje
verde, rendimiento de forraje seco, relacién
hoja tallo, tallo verde y material muerto, lo
que supone que todas las especies tuvieron
el mismo comportamiento agronémico en
las variables relacionadas con la persistencia
de la planta, el rendimiento de forraje y la
calidad del forraje en la etapa de estableci-
miento. Se observaron cambios en el com-
portamiento de las especies en las dos etapas
evaluadas si bien Piata, Mulato II y MG5
obtuvieron la mejor altura a cosecha al esta-
blecimiento, Insurgente fue el mejor en esta
variable en la segunda etapa de estudio. En
la segunda etapa de estudio se observaron
diferencias en las variables relacionadas con
la persistencia y permanencia de las plantas
sobresaliendo para este caso Insurgente, se
encontraron también diferencias en las va-
riables relacionadas con la calidad del forraje
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siendo Mulato II y Piata los de mejor pro-
medio. Los cambios del comportamiento de
las especies estudiadas corresponden preci-
samente a la adaptacién de las condiciones
de clima y suelo del drea donde se realizé el
ensayo.
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