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APRESENTACAO

A obra “Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade”
aborda uma série de livros de publicagcao da Atena Editora, em seu Il volume, apresenta,
em seus 22 capitulos, os conhecimentos tecnologicos da engenharia sanitaria e
ambiental.

As Ciéncias estdo globalizadas, englobam, atualmente, diversos campos em
termos de pesquisas tecnoldgicas. Com o crescimento populacional e a demanda por
alimentos tem contribuido para o aumento da poluicéo, por meio de problemas como
assoreamento, drenagem, erosdo e, a contaminacao das aguas pelos defensivos
agricolas. Tais fatos, podem ser minimizados por meio de estudos e tecnologias que
visem acompanhar as alteragdes do meio ambiente pela acédo antropica. Portanto,
para garantir a sustentabilidade do planeta é imprescindivel o cuidado com o meio
ambiente.

Este volume dedicado a diversas areas de conhecimento trazem artigos alinhados
com a Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade. A
sustentabilidade do planeta é possivel devido o aprimoramento constante, com base
em novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a Engenharia Sanitaria
e Ambiental, assim, garantir perspectivas de solugcdo de problemas de poluicéo
dos solos, rios, entre outros e, assim garantir para as atuais e futuras geragdes a
sustentabilidade.

Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 14

AVALIACAO DE ASPECTOS E IMPACTOS
AMBIENTAIS EM AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE NA AVENIDA LITORANEA, SAO LUIS/

Karla Bianca Novaes Ribeiro
Faculdade Pitagoras de Sao Luis

Séo Luis — Maranhao

Karine Silva Araujo

Faculdade Pitagoras de Sao Luis

Sao Luis — Maranhao

James Werllen de Jesus Azevedo

Faculdade Pitagoras de Sao Luis; Universidade
Federal do Maranhao — UFMA.

Sao Luis — Maranhao

RESUMO: O objetivo deste artigo consistiu
em caracterizar as Areas de Preservagio
Permanente (APP’s) presentes na Avenida
Litoranea, Sao Luis — MA; assim como
a identificacdo dos aspectos e impactos
ambientais existentes no local, atentando para
a legislacéo cabivel a essas areas. Os métodos
utilizados para efetuar o estudo englobaram
pesquisas literarias, laboratoriais e in loco.
Também procurou-se avaliar a importancia da
preservacao de cada um desses ecossistemas,
apontando alteracbes causadas por suas
danificagcbes. Dentre as APP’s catalogadas
estdo as: dunas, restingas, manguezal e topos
de morros; onde foram identificadas alteracdes
nas mesmas, com notavel associacdo as
atividades antrépicas, podendo causar impactos
consideraveis ao funcionamento ecoldgico
do local. Diante do exposto verificou-se a
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MA

necessidade de preservar e racionalizar o uso
da éarea fazendo a manutencdo dos recursos
naturais através da fiscalizacdo dos oOrgéos
competentes e aplicacdo das leis vigentes
associadas as diretrizes de gerenciamento
costeiro.

PALAVRAS-CHAVE: APP’s, Avenida Litoranea,
Impactos Ambientais.

ABSTRACT: The objective of this article was to
characterizetheAreasofPermanentPreservation
(APPs) present on the Litoranea Avenue, Séao
Luis - MA; as well as the identification of the
environmental aspects and impacts that exist
in the place, paying attention to the legislation
applicable to these areas. The methods used to
carry out the study included literary, laboratory
and in loco research. It also sought to evaluate
the importance of the preservation of each of
these ecosystems, pointing out changes caused
by their damages. Among the APP’s cataloged
are: dunes, restingas, mangrove and hills
tops; where changes were identified in them,
with a notable association with anthropogenic
activities, which could cause considerable
impacts to the ecological functioning of the site.
In view of the above, it was verified the need
to preserve and rationalize the use of the area
by maintaining the natural resources through
the supervision of the competent bodies and
application of the laws in force associated with
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the coastal management guidelines.
KEYWORDS: APP’s, Coastal Avenue, Environmental Impacts.

11 INTRODUCAO

O crescimento urbano desordenado nas areas litordneas vem provocando a
degradacao ambiental das praias devido a introdugao de bares, a falta de saneamento
basico, e a especulacao imobiliaria, provocando, assim, a alteracdo do equilibrio
natural das praias, contribuindo para o surgimento de problemas decorrentes da falta
de sensibilidade dos frequentadores das praias (SODRE & FARIAS FILHO, 2010).
Nesta linha enquadra-se a Avenida Litorédnea, Séao Luis - MA, a qual ao longo do seu
curso apresenta APP’s; porém, vém sofrendo alteracbes ao longo dos anos, devido
ao avanco do desenvolvimento econdmico do municipio, principalmente nos setores
imobiliarios e turisticos.

Segundo Macedo et al. (2007), a principal causa da poluicdo no litoral é o
lancamento de esgotos néo tratados, o que é um facilmente observado por quem
caminha nas praias localizadas ao longo da Avenida Litoranea, contribuindo para a
degradacao das zonas de APP’s. Portanto, diante disto, o presente estudo tem como
objetivo caracterizar as APP’s existentes na Avenida Litordnea em Sao Luis — MA,
verificando o cumprimento da legislagdo quanto as mesmas, bem como efetuar uma
avaliacdo quanto aos aspectos e impactos ambientais ocorrentes no local.

2 | MATERIAIS E METODOS

Para a realizacéo do presente estudo, foram adotados métodos de pesquisas
convencionais capazes de contemplar os objetos de analise e proporcionar o alcance do
objetivo em questao. No desenvolvimento da pesquisa, as atividades foram orientadas
com fundamentagao no que se refere a consolidacao do referencial teérico, que foram
realizados em laboratoérios de informatica e na biblioteca Governador Ribamar Fiquene,
sendo esses localizados na Faculdade Pitagoras, Sao Luis - MA, além de visita in loco,
realizada no dia 27 de Setembro de 2016.

Localizacédo da area de estudo: A Avenida Litoréanea esta localizada ao norte de
Séao Luis/MA, com cerca de 2°29'28.1” e 2°28°54.2” de latitude sul e 44°17°43.3” e
44°14°26.8” longitude oeste. “A area em estudo apresenta terragos fluviais e marinhos,
paleofalésias, dunas, paleodunas e ambientes de sedimentacao que séao testemunhos
da origem e evolucao geomorfologica” (FEITOSA, 1989 apud COSTA et al., 2013).

A Avenida compreende a orla maritima do final da praia da Ponta da Areia
passando por toda a Praia do Calhau (Figura 1), com a presenca de empreendimentos
comerciais, constituidos principalmente de restaurantes, bares e casas de show, assim
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como varios empreendimentos imobiliarios de alto padréo, caracterizando a area como
espaco nobre da cidade de Sao Luis (COSTA et al., 2013).

44°1730W aa17OW 44°1830"W

44°16'30"W 44°1530"W 44°150°W

Figura 1: Area da Av. Litoranea. Os pontos em vermelho indicam o percurso efetuado durante a
visita de campo.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Avenida Litordnea € possivel encontrar ecossistemas como as dunas,
restingas, manguezais, considerados APP’s; além de topos de morros, que também
se enquadram nessa classificacdo. O ambiente de dunas é predominante no litoral
nordestino (PINHEIRO et al., 2013). Foram encontradas na area do estudo dunas
fixas e moveis, sendo esta ultima capaz de modificar a paisagem da area de estudo
constantemente. Essas alteracbes sdo observadas principalmente na época de
estiagem, quando a velocidade dos ventos se torna mais intensa. Ja as dunas fixas
séo visualizadas mais facilmente, devido a sua cobertura vegetal (Figura 2), que
€ responsavel pela fixacdo da duna e também considerada APP, pois faz parte do
ecossistema restinga.
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Figura 2: Duna com cobertura vegetal/Duna fixa.

Observou-se em campo uma baixa expressividade quanto a presenca das
restingas, sendo essas insuficientes para manter a maioria das dunas fixas no local.
Tais condi¢cdes, afeta diretamente a funcé&o de barreira natural exercida pelas dunas,
expondo a inundagdes e a processos erosivos toda a area urbanizada ao longo da
Avenida, sobretudo, em funcéo das condigcbes de macro maré que ocorrem na capital
maranhense, podendo atingir alturas de até 7m, durante as marés de sizigia (RAMOS
& CASTRO, 2004).

O ecossistema manguezal, também uma APP, pode ser observado no final da
Avenida Litoranea, localizado proximo a foz do Rio Pimenta (Figura 3). Segundo
Bezerra (2008), a capacidade que o ecossistema manguezal tem de gerar bens e
servicos faz com que este seja de extrema importancia para zona costeira.

L deay i

Figura 3: Manguezal localizado na foz do rio Pimenta, no final da Avenida Litoranea.

Ao longo da Avenida Litoranea foram observados topos de morros, que segundo
Slaski (2012) possuem fung¢ao de divisores topograficos. A mesma fonte afirma que
em relevos acidentados, o abastecimento dos lencéis freaticos pela agua da chuva
ocorre no topo e nas vertentes dos mesmos; sendo assim, a preservacao da vegetacao
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nessas areas € necessaria para garantir a sua fungao ambiental.

Os registros de campo permitiram evidenciar aspectos ambientais como: geracéo
de efluentes, oriundos dos empreendimentos do local e dos imdveis residenciais,
bem como a entrada de residuos sélidos e esgoto doméstico no mar, oriundos de
outros locais, por meio de drenagem pluvial (Figura 4). Esses aspectos podem causar
impactos ambientais consideraveis, pois tendem a poluir o ambiente marinho com
consequente mortandade dos animais. Além disso, podem promover a proliferacao de
doencas devido ao contato direto da populagédo com a dgua e/ou areia contaminada,
no local.

Figura 4: Drenagem pluvial localizada na Avenida Litoranea, Sao Luis-MA.

Com a remoc¢ao de dunas para o prolongamento da Avenida, o continente ficou
mais exposto aos avangos das marés, acarretando constantes problemas estruturais
para area, permitindo a entrada de residuos solidos de constru¢cdo no mar e causando
impactos econdmicos; além disso, causa o0 alagamento da Avenida, prejudicando o
trafego. Com intuito de controlar o avang¢o da maré, foram colocadas barreiras artificiais
(enrocamento) ao longo da area de estudo, como mostra a Figura 5.

Figura 5: Enrocamento ao longo da Avenida Litor&nea, S&o Luis/MA.
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A quantidade insuficiente de restingas intensifica os processos de movimentacéo
das dunas, o que contribui para o acumulo de areia na pista (Figura 6), atrapalhando o
transito e causando prejuizos financeiros, devido a constante necessidade da retirada
das areias acumuladas ao longo da via.

Figura 6: Acumulo de areia na Avenida Litorédnea, S&o Luis/MA, causado pela intensificacdo do
processo de movimentagdo das dunas. Fonte: Imirante, 2015.

Nos morros existentes no local observou-se a presenca de habitagoes, que se
encontram em situacédo de risco, pois o0 relevo desses ambientes ndo € propicios
para construcdes. A instalacao dessas moradias causa tanto o desmatamento como
a compactacao do solo dessas areas, diminuindo sua capacidade de infiltracéo e
aumentando o escoamento superficial, estabelecendo um cenario favoravel para
deslizamento de terra e grandes acidentes, além de comprometer o abastecimento
dos lencois freaticos.

Apesar dos impactos ambientais observados no local de estudo, algumas
atividades causadoras de degradacdo nado sao consideradas ilegais; podendo-se
destacar as alteracOes das dunas, que apesar de serem APP’s, foram suprimidas para
a ampliacao da Avenida. A realizacao dessa atividade foi considerada legal, pois se
enquadrou no Art. 3°, Inc. VIII, Alinea b, da Lei 12.651/2012 - Novo Cédigo Florestal
Brasileiro, sendo definida como uma obra de utilidade publica, onde é permitida a
alteracao da APP, como dito no Art. 8° da Secéo Il do Cap. Il dessa Lei (BRASIL, 2012).
Em conflito com a lei, observa-se a degradacao da restinga nas areas de dunas ainda
existentes, associadas tanto as atividades de lazer em geral, como pela ocupacgao/
ampliagdo dos bares e restaurantes.
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41 CONCLUSAO

Perante a execucéo desse trabalho, de acordo com os resultados obtidos, conclui-
se que as APP’s encontradas na Avenida Litordnea ndo estdo sendo devidamente
preservadas; porém, nem todas as atividades realizadas na area, caracterizadas
como causadoras de degradacao, podem ser enquadradas como ilegais. A avaliacéo
dos resultados sinaliza a necessidade de preservar e racionalizar o uso da area,
promovendo o ordenamento e a manutencdo dos recursos naturais através da
fiscalizacdo dos 6rgdos competentes e aplicacdo das leis vigentes associadas as
diretrizes de gerenciamento costeiro.
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