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RESUMO: O arroz (Oryza sativa L.) é o cereal mais importante para alimentacdo
humana. No Estado do Maranhéo, o arroz é cultivado em praticamente todos os
municipios, destacando a importancia social da cultura. Apesar de relevante, a
produtividade da orizicultura maranhense estar abaixo da média nacional, devido a
salinizacdo dos solos e/ou das dguas. Neste sentido, o presente estudo, objetivou-se,
avaliar o potencial fisiolégico de sementes de O. sativa, e o desenvolvimento inicial
das plantulas, tolerantes a salinidade, selecionando os gendtipos com maior vigor.
Na avaliacdo foram utilizados 15 lotes de sementes, submetidos aos seguintes niveis
de potencial osmatico: 0, 100, 200, 300 e 400 mM de NaCl/L". As sementes foram
avaliadas quanto ao teor de dgua, testes de germinacao, primeira contagem de
germinacao, indice de velocidade de germinacdo e os comprimentos da parte aérea
eraiz das plantulas. O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso, com os
tratamentos distribuidos em quatro repeticoes em esquema fatorial, 15 x 5 (nimero
de lotes e potenciais osméticos). Os testes de germinagdo, primeira contagem de
germinagao, indice de velocidade de germinacdo e os comprimentos de parte aérea
e raiz de plantulas sdo eficientes na avaliacdo do potencial fisiolégico de lotes de
sementes de arroz, fornecendo informacdes suficientes para a classificacdo dos lotes
quanto ao nivel de vigor. Os gendtipos de arroz respondem de maneira diferenciada
ao estresse salino, sendo o lote 2 0 gendtipo mais tolerante a salinidade, quando
avaliado pelo potencial fisioldgico das sementes, até o limite de concentracdo 100
mM de NacCl.

PALAVRAS-CHAVE: arroz irrigado; salinizacao; tolerancia a salinidade; vigor de
sementes.

PHYSIOLOGICAL POTENTIAL OF RICE SEED
GENOTYPES SUBMITTED TO SALINE STRESS

ABSTRACT:Rice (Oryza sativa L.) is the most important cereal for human consumption.
In the state of Maranhao, rice is cultivated in almost all municipalities, highlighting
the social importance of this crop. Despite its relevance, the productivity of rice
cultivation in Maranhao is below the national average, mainly due to soil and/
or water salinization. In this context, the present study aimed to evaluate the
physiological potential of O. sativa seeds and the initial development of salinity
tolerant seedlings, selecting the genotypes with greater vigor. Fifteen seed lots were
submitted to the following levels of osmotic potential: 0, 100, 200, 300 and 400
mM NaCl / L. The seeds were evaluated for water content, germination tests, first
germination count, germination speed index and seedling root and shoot lengths.
The experimental design was completely random, with treatments distributed in
four replicates in a factorial scheme, 15 x 5 (number of lots and osmotic potentials).
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Germination tests, first germination counts, germination speed index, and seedling
root and seedling lengths are efficient in assessing the physiological potential of
rice seed lots, providing sufficientinformation to classify lots as to the level of vigor.
The genotypes of rice respond differently to saline stress, with lot 2 being the most
tolerant to salinity when evaluated by the physiological potential of the seeds up
to the limit of 100 mM NaCl concentration.

KEY WORDS: irrigated rice, salinization, salinity tolerance, seed vigor.

INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) € um dos cereais mais produzidos e consumidos no
mundo, com uma produc¢do em torno de 491 milhdes de toneladas, sendo a China
o principal produtor. O Brasil estar entre os dez paises maiores produtores, com
aproximadamente 10 milhdes de toneladas, sendo a Regido Sul do pais responsével
por quase 70% do volume produzido. Estima-se que o Maranh&o ocupa posicao
relevante na orizicultura, tendo produzido cerca de 279,5 mil toneladas de arroz na
safrade 2024/25 (CONAB, 2025). Apesar do avanco, a produtividade média de arroz
do Maranh&o naquela safra foi de aproximadamente 2.992 kg/ha, ainda abaixo
da média nacional, que gira em torno de 6.800-7.000 kg/ha. Problemas como a
salinizacdo dos solos e das dguas de irrigacdo seguem como fatores limitantes ao
aumento de produtividade (ZHU; CONAB, 2025)

Na orizicultura maranhense o cultivo do arroz é realizado em dois ecossistemas:
varzeas e terras altas. No ecossistema de varzea, o sistema de cultivo é com irrigacdo
controlada e sem irrigagao controlada, denominado vérzea timida. Quanto ao plantio
sem irrigagdo controlada em dreas de baixadas, a dgua da chuva e da enchente
dos rios ou de afloramento natural do lencol freatico sdo as fontes de dgua para
o desenvolvimento das plantas (AMARAL et al., 2005; FERRAZ JUNIOR, 2000). No
entanto, verifica-se uma continua reducdo da drea plantada dos cultivos em varzea
Umida e por inundacdo na baixada maranhense, devido as mudancas climaticas
que intensificam o aumento das areas salinizadas. Por varias razdes, incluindo
altas temperaturas, baixa pluviosidade e altas taxas de evapotranspiracdo devido a
escassez de dguas superficiais, tornando a dgua salobra, por conta da proximidade
do mar (MUNNS; GILLIHAM, 2015; MELO et al., 2017).

Situagdes de salinidade, tanto do solo como da dgua, durante um determinado
periodo do ano, pode comprometer a germinacdo das sementes de espécies
agricultdveis e/ou estabelecimento de mudas e sua sobrevivéncia (MARTINS; PEREIRA,;
LOPES, 2014; ZHANG et al., 2019). A cultura de arroz sofre os efeitos de salinidade,
especialmente na fase de desenvolvimento das plantulas (DJANAGUIRAMAN;
RAMADASS; DEVI, 2003). A germinacdo rapida e uniforme e o estabelecimento
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do estande constituido por plantulas vigorosas da cultivar escolhida representam
condicbes essenciais para assegurar o desempenho adequado das plantas no
campo. Este fator pode afetar a uniformidade do desenvolvimento, o rendimento
final da cultura e a qualidade do produto (MARCOS FILHO, 2015a). Assim, o
desenvolvimento de cultivares de arroz tolerantes ao estresse hidrico pode ser
uma solucao (GUIMARAES; STONE; SILVA, 2016).

No Nordeste brasileiro o programa de melhoramento genético do arroz
coordenado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA, consiste
em estratégia utilizada a producdo de gendtipos de sementes adaptadas a regido.
No entanto, a substituicdo do material local por variedades melhoradas, necessita
que a analise de sementes, seja realizada para sua maior agilidade e eficiéncia. No
caso da germinacao, as condi¢bes em que as sementes se encontram no solo para
germinar nem sempre sao 6timas, como é o caso dos solos salinizados. Portanto,
a selecdo de gendtipos de sementes com capacidade de germinar sob diferentes
condicdes hidricas, constituem-se vantagens ecoldgicas em relacdo a outros acessos de
sementes que sdo sensiveis a solos e/ou dgua salinas (ROSA et al., 2005; CARVALHO;
NAKAGAWA, 2012; SAITO et al., 2018).

Uma das técnicas utilizadas em laboratério para simular condicées de estresse
hidrico tem sido o uso de solu¢des aquosas com diferentes potenciais osméticos
(HARDEGREE; EMMERICH, 1994), podendo provocar atraso na germinacdo e/ou
no crescimento de plantulas. Diversos compostos quimicos tém sido utilizados
na simulacdo de estresse abidticos, dentre eles o NaCl, agente osmético, que tem
proporcionado restricdo hidrica as sementes, dependendo da concentracdo (VILLELA;
DONI FILHO; SEQUEIRA, 1991; MORAES; MENEZES, 2003).

A habilidade de uma semente germinar sob amplo limite de condicdes
estressantes é definida como a manifestacdo do vigor, dependendo, dentre outros
fatores, das condicdes ambientais encontradas no local quando semeada (PEDO
etal., 2016). A influéncia do vigor da semente é marcante sobre todos os aspectos
germinativos, desde a prépria possibilidade de ocorréncia da germinagao até
outras caracteristicas, como a velocidade, a uniformidade, o total da germinacéo e
o comprimento de plantulas (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012).

Diante do exposto, verifica-se que o emprego de tecnologia de sementes pode
permitir que a selecdo de gendtipos adaptados a superacdo de fatores restritivos,
como a salinizacdo, podem facilitar aos produtores o acesso a sementes de qualidade,
que possam aumentar a produtividade. Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar
o potencial fisioldgico de sementes de O. sativa, e o desenvolvimento inicial das
plantulas, tolerantes a salinidade, selecionando os gendtipos com maior vigor.
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MATERIAL E METODOS

Obtencao das Sementes

No estudo foram avaliados 15 lotes de sementes de arroz provenientes do
programa de melhoramento genético da EMBRAPA Cocais, colhidos na safra 17/18
e procedentes do municipio Itapecuru Mirim -MA (03° 23" 33"S44° 21" 31" W). O
clima do municipio é classificado como clima tropical de savana com estacdo seca
de inverno, com temperatura média em qualquer més do ano superior a 18 °C. O
inverno é seco, com precipitacdo média inferior a 60 mm em pelo menos um dos
meses desta estacdo. Com precipitacdo média anual de 1632 mm e temperatura
média anual é 27.3 °C (Fonte: Climate-data. Org).

As sementes foram encaminhadas ao Laboratério de Anélise de Sementes
- LAS, da Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA, Campus Sao Luis - MA,
acondicionadas em sacos tipo Kraft multifoliado e conservadas em camara fria a
10 + 2 °C, durante o periodo de setembro a outubro de 2018, para a realizagcdo dos
seguintes testes e determinacdes: teor de dgua, obtencdo dos potenciais osmaéticos,
primeira contagem de germinacao, indice de velocidade de germinacéo e avaliagdo
do desenvolvimento de pléantulas.

Teor de agua

O teor de dgua foi determinado pelo método da estufa a 105 + 3 °C, por 24
horas (BRASIL 2009), utilizando-se quatro repeticdes de 25 sementes/lote.

Obtencao dos potenciais osméticos

As sementes de arroz foram colocadas para germinar em substrato umedecido
com solugbes de cloreto de sddio (NaCl) para simular estresses salino, nos seguintes
potenciais osméticos: 0.0 (controle), 100, 200, 300, 400 e 500 mM. Para obtencdo
da solucdo de Nadl, foi utilizada a tabela proposta por Richards (1980), onde se
diluiu o reagente, para simulagdo do potencial osmético. Os potenciais osmoticos
foram confirmados por meio da condutividade elétrica das solucdes, utilizando um
medidor digital de condutividade.

Osvalores de condutividade elétrica das solucdes de NaCl foram obtidos através
da expressao: (cs=%) proposta por Richards (1954), sendo CS = 0.001
(CEs-CEan) Peq/0,97, em que CS = concentracao (g L"); CEs = condutividade elétrica
a 25°Cdadguada mistura (mM "), CEan = condutividade elétrica da dgua utilizada
( mM"), Peq = peso equivalente do sal utilizado e 0.97 = porcentagem de pureza

estimada do cloreto de sddio.
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Teste de germinacao

As sementes foram distribuidas sobre duas folhas de papel Germitest “e cobertas
por uma terceira, umedecidas com quantidades de dgua equivalentesa 2.5 vezes a
massa do substrato. confeccionados na forma de rolos e acondicionados em sacos
de plastico de 0.04 mm de espessura, com a finalidade de evitar a perda de dgua
por evaporacdo. Cada tratamento teve quatro repeticdes de 50 sementes, mantidas
em camaras de germinacao reguladas a 30 + 3 °Cem fotoperiodo de 12horas/luz e
12 horas/escuro. As avaliagdes foram realizadas dos cinco ao trigésimo terceiro dia
apds ainstalacdo do teste, considerando-se como germinadas as plantulas normais,
com os dados expressos em porcentagem (BRASIL, 2009).

Primeira contagem de germinacdo

Foi realizada em conjunto com o teste de geminagdo, computando-se as plantulas
normais obtidas no quinto dia apds a semeadura (SENA; ALVES; MEDEIROS, 2015).

indice de velocidade de germinacdo

Conduzido em conjunto com o teste de germinacdo, do quinto ao trigésimo
dia apds a semeadura, computando-se o nimero de plantulas germinadas por dia
segundo a metodologia proposta por Maguire, (1962).

Avaliacdo do desenvolvimento das plantulas

Avaliadas ao final do teste de germinacdo por meio da mensuracdo do
comprimento da parte aérea e da raiz primaria das plantulas, com auxilio de
régua graduada em centimetros, com os resultados expressos em cm/plantula’
(NAKAGAWA, 1999).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso, com os
tratamentos distribuidos em esquema fatorial 15 x 5 (lotes de sementes e niveis de
potenciais osmdticos), em quatro repeti¢des. Os dados foram submetidos a andlise
de variancia pelo teste F, com as médias comparadas pelo teste de Scott Knott ao
nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O teor de dgua das sementes de arroz variou entre 7 e 8% (valores ndo
apresentados nas tabelas), sendo considerado uniforme porque a variacdo maxima
foi de 1%, cuja similaridade de valores de teores de dgua é primordial para que os
testes de avaliacdo do potencial fisioldgico ndo sejam afetados por diferencas na
atividade metabdlica devido as diferencas nos teores de dgua das sementes (SILVA;
GRZYBOWSKI; PANOBIANCO, 2016; SENA; ALVES; MEDEIROS, 2015).
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No teste de primeira contagem de germinacdo (Tabela 1), verificou-se que a
porcentagem maxima variou entre 90 e 92% (lotes 1, 2, 3 e 4) de plantulas germinadas
no quinto dia apds a semeadura, quando submetidas aos tratamentos controle
de 0.0 Mm. Ainda verificou-se que para o lote 4 ocorreram taxas de plantulas
germinadas de 92% até o potencial osmético de 100 mM, a partir do qual houve
acentuada queda na germinacdo. Adicionalmente, o teste de primeira contagem
de germinacdo separou os lotes de sementes em quatro classes de vigor: lotes de
altovigor (1, 3,4 e 5); médio-alto (2,6,7, 10 e 11), médio-baixo (8, 12 e 14) e baixo
vigor (13 e 15), para plantulas germinadas em dgua deionizada.

CV(%)=10.10

TO = tratamento controle, dgua destilada e deionizada; T1 =100 mM; T2 =200 mM; T3 = 300
mM; T4 = 400 mM. "Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna, nao diferem
significativamente entre si ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste de Skott-Knott.

Tratamentos
Lotes

TO T T T3 T4

1 92a 69e - - -

2 87b 87b 7a - -
3 91a 52h - - - %
<
4 90a 92a 6a - - 9
5 %0a 63f - - - g
o
6 85b 86b 8a - - g
7 87b 78 ¢ - - - £
2
8 82¢ 589 - - - 2
o
9 62e 75d - - - g
10 87b 62f - - - g»
=4
1 85b 79c¢ - - - s
12 80c 33 . - . 8
Q
13 75d 50 h 1b - - 5
=4
14 81c 599 i
. o
15 77 d 34 - - - §
o
2
2

TABELA 1. Primeira contagem de germinacéo (%) de sementes de Oriza sativa,
submetidas a tratamentos com diferentes concentracoes de NaCl.
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No teste de germinacdo, verificou-se que as maiores porcentagens de germinacao,
entre 90% e 94%, ocorreram em substratos com potencial osmatico variando de 0.0
a 200 mM, considerando os lotes 1, 2, 3,4, 5 e 6 (Tabela 2). Além disso, verificou-se 92




para o lote 2 mesmo em alto potencial osmaético de 300 mM, ocorreu uma taxa de
germinacao de 93%, a partir deste ponto, observou-se um decréscimo na germinagao
amedida que os niveis de concentracdo salina aumentaram. A exemplo da primeira
contagem de germinacao o teste de germinacao, possibilitou a separacédo dos
lotes em quatro classes, quanto a viabilidade das sementes germinadas em dgua
deionizada: lotes de alta qualidade (1, 2, 3, 4, 5 e 6) média-alta (7, 8,9 e 10), média-
baixa (11, 12, 13 e 14) e baixa qualidade fisiolégica (15)

CV (%)=7.32

TO = tratamento controle, dgua destilada e deionizada; T1 =100 mM; T2 =200 mM; T3 =300
mM; T4 = 400 mM. "Médias seguidas pela mesma letra, minuscula na coluna, ndo diferem
significativamente entre si ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste de Skott-Knott.

TABELA 2. Germinagao (G%) de sementes de Oriza sativa, submetidas
a tratamentos com diferentes concentragdes de NaCl.

Tratamentos
Lotes
TO T1 T2 T3 T4
1 93a  94a  80b 22¢ -
2 92a 90a  93a 26b .
3 93a  92a  55d 16d -
4 92a 93a  57d 24b -
o
5 92a 92 a 76 ¢ 29a - <§(
6 92a 91a  82b 14d - g
7 89b 88b  81b 6e - E
8 89b  70f  23h ; ; %
9 88 b 87b 47 e 19c¢ - E
10 88b  85c  43f  2ic ; 2
11 85¢ 8c  75¢ 6e - z
[a)
12 85c 87b 26 h - - E
13 84c 67f  s8d - - g
14 83c 78d 369 - - 2
15 80d 73e  48e - - 5
8
&
S
3
9]
2
=

Estudos similares realizados nesta pesquisa foram relatados por Lima et al. (2005),
com sementes de arroz, os quais verificaram que com o aumento da salinidade
ocasionou reducgdes progressivas na porcentagem de germinacao, afetando o
desenvolvimento de plantulas normais. Estes resultados assemelham-se aos obtidos
por Olivo, (2013) em trabalhos com diferentes gendtipos de trigo. 93
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A salinidade afeta a germinacdo das sementes por meio de efeitos osmaéticos,
toxicidade i6nica ou uma combinacdo dos dois. Por isso, ocorre a restricdo na
absorcdo de agua pelas sementes devido a reducdo do gradiente de potencial
entre o substrato e sua superficie, causado pela presenca de sais, que interferem no
potencial hidrico do substrato (PEREIRA et al., 2016). No entanto, espécies tolerantes
ao sal sdo referidas como tendo a capacidade de adquirir um alto potencial osmatico,
pois permitem a entrada de NaCl nas células, usando-o como osmdlito para manter
a absorcdo de agua, necessaria a germinacao. Nestas plantas, os eventos iniciais de
toxicidade durante a fase osmatica do estresse salino podem ser atenuados pelo
armazenamento dos ions Na*e Cl- nos vacuolos celulares (ZHANG et al., 2012).
Provavelmente estes mecanismos de tolerancia a salinidade explicam os resultados
obtidos no lote 2 (Tabela 2).

Quanto a germinagao, para todos os lotes de sementes utilizados na pesquisa
os menores valores foram de 80% (Tabela 2), atendendo aos padrdes oficiais para
comercializacdo de sementes de arroz (BRASIL, 2013). Por isso, os testes de vigor
devem detectar diferencas no potencial fisioldgico de lotes de sementes com poder
germinativo semelhante e compativel com as exigéncias minimas pela legislacdo
imposta pelo Ministério da Agricultura, pecudria e abastecimento - MAPA (MARCOS
FILHO, 2015b).

A exemplo dos resultados obtidos na primeira contagem e na porcentagem de
germinacdo no tratamento controle, para o indice de velocidade de germinacado
(IVG), pode-se escalonar os gendtipos de sementes de arroz em ordem decrescente
de vigor: lotes de alto vigor (1, 2, 3,5, 6 e 7); médio-alto (4, 10, 11, 12 e 14), médio-
baixo (8,9, 13 e 15). Sendo que os maiores valores do IVG de 9.23,9.16, 9.14, 8.95,
8.76 e 8.73 ocorreram na auséncia de salinidade (0.0 mM). Com o aumento nos
niveis de estresse salino, o IVG foi afetado, evidenciando o efeito do NaCl no atraso
da germinacao, excerto para o lote 2 que se manteve com o valor do IVG em cerca
de 6.35 até o potencial salino de 200 mM (Tabela 3). Este resultado é notavel visto
que a velocidade de germinacdo é a considerada a primeira varidvel afetada pela
restricdo hidrica, induzida pelo estresse salino (ZHANG et al., 2010).

Avelocidade de germinacdo das sementes, foi afetada pela reducdo no potencial
osmotico induzido por NaCl (Tabela 3). Isso pode ser atribuido ao acimulo de Na*,
que altera o equilibrio de fons e a disponibilidade de nutrientes minerais, reduzindo
a velocidade de divisdo celular e o desenvolvimento do embrido. Contudo, em
sementes de trigo, o estresse hidrico induzido por NaCl foi mais severo, nos mesmos
potenciais de 100 mM. Com isso, podemos afirmar que a velocidade de germinacéo
das sementes de arroz pode ser severamente afetada pela baixa disponibilidade
de dgua, principalmente em solos que apresentam maiores teores de sais (SOARES
etal,2015).

POTENCIAL FISIOLOGICO DE GENOTIPOS DE SEMENTES DE ARROZ SUBMETIDOS AO ESTRESSE SALINO

©
o
=
>
=
[
<
¥}

94




Tratamentos

Lotes

T0 T1 T2 T3 T4
1 9.23a 855a 449 c 091a -
2 8.95a 852a  635a 1.22a -
3 9.16 a 8.13b 2.70d 0.52a -
4 831b 898a  3.18d 095a -
5 9.14a 8.12b 482c 1.01a -
6 873a 890a 543b 0.66 a -
7 876a 8.29b 435c¢ 0.26b -
8 7.64 ¢ 6.41d 1.02¢ - -
9 7.68c¢ 7.95b 194 e 0.85a -
10 8.54b 7.45c 2.15e 1.08a -
11 8.25b 8.11b 454 c 0.33b -
12 8.16 b 6.71d 1.05¢g - -
13 7.59 ¢ 575e 2.86d - -
14 8.19b 7.42c 1.68f - -
15 7.80c 6.05e 2.23e - -

CV(%)=11.36

TO = tratamento controle, dgua destilada e deionizada; T1 =100 mM; T2 =200 mM; T3 = 300
mM; T4 = 400 mM. "Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna, ndo diferem
significativamente entre si ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste de Skott-Knott.

TABELA 3. indice de velocidade de germinacio (IVG) de sementes de Oriza
sativa, submetidas a tratamentos com diferentes concentracdes de NaCl.

Geralmente, o estresse hidrico, causado pelo aumento da salinidade, atua sobre
a semente retardando a absor¢ado de dgua e, consequentemente o metabolismo
germinativo (MARCOS FILHO, 2015a), como ocorreu neste estudo para solugdes salinas
com potencial osmdtico de 300 e 400 mM (Tabela 3). Altas concentracdes salinas,
prejudica intensamente o desempenho germinativo das sementes, provavelmente
por acelerar a respiracdo e eventos metabdlicos, intensificando os efeitos téxicos
dos sais e a deterioracao (ZHANG et al., 2012).

No entanto, na célula vegetal a toxicidade pode ser atenuada pela acdo
de mecanismos de toleréncia, permitindo que o citoplasma seja mantido em
concentragdes idnicas mais baixas e evitando a inibicdo metabdlica. Por isso, a
tolerancia a salinidade pode terimplicagdes no rendimento das culturas em campo
(FAROOQetal., 2017), pois sementes capazes de responder efetivamente as mudancas
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ambientais e alterar sua fisiologia de germinacéo terdo maior probabilidade de
sobreviver e se estabelecer (IBRAHIM, 2016; JHA et al., 2019). Estes relatos reforcam
a hipdtese que as sementes do lote 2 sdo os mais tolerantes ao estresse hidrico
induzido pelo NaCl (Tabela 3).

Quanto ao comprimento da parte aérea e daraiz (Tabelas 4 e 5), as plantulas de
arroz apresentaram comportamento semelhante ao IVG, com a diminuicdo do vigor
com a reducdo dos valores de comprimento a medida que aumentava o potencial
osmotico da solucdo salina.

CV (%) =18.65

TO = tratamento controle, dgua destilada e deionizada; T1 = 100 mM; T2
=200 mM; T3 =300 mM; T4 = 400 mM. "Médias seguidas pela mesma
letra, minuscula na coluna, nao diferem significativamente entre si
ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste de Skott-Knott.

Tratamentos
Lotes

T0 T T2 3 T4

1 4174 324e  357a  105a -

2 939a 533b  361a 151a -
3 3.80h 582b  126e  082a - .
z
4 7.24¢ 543b  207d  120a - 3
5 549 421d  315b  121a - g
&
6 5.87d 412d  3.15b  068a - 2
7 6.85¢ 472¢  258c  089a - g
e
8 459f 565b  1.07e - - 2
9 455f 506c  130e  067a - 8
10 5.06e 547b  191d  085a - 3
1 7.86b 710a  369a  105a - 2
P
12 3.77h 377d  105e - - &
[a)
13 3.68h 264f  152e - - g
S
14 3.69h 232f  1.29e - - -
15 4.22g 416d  1.90d - - S
8
o
2
2

TABELA 4. Comprimento de parte aérea cm/plantula™’ de Oriza sativa,
submetidas a tratamentos com diferentes concentracoes de NaCl.

CAPITULO 6

As sementes dos lotes 2 e 11 com os substratos umedecidos com agua deionizada
(0.0 mM) e solucéo salina (100 mM), alcangaram os maiores valores de comprimento
de parte aérea e da raiz com médias de 9.39 e 6.15 e 7.10 e 6.67 cm/plantula’, 96




respectivamente. Adicionalmente, pode-se notar que o aumento na concentragao
salina a partir de 200 mM houve reducdo acentuada em relacao a estes parametros
de comprimento de plantulas (Tabelas 4 e 5). Lima et al. (2005), analisando o
comprimento de plantulas de algumas variedades de arroz tolerantes a salinidade
observou que, algumas cultivares se mostraram sensiveis em relagdo a concentracdo
salina diminuindo o seu comprimento de planta, enquanto outras cultivares ndo
sofreram alteracdo negativas nas concentracdes de 25 a 100 mM de Nadl, e assim
podendo selecionar as cultivares de melhor tolerancia ao sal.

CV (%)=17.13

TO = tratamento controle, agua destilada e deionizada; T1 = 100 mM; T2
=200 mM; T3 =300 mM; T4 = 400 mM. "Médias seguidas pela mesma
letra, minuscula na coluna, ndo diferem significativamente entre si
ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste de Skott-Knott.

Tratamentos
Lotes

T0 T T2 T3 T4

1 425c 336d 334a 055a -

2 6.15a 519b  143d 0.90a -

3 231e 509b 1.44d 054a -
4 537b 462c 198c  054a - g
<
5 3.08d 393c¢  286b 080a . g
6 3544 418c  182c 055a ; g
[e)
7 529b 484b  278b  062a - 2
[]
8 411¢c 586b  1.27d - - &
9 3.20d 570b  099d  057a - 2
o
10 3.94¢ 547b  177¢  066a - <
o
1 4.45c¢ 6.67a 290b  062a - A
=4
12 341d 3.15d  1.20d - - E
13 321d 314d 0964 - - 2
14 3.26d 295d  077d - - 5
15 4.24¢ 415¢  189c - - 2
S
8
5
E
g

TABELA 5. Comprimento de raizes primarias cm/plantula™ de Oriza sativa,
submetidas a tratamentos com diferentes concentra¢des de NaCl.
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O estresse salino pode afetar a germinacdo por inibir a captacdo de agua e/
ou pelo acimulo dos fons Na* e Cl, sendo estes efeitos negativos atenuados pela
ligacdo destes ions as reservas de amido da semente. Este mecanismo vegetal 97




atua no controle do ajuste osmético utilizando solutos organicos. Por isso, exige
provavelmente uma intensiva demanda energética, que pode comprometer o
crescimento das plantulas pela indisponibilidade de recursos metabdlicos, ou seja,
acucares. Desta forma, pode-se supor que a tolerancia metabdlica ao NaCl seria mais
importante nas sementes com boas quantidades de reservas, sendo as sementes com
limitadas reservas de carboidratos menos tolerantes ao estresse salino (FLOWERS;
COLMER, 2015).

Outro fator que afeta o desenvolvimento das pléantulas, ao final do processo
germinativo ocorre com a emissdo da radicula, que é a primeira parte da semente a
emergir durante a germinacgao. Neste momento, ocorre a exposicdo do protoplasma
celular a concentracdes excessivas de Na* e CI- diluidos na dgua do substrato que
envolve a zona da radicula, cujo efeito téxico favorece a reducdo das taxas de
alongamento da raiz e parte drea das plantulas (FAROOQ et al., 2017). Estudos
sobre a germinacdo de sementes, relataram que o excesso de Na* é frequentemente
considerado responsavel pelas redu¢des no vigor avaliado pelo crescimento de
plantulas sob condi¢des salinas. Enquanto o aumento da concentragdo intracelular
de ions de Cl-pode restringir o metabolismo da divisao e estagios de expansdo das
células (KESHAVARZI et al., 2011).

Estudos posteriores devem ser realizados para o ajuste de metodologias
relacionadas a selecdo de linhagens e/ou variedades de arroz resistentes ao estresse
salino e, que sejam adaptadas ao uso de dgua e/ou solos salinos do Nordeste
brasileiro. Na literatura existe escassez de informacdes referentes a estudos que
relacionem resultados de testes de vigor para sementes de arroz. Pois, trata-se de
um dos principais determinantes do sucesso econémico, uma vez que a semente
é um insumo basico de valor e apenas a sua avaliagdo correta permite o seu uso
adequado, podendo determinar o sucesso da producdo agricola.

CONCLUSOES

Os testes de germinacao, primeira contagem de germinagéo, indice de velocidade
de germinacdo e os comprimentos de parte aérea e raiz de plantulas sdo eficientes
na avaliacdo do potencial fisiolégico de lotes de sementes de arroz, fornecendo
informagdes suficientes para a classificacdo dos lotes quanto ao nivel de vigor;

Os gendtipos de arroz respondem de maneira diferenciada ao estresse salino,
sendo o lote 2 0 gendtipo mais tolerante a salinidade, quando avaliado pelo potencial
fisiolégico das sementes, até o limite de concentracdo 100 mM de NacCl.
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