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APRESENTACAO

A obra "Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva” aborda uma série de livros de
publicacdo da Atena Editora. Nesta edicao: “Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva3”, em
seu Volume Il, contendo 30 capitulos, novos conhecimentos cientificos e tecnolégicos,
além da prospeccao de arranjos produtivos locais, para a area de Ciéncias Agrarias
(que inclui a producao vegetal e animal) com abrangéncia para piscicultura, producéo
leiteira, producéo de madeira, frutos de espécies florestais, equinos, agricultura organica
e agroecossistemas, bovinocultura, pds-colheita de frutas e hortalicas, polinizacao,
captacao de recursos hidricos e afins sdo apresentados. Aspectos técnico-cientificos
com forte apelo para a agregacéo imediata de conhecimento s&o abordados, incluindo
mais de dez diferentes tematicas de importancia agricola, veterinaria, zootécnica,
florestal e socio-rural para todo o territério brasileiro.

As cadeias agroalimentares presentes emterritorio brasileiro tém se fortalecido nos
ultimos anos e, com isso, apontado as atividades relacionadas com o agronego6cio em
uma posicao de destaque na economia mundial. Isto tem ocorrido como consequéncia
dos superavits comerciais que s&o continuamente registrados na balanca comercial
brasileira, como resultado do desempenho dos setores agropecuarios e agroindustriais.
No entanto, essa posicéo do Brasil no cenario mundial ndo esté consolidada. Para que
isto ocorra, ha necessidade de se promover melhoria do desempenho e conhecimento
técnico-cientifico dos diversos setores envolvidos com a producédo animal e vegetal,
especialmente daqueles que formam os elos centrais das cadeias produtivas
estruturadas com base na producéo de alimentos de origem animal.

Essa necessidade é reforcada pelas reagcdes que o desempenho atual tem
provocado em outros paises e que vém resultando em acirramento da competicéo
pelos mercados internacionais. Todo conhecimento gerado a partir do esforco de
pesquisas cientificas que possam abranger varias realidades do territorio nacional séo
importantes para alicergar o crescimento robusto em qualquer atividade produtiva.

A presente obra, “Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 3", compreendida pelo
seu Volume Il, cumpre o papel de agregar, aglutinar e reunir resultados de pesquisa
nas areas de manejo da criacdo de peixes, producao de leite, poliniza¢ao, extrativismo,
producéo de madeira, producao de madeira e frutos de espécies florestais, pés-colheita
de frutos e hortalicas, equideocultura, cultivo organico e agroecossistemas, agricultura
familiar, prospeccéo de realidades voltadas a determinados arranjos produtivos locais
na producéao vegetal, animal e de captacao de recursos hidricos, dentre outros.



Por fim, esperamos que este livro possa fortalecer os elos da cadeia produtiva
de alimentos de origem vegetal e animal, através da aquisicdo de conhecimentos
técnico-cientificos de vanguarda praticados por diversas instituicbes brasileiras;
instigando professores, pesquisadores, estudantes, profissionais (envolvidos direta e
indiretamente) das Ciéncias Agrarias e a sociedade, como um todo, nesse dilema de
apelo mundial e desafiador, que € a geracéo de conhecimento sobre a producéao de
alimentos de forma sustentavel, em respeito aos diversos arranjos produtivos regionais
gue compde a agropecuaria brasileira.

ALEXANDRE IGOR DE AZEVEDO PEREIRA
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CAPITULO 12

CONTAGEM BACTERIANA TOTAL E CONTAGEM DE
CELULAS SOMATICAS CONFORME AS INSTRUCOES
NORMATIVAS NUMEROS 51 E 62
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RESUMO: A bovinocultura de leite € uma das
principais atividades agropecuarias brasileiras,
e vem se modernizando no pais nos ultimos
anos. Parte deste processo sé foi possivel
através do estabelecimento de duas instrugdes
normativas que impuseram uma série de
adequacdes que resultaram em uma melhora
nas condicbes de higiene, armazenamento e
composicao do leite, favorecendo os produtores,
que passaram a ser remunerados de acordo
com a qualidade de seu leite, a industria, que
passou a contar com uma matéria prima de
maior rendimento e do consumidor final que
tem a sua disposicado um produto mais seguro
e de qualidade. Com base nisto este trabalho
tem a finalidade de revisar e esclarecer alguns
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aspectos sobre a classificagcdo dos produtores
de leite, e os parametros instituidos por estas
duas instrugdes normativas.

PALAVRAS-CHAVE: AQualidade do
mastite, bovinocultura de leite.

leite,

ABSTRACT: Milk cattle farming is one of the
main Brazilian agricultural activities, and has
been modernizing in the country in recent years.
Part of this process was only possible through
the establishment of two normative instructions
that imposed a series of adjustments that
resulted in an improvement in the conditions
of hygiene, storage and composition of the
milk, favoring the producers, who became
remunerated according to the quality of its milk,
the industry, which now has a higher yielding
raw material and the final consumer who has at
its disposal a safer and more quality product.
Based on this, this work has the purpose of
reviewing and clarifying some aspects about
the classification of milk producers, and the
parameters established by these two normative
instructions.

KEYWORDS: Milk quality, mastitis, dairy cattle.



11 INTRODUCAO

A evolucéo da cadeia do leite nos Ultimos anos no Brasil, mesmo que a passos
lentos, trouxe a tona uma nova classe de produtores de leite e beneficiadores, na
qual os produtores se profissionalizam, buscam novas tecnologias € 0 aumento de
produtividade e competitividade e os beneficiadores, que exigem uma matéria-prima
de qualidade a fim de produzirem e comercializarem um produto seguro, com melhor
rendimento industrial e maior vida de prateleira. A instituicao da Instrucao Normativa
51, do sistema de coleta de leite a granel e da rede brasileira de laboratérios de
controle de qualidade do leite (RBQL), foram fundamentais no inicio do processo,
mas agora um esforco coletivo da cadeia produtiva € necessario para uma continua
evolugdo (CARVALHO, 2010). Aliado a isso, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) editou duas Instrucées Normativas (IN) para regulamentar os
padrées minimos de qualidade do leite a serem seguidos por toda a cadeia.

2| CONTAGEM DE CELULAS SOMATICAS

As células somaticas sdo as células produzidas no sistema imunoloégico do
organismo com funcdo de defesa, e que migram pelo sangue até a regiao afetada.
O numero total destas células é identificado como Contagem de Células Somaticas
(CCS), e a unidade de medida é expressa por Células x mil/mL. As células somaticas
do leite s&o compostas basicamente por células de defesa, e por células epiteliais de
descamacao. Apés a invaséo bacteriana da glandula mamaria, as bactérias se nutrem
dos componentes do leite e ocorre o rapido aumento da CCS do quarto infectado,
conforme (MALEK & SANTOS, 2008).

Carvalho et al., (1995) definiram esta inflamagcdo do ubere do animal em seu
trabalho como mastite. Com a inflamacéao, os vasos sanguineos se dilatam e permitem
a passagem de outras substancias presentes no sangue para o leite, além de células
mortas e bactérias. Segundo Brito, (1999), a principal causa do aumento da contagem
de células somaticas no leite é devido a esta resposta inflamatoéria da glandula mamaria,
e que em consequéncia desta e das lesdes no tecido, as células secretoras de leite se
tornam menos eficientes, e com menor capacidade de producéo. Isto explica a perda
de qualidade e a reducéo na producgao de leite do animal.

Em trabalho realizado por Fernandes (2013), o autor concluiu que a mastite € a
causa de prejuizos para a industria leiteira brasileira, podendo acarretar em perdas de
até R$ 630,00 por vaca/ano. No caso da mastite subclinica, que é a forma de mastite
gue n&o apresenta sinais clinicos, a ndo ser que apresente uma baixa no volume de
leite produzido, ou elevados valores de CCS, esta entédo reduzira a concentragao de
lactose, soOlidos ndo gordurosos e solidos totais, mas ndo os teores de matéria gorda

do leite (MALEK et al., 2013).
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Na industria, leites oriundos de fornecedores com elevados niveis de CCS
terdo o seu rendimento reduzido, maior tempo para a coagulacao de queijos, perda
de gordura e caseina no soro, contaminacao dos leites com baixos niveis CCS no
armazenamento, além de danos nas caracteristicas sensoriais, causando sabores
amargos e rancosos nos produtos (CERQUEIRA et al., 2012). Esta baixa qualidade do
leite € notoriamente conhecida em todo o territério nacional, resultando em produtos
beneficiados de qualidade insatisfatoria (NERO, 2009). A CCS torna-se entdao um
importante indicador da sanidade do animal, pois viabiliza ndo s6 a identificacao de
animais com mastite clinica, mas também a sub-clinica, reduzindo danos futuros a
producéo e qualidade do leite e dos seus derivados industriais (MULLER, 2002).

31 CONTAGEM BACTERIANA TOTAL

Ja a Contagem Bacteriana Total (CBT), que é expressa em Unidades Formadoras
de Colbnias (UFC) por mililitro de leite (UFC/mL), dizem respeito a quantidade de
bactérias presentes no leite, principalmente as mesobfilas e psicrotréficas.

As bactérias psicrotréficas, se desenvolvem em menores temperaturas, ou
seja, no leite refrigerado e produzem enzimas lipoliticas e proteoliticas. O processo
de pasteurizacéo elimina as bactérias, mas ndo os compostos gerados. A lipolise da
gordura do leite causa um sabor rangcoso e as protedlises véao dificultar a coagulagéo do
leite para a producéo e rendimento de queijos (BASTOS, 2012). No leite pasteurizado,
a contagem de mesdbfilos aerdbios correspondente aos microrganismos termoduricos,
que resistiram a pasteurizacéo, e aos que contaminaram novamente o produto apés o
processamento (QUEVEDO et al., 2006).

Deste modo, a CBT esta diretamente relacionada com a composicao do leite,
principalmente nas concentragdes de gordura, proteina, lactose e soélidos totais, e
qgue resultam em alteragdes nos produtos fabricados pela industria. Em amostras de
leites com elevada CBT, a fermentacéo da lactose por bactérias produz ainda &cido
latico, diminuindo o pH, o qual ainda é um dos problemas enfrentados pelos laticinios
(CORTEZI, 2014). Em um trabalho realizado por Molineri et al., (2012), os autores
descreveram que as principais fontes de contaminacdo bacteriana do leite sdo as
superficies dos equipamentos de ordenha e tanque de resfriamento, a superficie
externa dos tetos e Ubere, e os patbgenos causadores de mastite que se encontram
no interior do Ubere.

41 INSTRUCOES NORMATIVAS NUMEROS 51 E 62 E SUAS APLICACOES

AIN 51 entrou em vigor em 18 de setembro de 2002, regulamentando a producéo,
acondicionamento na propriedade e o transporte do leite até a industria além de
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padrées de qualidade para CCS e CBT a serem atingidos gradualmente, conforme
demonstrado na tabela 1, até o prazo maximo de primeiro de julho de 2011. Além do
uso de tanques de imerséao para o resfriamento do leite na propriedade e a coleta deste
a cada 48 horas. Entretanto, varias medidas propostas nao se efetivaram, devido a
falta de tempo habil e falta de aporte financeiro dos produtores de leite.

Instrucao Normativa 51

Regibes Periodos
Sul, Sudeste e Até 01/07/2005 De 01/07/2005 De 01/07/2008 A partir de
Centro-Oeste até 01/07/2008 até 01/07/2011 01/07/2011
Norte e Nordeste Até 01/07/2005 De 01/07/2007 De 01/07/2010 A partir de
até 01/07/2010 até 01/07/2012 01/07/2012
CBT (UFC/mL") 1,0x10° 1,0x108 7,5x10° 3,0x10°
CCS (Células/mL™) 1,0x10° 1,0x10¢ 7,5x10° 4,0x10°

Tabela 1: Niveis maximos de CCS e CBT e prazos estipulados pela Instrugdo Normativa n° 51

Editou-se, entéo, a IN 62, com validade a partir de primeiro de janeiro de 2012.
Esta instrucéo flexibilizou as datas de efetivagdo dos critérios maximos para primeiro
de julho de 2016, mantendo os valores alvos de CCS e CBT, conforme a tabela 2. Foi
estabelecida também a obrigatoriedade do uso dos tanques de expansao, de inox,
que mantém o leite conservado a uma temperatura de 4°C, em desfavor dos tanques
de imersao, que mantinham os latées de leite em agua, em uma temperatura de 9°C
para a refrigeracao nas propriedades. Junto com os novos padrdes de CCS e CBT, foi
estabelecido um controle mais rigoroso de parasitoses, mastite, tuberculose e brucelose
dos rebanhos, e san¢bes aos produtores, caso cometam alguma irregularidade.

Instrucdo Normativa 62

Regides Periodos
Sul, Sudeste e A partir de A partir de A partir de A partir de
Centro-Oeste 01/07/2008 01/01/2012 01/07/2014 01/07/2016
oS 7,5x10° 6,0x10° 5,0x10° 4,0x10°
(Células/mL")
CBT (UFC/mL1) 7.5x105 6,0x1 05 3,0x1 05 1,0x1 05
Norte e A partir de A partir de A partir de A partir de
Nordeste 01/07/2008 01/01/2012 01/07/2014 01/07/2016
7,5x108 6,0x10° 5,0x10° 4,0x10°
CCSs
(Células/mL™)
CBT (UFC/mL™) 7,5x10° 6,0x10° 7,5x10° 1,0x10°

Tabela 2: Niveis maximos de CCS e CBT e prazos estipulados pela Instru¢do Normativa n° 62

51 CONCLUSOES

Embora a definicdo e os padrbes estabelecidos de CCS e CBT do leite, que sé@o
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os principais fatores que afetam a sua qualidade, sejam conhecidos pelos produtores,
estes ainda passam por dificuldades para adequarem suas produ¢des, e com o passar
do tempo é possivel verificar que as a¢des tomadas pelo governo resultaram na busca
de um leite de melhor qualidade.
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