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Resumo: O presente trabalho tem como obje-
tivo avaliar a influéncia do sexo nos valores de
bioquimica sérica de jiboias (Boa constrictor)
que vivem em cativeiro no zoolégico do Mu-
nicipio de Teresina, Piaui. O perfil bioquimico
sérico de jiboias também foi analisado através
de estudo literario, no qual a relevancia do co-
nhecimento desses parametros para a clinica
de silvestres auxilia na avaliagdo do estado
de saude desses animais. Foram selecionados
nove espécimes sadios de Boa constrictor (trés
machos e seis fémeas) pertencentes ao Par-
que Zooboténico de Teresina, Piaui. O sangue
coletado foi imediatamente transferido para
tubos contendo ativador de coagulo e estoca-
dos em caixas isotérmicas refrigeradas entre 2
a 8°C, em seguida foram encaminhadas para
processamento no Laboratério de Patologia
Clinica do Hospital Veterinario Universita-
rio (HVU) da Universidade Federal do Piaui
(UFPI). Os parametros bioquimicos analisa-
dos foram albumina, proteina total, alanina
aminotransferase (ALT), Aspartato amino-
transferase (AST), gama glutamil transferase
(GGT), Fosfatase alcalina (FA), uréia, creati-
nina, acido trico, calcio e fésforo. Foi reali-
zada a analise estatistica descritiva e os dados
identificados como média, desvio padrao, va-
lores minimo e maximo e mediana. O fator
sexo ndo influenciou nos valores de bioquimi-
ca sérica de jiboias (Boa constrictor) que vi-
vem em cativeiro no zoolégico do Municipio
de Teresina, Piaui. As jiboias apresentaram
resultados dentro da normalidade para os pa-
rametros bioquimicos estudados.
Palavras-chave: Boa constrictor. Parametros
bioquimicos. Fator sexual. Conservagao.

INTRODUCAO

As serpentes estdo incluidas na Ordem
Squamata e constituem a Subordem Serpen-
tes, atualmente com cerca de 2.900 espécies
no mundo. As serpentes sao encontradas em
quase todas as partes do planeta, com exce¢ido
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das regides polares, pois sdao animais depen-
dentes do calor, por serem ectotérmicos, dessa
forma vivem principalmente nas regides tem-
peradas e tropicais (CUBAS et al., 2014).

No Brasil existe uma grande diversidade
de espécies, isso é decorrente da enorme va-
riedade de ecossistemas no pais. As familias
de maijor interesse em cativeiro no Brasil sao:
Boidae (cobrapapagaio, sucuri, jiboia, sala-
manta), Dipsadidae (falsascorais, mucura-
nas, cobrasdagua, cobrasverde), Colubridae
(cobracipd, caninana e as serpentes exoticas
— milksnakes e cornsnakes), Viperidae (casca-
vel, surucucupicodejaca e jararacas), Elapidae
(coraisverdadeiras) e a familia exotica Pitoni-
dae (pitons) (CUBAS et al., 2014).

A clinica e conserva¢ao de animais silves-
tres visa desenvolver técnicas de reproducio e
manejo em cativeiro estabelecendo agdes que
permitem a conservagao da fauna a longo pra-
zo (CUBAS et al., 2014). A jiboia (Boa cons-
trictor) é uma espécie que se adapta bem ao
cativeiro quando tem condi¢oes adequadas de
alimentac¢do, sanidade, umidade e tempera-
tura (FOWLER; CUBAS, 2001; MOSMANN,
2001).

Os valores de referéncias bioquimicos fo-
ram estabelecidos por diversos autores para
varias espécies de serpentes, no entanto con-
di¢des ambientais, como temperatura, estacdo
do ano, regido geografica, habitat e sistema
de criagao (selvagem ou em cativeiro), bem
como fatores fisiologicos, como espécie, es-
tado nutricional, condi¢do reprodutiva, sexo
e idade influenciam os componentes do san-
gue de répteis (CAMPBELL, 2015; HEATLEY;
RUSSELL, 2020).

Contudo, as andlises bioquimicas forne-
cem informagdes importantes em relacao ao
estado clinico e metabodlico do animal, além
de servir como indicador no metabolismo
mineral, energético e protéico. Assim como,
contribuem com dados para interpretacdo do
perfil renal, hepatico, pancredtico, muscular

e dsseo, podendo ser utilizados no auxilio do
diagndstico, no acompanhamento clinico e no
prognostico de diversas doengas que acome-
tem os animais (GONZALEZ; SILVA, 2006).

O objetivo desse estudo foi avaliar a influ-
éncia do sexo nos valores de bioquimica séri-
ca de jiboias (Boa constrictor) que vivem em
cativeiro no zooldgico do Municipio de Tere-
sina, Piaui.

MATERIAL E METODOS

Foram selecionados nove espécimes sadios
de Boa constrictor (3 machos e 6 fémeas) per-
tencentes ao Parque Zooboténico de Teresina,
Piaui. As coletas de sangue foram realizadas
durante os periodos de novembro de 2017,
mar¢o de 2018 e setembro de 2020. Os ani-
mais estavam em jejum alimentar de uma se-
mana antes da pungdo, evitando assim a re-
gurgitagao.

A presente pesquisa foi aprovada pelo Co-
missdo de Etica no Uso de Animais (CON-
CEA) da Universidade Federal do Piaui
(UFPI) sob o n° 377/17. Assim como, também
teve autorizacdo do Ministério do Meio Am-
biente (MMA), Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), Instituto Chico Mendes de Conser-
vagdo da Biodiversidade (ICMBio), Sistema
de Autorizacgdo e Informacdes em Biodiversi-
dade (SISBIO), sob o namero 59246-1.

Previamente a coleta, realizou-se anestesia
das cobras para assegurar o bem estar e uma
maior segurang¢a na manipulagdo. O farmaco
utilizado foi o cloridato de cetamina/midazo-
lam (7,0 mg/kg + 1,0 mg/kg) por via intramus-
cular, o volume de aplicagdo para cada animal
foi calculado de acordo com a massa corporal.
Apos o procedimento de coleta os animais fo-
ram observados até total recuperagao.

A colheita de sangue foi realizada apos
conten¢ao quimica das jiboias, depois do po-
sicionamento dos animais em decubito dorsal
foi feita a contagem das escamas centrais do
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ventre, onde foram localizados os movimen-
tos que indicavam a posi¢ao anatémica do co-
ra¢do. Em seguida, realizou-se antissepsia do
local da cardiocentese com dlcool 70%, cole-
tou-se um volume de até 2 mL de sangue com
auxilio de uma agulha fina (25 x 5,5 mm),
acoplada a uma seringa de 3 mL, inserindo-
-a delicadamente sob a escama em dire¢do ao
coragao de acordo com metodologia de Mit-
chel (2009).

O sangue coletado foi imediatamente
transferido para tubos contendo ativador de
coagulo e estocados em caixas isotérmicas
refrigeradas entre 2 a 8°C, em seguida foram
encaminhadas para processamento no Labo-
ratério de Patologia Clinica do Hospital Ve-
terinario da Universidade Federal do Piaui
(HVU/UEFPI).

Os tubos com as amostras foram centri-
fugados a 3000 rpm por 10 minutos para ob-
ten¢do do soro. Os parametros bioquimicos
analisados foram albumina, proteina total,
alanina aminotransferase (ALT), Asparta-
to aminotransferase (AST), gama glutamil
transferase (GGT), Fosfatase alcalina (FA),
uréia, creatinina, acido urico, calcio e fésforo.
Os valores dos pardmetros foram mensurados
utilizando kits comerciais cinético-enzimati-
cos (Labtest Diagnostica®) em um analisador
automatizado (ChemWell-t°, Awareness Te-
chnology, Inc. Palm City, FL - USA).

Foi realizada a andlise estatistica descritiva
e os dados identificados como média, desvio
padrao, valores minimo e maximo e media-
na. Para comparac¢ao das medianas utilizou-se
teste U de Mann-Whitney. O nivel de signifi-
cancia adotado foi de 5% em todos os testes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de bioquimica sérica de Boa
constrictor foram igualmente analisados atra-
vés do fator sexo (Tabela 1). As atividades de
albumina, concentragdes de proteina total,
AST, ALT, GGT, fosfatase alcalina, colesterol,

triglicerideos, uréia, creatina, acido urico, cal-
cio e fésforo nao foram significativamente di-
ferentes entre machos e fémeas (P> 0,05).

O fator sexual também néo influenciou nos
valores bioquimicos em estudos prévios com
outras espécies de cobras (GIORI et al, 2020;
BILHALVA et al, 2021) e com a Boa constric-
tor (SILVA et al, 2013). No entanto, Tamukai et
al (2011) observaram diferencas significativas
entre 0s sexos numa mesma estacao do ano e
em estagOes diferentes nos parametros prote-
ina total, globulina e colesterol, sendo valores
maiores para as fémeas de dragdes barbudos
(Pogona vitticeps). Parida et al (2014) também
encontraram valores maiores de proteina to-
tal e colesterol em fémeas de cobras indianas
(Naja naja). Apesar desta pesquisa nao ter en-
contrado diferencas estatisticas entre os sexos,
os dados bioquimicos sdo de grande impor-
tancia para a avaliacdo do estado de satide em
qualquer espécie.

As médias das concentragdes séricas de
albumina, proteina total e globulinas das Boa
constrictor (tabela 1) desta pesquisa mostram
que estas se encontram entre os valores acei-
taveis de referéncia (CAMPBELL, 2015; CAR-
PENTER; MARION, 2018; HEATLEY; RUS-
SELL, 2020).

As concentragdes séricas de proteinas fo-
ram mensuradas através do método colori-
meétrico de biureto, no entanto o método mais
recomendado ¢é através da eletroforese de pro-
teinas, na qual é possivel classificar os tipos
a, B e y globulinas e albumina. A hiperpro-
teinemia ocorre em desidratacao ou doenca
inflamatdria cronica. Ja a hipoproteinemia é
comum em casos de desnutri¢ao cronica, mas
também em casos de doencas de md absor¢ado
intestinal, enteropatias (por exemplo, parasi-
tismo), hemorragias severas, doengas hepa-
ticas e doenca renal cronica (CAMPBELL,
2015; HEATLEY; RUSSELL, 2020).

Fatores como o sexo, status reprodutivo e
estagdo do ano podem afetar as concentragdes
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Fémeas Machos

Parametros Média Desvio Mediana Minimo- Média Desvio Mediana Minimo- Valor

padrao -Méximo padrao -Méximo  de P*
é\g“mma ® 53 1,18 3,53 1,37-49 3,45 1,35 3,20 2,1-5,1 0,75
Proteina  total 6.47 1,73 7,10 2,06-8,5 6,71 1,48 6,23 4,85-8,6 1,00
(g/dL)
gﬁ‘)’b“hna ® 315 112 3,27 0,69-54 325 061 340 23841 0,75
AST (U/L) 3683 67,91 16,00 9-251 50,50 52,26 29,00 12-146 0,29
ALT (U/L) 83,00 193,32 14,00 10-663 2650 18,16 19,50 8-55 0,88
GGT (U/L) 5,56 3,89 6,00 1,2-12 6,49 4,80 6,61 1,2-12 0,68
Fosfatase alcali- oo 0o 176 99 70,00 47-607 202,00 118,96 209,50 60-353 0,25
na (U/L)
Colesterol (mg/
b 68,08 17,00 69,00 23-87 5567 15550 49,50 42-85 0,08
Triglicerideo 55, 5g¢ 26,50 2-84 2350 8,36 23,50 14-33 0,96
(mg/dL)
Ureia (mg/dL) 5,00 4,61 4,50 0-15 4,50 3,02 4,50 0-8 0,89
dCSatmma (mg/ 3¢ 0,18 0,32 0,16-0,8 0,34 0,13 0,30 0,2-0,5 0,68
Acido  drico g ;3 4,80 8,05 31721 8,13 3,44 7,12 3,95-12,6 0,89
(mg/dL)

o 10,85 -

Célcio (mg/dL) 12,99 2,60 13,77 8-16,1 12,79 1,06 13,15 13.64 0,29
fl‘ﬁ;f"“’ (mg/ 5 o5 4,84 4,40 33821 398 1,12 3,86 2,96-592 0,21

Tabela 1. Média, desvio padréo e valores minimo-maximo dos parametros bioquimicos em
fémeas e machos de jiboias (Boa constrictor)

Fonte: Base de dados da pesquisa. *Valor de P usando o teste U de Mann-Whitney.

totais de proteina das cobras. A secrecao de
estrogénio durante a foliculogénese em co-
bras fémeas resulta em uma hiperproteinemia
transitéria baseada na hiperglobulinemia,
pois sao produzidas as globulinas necessarias
para a produgdo do vitelo (vitelogeninas). O
teor plasmatico de proteina total retorna ao
normal apés a ovulagdo (HEATLEY; RUS-
SELL, 2020).

As enzimas hepéticas que ocorrem em al-
tas concentragdes no figado de cobras sdo
lactato desidrogenase (LDH) e aspartato ami-
notransferase (AST). Entretanto, a AST nao é
considerada uma enzima especifica do figado,
pois pode estar presente em diversos tecidos.
Porém, tanto alanina aminotransferase (ALT)
quanto fosfatase alcalina ocorrem em muitos

tecidos e ndo ocorrem em altas concentra-
¢oes no figado de cobras (CAMPBELL, 2015;
CARPENTER; MARION, 2018; HEATLEY;
RUSSELL, 2020).

Neste trabalho nao foi realizada dosagem
de LDH por dificuldades técnicas, mas as mé-
dias dos valores de AST para fémeas e machos
(36,83 e 50,50 U/L) encontram-se dentro dos
valores de referéncia para Carpenter e Marion
(2018), que ¢ de 2-64 U/L, e para Campbell
(2015) que recomenda valores inferiores a 250
U/L. Porém os valores de referéncia do AST
para o Heatley e Russell (2020) ¢ de 1-30 U/L,
sendo que as cobras de nossa pesquisa esta-
riam com aumento de expressao desta enzi-
ma. Apesar do AST apresentar altas concen-
tragcdes hepaticas esta enzima nao é especifica




do figado, dessa forma o valor elevado das
jiboias desta pesquisa, de acordo com os valo-
res de referéncia de Heatley e Russell (2020),
pode ser justificado por dano muscular, ou
por doenca generalizada (por exemplo, toxe-
mia, septicemia).

As enzimas ALT, fosfatase alcalina e GGT
ndo sdo consideradas especificas de figado, no
caso da ALT nas fémeas de Boa constrictor foi
observado que a média (83 U/L) foi elevada
comparando-se o valor de referéncia da lite-
ratura (CARPENTER; MARION, 2018), que
¢ de 0-30 U/L. No entanto, as médias das con-
centragoes séricas de fosfatase alcalina e GGT
(tabela 1) desta pesquisa encontram-se entre
os valores aceitaveis de referéncia (CAM-
PBEL, 2007; HEATLEY; RUSSELL, 2020;
CARPENTER; MARION, 2018). Tanto a ALT
quanto a FA ocorrem em muitos tecidos e ndo
ocorrem em altas concentragdes no figado de
jiboias. Assim, atividades aumentadas de ALT
e/ou FA nao indicam dano hepatocelular em
serpentes.

A avaliagdo sérica dos niveis de lipidios
¢ realizada através das analises de coleste-
rol e triglicerideos. Em répteis, esses valo-
res variam de acordo com a dieta do animal.
No caso das Boa constrictor desta pesquisa,
tanto fémeas quanto machos, apresentaram
valores aceitaveis de acordo com as referén-
cias (CAMPBELL, 2015; CARPENTER; MA-
RION, 2018; HEATLEY; RUSSELL, 2020). Em
estudo de Paciullo (2013) foi observado dife-
renga estatistica no parametro colesterol total,
no qual os niveis foram mais elevados nos ma-
chos do que nas fémeas. Apesar dos relatos da
literatura afirmarem que os machos apresen-
tam tendencia a ter concentracio de lipidios
maior que as fémeas, em nosso estudo ndo
houve diferenga significativa entre os sexos.

Quanto aos parametros ureia, creatinina, e
acido urico de Boa constrictor deste estudo, os
valores médios estdo entre os niveis aceitaveis
para os intervalos de referéncia (CAMPBELL,

2015; CARPENTER; MARION, 2018; HE-
ATLEY; RUSSELL, 2020).

O diagnostico de doengas renais em cobras
pode ser um desafio, pois a ureia e creatinina
nao considerados marcadores especificos. O
nivel de nitrogénio uréico sérico (BUN) é co-
mumente baixo no plasma de cobras, nao au-
menta de forma confidavel com doenca renal,
mas pode aumentar devido a desidratagao e
ingestdo de proteina na dieta. Os principais
compostos nitrogenados excretados pelas co-
bras sdo o acido turico e os sais de urato, por
isso a eleva¢do dos niveis de acido urico (hi-
peruricemia) esta relacionada a doengas re-
nais, como nefrite grave, nefrocalcinose e ne-
frotoxicidade (CAMPBELL, 2015; HEATLEY;
RUSSELL, 2020).

No presente estudo, as concentragdes sé-
ricas de célcio e fosforo (tabela 1) sdo consi-
deradas normais para a espécie (CAMPBELL,
2015; CARPENTER; MARION, 2018; HE-
ATLEY; RUSSELL, 2020). Ha relato de dife-
ren¢a na concentragao plasmatica de fosforo
em fungdo do sexo em populacoes de répteis
de vida livre; as fémeas apresentavam teor
de fésforo significativamente superior ao de
machos. Provavelmente, essa diferenca estd
associada a atividade reprodutiva (vitelogéne-
se) por ocasido da coleta de amostra (CAM-
PBELL, 2015).

CONCLUSAO

O fator sexo nao influenciou nos valores de
bioquimica sérica de jiboias (Boa constrictor)
que vivem em cativeiro no zooldgico do Mu-
nicipio de Teresina, Piaui.

Estudos que avaliam parametros hema-
tologicos e bioquimicos de répteis, em espe-
cial das jiboias, se fazem necessarios para se
conhecer mais ferramentas que auxiliem no
diagnostico de doengas.
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