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RESUMO: Com o fito de desenvolver
estudo critico sobre o sistema de paredes
de concreto moldadas in loco, a partir da
sua representacao expressa por entidade
organizada e representativa do setor da
construgdo, este trabalho se pauta em
analise infométrica sobre matérias de
imprensa da Agéncia - Camara Brasileira
da Industria da Construcéo. Foi realizada a
sistematizagédo das matérias em fungéo do
anode publicacéo, teor/categoria da matéria,
titulo e principais assuntos relacionados ao
sistema construtivo. Notou-se que o maior
numero de matérias versam sobre eventos,
principalmente relacionados a discusséo
sobre a revisdo da NBR 16055. Tal norma
é 0 assunto mais numeroso das matérias,
seguido de inovagéo e cabe destaque ao
assunto PMCMV. Outrossim, a selecédo
de citagbes representativas organizadas
em quadro sintese subsidiou a analise
critica de tal inovagéo tecnolégica ante ao
déficit habitacional, ambiente, usuarios das
edificagbes e trabalhadores da construcdo
civil. Observa-se que o sistema construtivo
em questao esta, desde a primeira matéria
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identificada, situado no campo do segmento
econdmico da habitacdo, em que pesem
criticas consolidadas deste no que tocam
os usuérios das edificacoes e aspectos
de sustentabilidade. Por fim, notou-se a
qualificacdo de operarios como meros
insumos, cuja redugdo da capacitagéo
e do emprego destes geram vantagens
econOmicas as construtoras.
PALAVRAS-CHAVE: parede de concreto;
construcao civil; analise infométrica; teoria
critica da tecnologia.

INTRODUCAO

Politicas publicas para atendimento
aos direitos sociais respaldados pelo Artigo
6° da Constituicdo Federal, tais como para
a educacgédo, a saude, o trabalho, o lazer,
a segurancga, a protecdo a maternidade e
a infancia, sdo materializadas, antes de
tudo, pelo setor da construgéo civil. Tendo
em vista o volume de demandas, este setor
se destaca sobremaneira economicamente
e, cabe salientar que, entre o dez setores
industriais com maior participacédo no PIB
nacional, diversos estdo imediatamente
relacionados a construgdo civil, a saber:
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construgédo de edificios (7,1%), obras de infraestrutura (6,1%) e servicos especializados
para construcéo (4,8%)".

Face a relevancia econémica do setor e aos rebatimentos da crise no final da
primeira década do século, maior crise do capitalismo dos ultimos 80 anos e com impactos
mundiais, o0 Governo Federal adotou como uma das principais providéncias o aquecimento
do setor da construgé@o?. Ante a crise econdmico-financeira de 2008 e seus rebatimentos no
Brasil, adota-se férmula similar, no sentido de aquecer a industria em questao. O Governo
Federal a época?®, com a meta expressa de construir 1 milhdo de novas casas*, langou-se o
Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV), em 2009. Posteriormente, este foi vinculado
ao Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) e, entdo, dobrou-se a meta para 2
milhdes de unidades habitacionais®.

Considerando o compromisso estabelecido com tal numero de novas casas e,
ainda, a duragdo do mandato que promoveu tal meta®, seria necessario que as empreiteiras
adotassem sistemas construtivos com alta produtividade. Cabe salientar, nesse interim,
0 que apresenta Nabil Bonduki” quanto a relacdo entre provisdo de moradia por politica
publica e promoc¢ao publicitaria de agentes politicos, que é fato desde a origem da habitacéo
de interesse social no Brasil.

Destarte, cabe expor que desde as primeiras pesquisas para embasar elaboracao do
presente trabalho, foi observado® que o material consultado para compreensao do sistema
construtivo de paredes de concreto moldada no local, respalda as inovagdes tecnoldgicas
do sistema no enfrentamento ao déficit habitacional e, em especial, relacionando-o ao
PMCMV (BRAGUIM, T., 2013, ZANON, D., 2017, LOPES, D., ZANONI, V., 2018, TEIXEIRA,
M., ALBERTE, E., PEREZ, C., 2018, NASCIMENTO, K., 2021 e ORNELLAS, E., 2021).
Cumpre, portanto, apresentar, sinteticamente, o quadro brasileiro ante ao referido déficit
habitacional.

Considerando a conceituag¢édo desenvolvida e adotada pela Fundag¢ao Joao Pinheiro
(FJP), o total deste se da pela soma de trés indicadores: 1) habitacdo precaria (domicilios
rusticos e improvisados); 2) cohabitacdo (casa de cémodos ou unidades compartilhadas)
e 3) 6nus excessivo com aluguel. Admite-se como 6nus excessivo 0 comprometimento
de mais de 30% dos rendimentos familiares com o aluguel. Este pardmetro se pauta na

1. Portal da IndUstria. Perfil da Industria Brasileira. Disponivel em: thttps://industriabrasileira.portaldaindustria.com.br/
grafico/total/producao/#/industria-total

2. VIEIRA, R.; SILVA, U.; GOLIATH, K. Sistema Construtivo de Paredes de Concreto Moldadas “IN LOCO”. Epitaya
E-books, v. 1, n. 6, p. 499-522, 2021.

3. Luiz Inacio Lula da Silva, Partido dos Trabalhadores.

4. SENADO FEDERAL, Programa Minha Vida Casa Minha Vida: 1 milhdo de casas. Disponivel em: (https:/www2.
senado.leg.br/bdsf/item/id/385446)

5. SHIMIZU, 2010 apud VIEIRA, R. et al., 2021.

6. Luiz Inacio Lula da Silva, Partido dos Trabalhadores (2002 - 2010). Cabe destacar aqui que, mesmo que se trate
de periodo do término do referido mandato, o Partido em questdo buscava reelei¢céo, de modo que a continuidade do
Programa carecia da vitéria eleitoral.

7. BONDUKI, Nabil. Origens da habitagdo social no Brasil: arquitetura moderna, lei do inquilinato e difusdo da casa
prépria. 1998.

8. Com tamanha curiosidade que culminou no objetivo e metodologia adotada.
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porcentagem maxima de gastos com habitagcdo admitida pela Caixa Econémica Federal
(CEF), agente financiador de Habitagcdo de Interesse Social, para contratagdo de
financiamento imobiliario. (PACHECO, 2019).

Destaca-se que o terceiro componente mencionado € o principal gerador do déficit
em questéao, responsavel por 51,7% da influéncia sobre a sintese dos indicadores para 2019
no Brasil. Em que pesem as fundamentacdes da tecnologia frente ao déficit habitacional,
considerando os parametros das politicas publicas como o PMCMYV, a nivel de exemplo,
mais da metade das familias n&o seria atendida. Ainda assim, ndo seria garantido que as
familias incluidas nos demais indicadores teriam renda para acessar tais politicas.

Nesse sentido, este artigo objetiva desenvolver um estudo critico sobre a
representac@o de inovacdes tecnoldgicas no campo da construcéo civil, em especial, do
sistema de paredes de concreto moldadas in loco, expresso por entidade organizada e
representativa da industria da construg@o. Assim, cabera identificar os principais assuntos
relacionados ao sistema construtivo e analisar criticamente o emprego de tal tecnologia ante
ao déficit habitacional, ambiente, usuarios das edificacdes e trabalhadores da construgéo
civil.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Paredes de concreto moldadas no local

O método construtivo sobre o qual versa o presente estudo, que trata de sistema
monolitico paredes estruturais, foi desenvolvido no final do Século XX, foi mundialmente
reconhecido nas décadas de 1970 e 1980, conforme apresenta AREAS, D. (2013). No
Brasil, torna-se especialmente relevante ao final da década de 2000 e, no ano 2012, foi
normatizado pela NBR 16055, que determina os quesitos bésicos para a elaboragéo e
execucao de parede de concreto moldado in loco (ORNELLAS, E., 2021). Tal norma foi
atualizada em segunda versao apds amplo periodo de consulta publica no ano de 2022.

Inovador

N&o-convencional
NBR 16055/2012

179.955
69%

Adaptado de LOPES, D. e ZANONI, V., 2018.

Figura 1. Grafico com a proporcao entre Sistemas Inovadores e Nao-convencionais (NBR 16055) nas
unidades de habitagdo do SiNAT, no ano de 2014.
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O Grafico da Figura 1 expbe a propor¢ao entre os sistemas inovadores e nao
convencionais nas unidades de habitagcdo do Sistema Nacional de Avaliacbes Técnicas
de Produtos Inovadores e Sistemas Convencionais (SiNAT), no ano de 2014. Dentro da
categoria criada pela Caixa Econémica Federal, para denominar o teor dos sistemas
construtivos, tais deixam de ser referidos como “inovadores” a partir de sua normatizagéo.
Face a predominéncia da aplicagcdo do sistema em pauta nas unidades construidas, na
ordem de quase 70%, mesmo poucos anos apos a publicacdo da NBR 16055, nota-se
grande relevéancia deste no &mbito de edificagbes para fins de habitagéo.

Segundo apresenta ORNELLAS, E. (2021), quanto a producgéo de edificios com tal
sistema, os materiais aplicados sdo pouco variaveis e destaca que os “mais importantes
sdo as férmas e escoramentos, os desmoldantes, as armagdes, os espagadores, as
instalagbes complementares - elétrica e hidraulica - e o concreto”. As férmas supracitadas
podem ser de variados materiais, disponiveis no mercado, e cabe mencionar que ha uma
relagéo de custo inicial de investimento e tempo de vida Util dos materiais.

Outrossim, para cada material, sdo indicados agentes desmoldantes distintos. A
figura 2 apresenta variados tipos de férmas, dentre as quais as metalicas sédo as mais
utilizadas. Embora o custo inicial - ambiental e econémico, seja para aquisicdo ou aluguel
- de investimento em férmas metalicas seja maior, também o é o ciclo de vida Util destas
(Corsini apud ZANON, D., 2017).

BRAGUIM apud ORNELLAS, E. (2021) expde que, cada tipo possui distintas e
relevantes caracteristicas que demandam ponderagdo - em termos de “produtividade,
peso dos painéis, quantidade de pecas que compdem o sistema, durabilidade da férma,
versatilidade a projetos, viabilidade econémica, (...) suporte técnico do fornecedor”.
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Figura 2. Materiais das formas

Elaborado pela Autora, com imagens de ORNELLAS, E., 2022

Quanto ao peso dos painéis, oportuna destacar como exemplo, que tal escolha
influencia sobremaneira no tempo do ciclo produtivo das edificacdes com tal sistema.
Conforme avalia IVANOSKI, M et al. (2018), a etapa produtiva de maior morosidade é
justamente aquela de deslocamento dos painéis no ambiente de canteiro. Uma vez que o
deslocamento dos painéis de férmas analisado pela referéncia supra, é, predominantemente
nédo mecanizado, ou seja, sdo transportados por operarios.

Para além das férmas, cumpre referéncia as armaduras. Como discorre ZANON, D.
(2017), frequentemente séo utilizadas telas soldadas posicionadas “no eixo geométrico
das paredes, ou em suas duas faces quando utilizado telas duplas, (...), mas também
podem ser utilizadas armaduras em trelicas”. Além disso, cabe mencionar o uso de barras
em pontos especificos como em vergas, contravergas e cinta superior das paredes.

Com respeito ao material basilar do sistema construtivo em questdo, MISURELLI;
MASSUDA, apud ZANON, D. (2017) que os concretos mais aplicados no Brasil sédo o
celular, com elevado teor de ar incorporado — até 9%, com agregados leves ou com baixa
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massa especifica, convencional ou autoadensavel. O concreto deve ter elevada fluidez
e plasticidade, para que se evite a necessidade de vibragcdo que poderia provocar a
segregacéo dos materiais.

BRAGUIM, T., (2013), quanto a trabalhabilidade do concreto, apresenta que
€ recomendavel valores entre 180 e 230mm para o slump test ou de 660 e 750mm no
espalhamento do concreto - considerando o concreto autoadenséavel. Aléem disso, para
ganhar celeridade na producéo, em relacdo ao processo de cura do material, este deve
atingir resisténcia minima de 3MPa apds 14h de concretagem, para viabilizar a desforma.

Conforme apresenta Massuda e Misurelli (2009) apud IVANOSKI, M et al. (2018), em
relacéo ao ciclo executivo do sistema em pauta, em sintese, compreende-se as seguintes
etapas:

marcacao e instalacéo das armacdes das paredes; colocagao das instalacoes
elétricas das paredes; montagem das férmas das paredes; montagem das
férmas das lajes; instalagdo da armacgéao das lajes; colocacéo das instalagcdes
embutidas na laje; concretagem do conjunto paredes e laje; desforma; e
movimentacdo das formas para a proxima frente de servico. Em obras de
edificacdo predial é desejavel que o ciclo de execugcdo ocorra em um
unico dia. (grifo meu)

A divisédo do trabalho, nesse sentido, se d4 como uma linha de produgdo, que
mais se aproxima da légica de trabalho simultaneo, propria do ambiente industrial, que
do trabalho sucessivo, proprio dos canteiros de obras que analisa Sérgio Ferro (2006).
Em outras palavras, no sistema em questao, varias equipes, responsaveis por diferentes
etapas executivas do produto, trabalham ao mesmo tempo, diferente da I6gica na qual as
equipes trabalham sucessivamente nas etapas produtivas.

Manifestacbes patolégicas em paredes de concreto moldadas no local estdo
principalmente associadas a falhas no processo executivo (MESOMO, M., 2018). Nesse
sentido, ORNELLAS, discorre que, por se tratar de constru¢do monolitica, destaca-se a
possibilidade de fissuragdo em funcao das altas tensGes quando a edificagdo é submetida
a deformagdes como a retragcdo, complementarmente, expde que:

Os relatos de manifestagdes patolégicas no sistema construtivo de parede de
concreto moldado in loco s&o recorrentes e de longa data. Fissuras, exposi¢cao
de armaduras, problemas de interface entre o revestimento, ingresso de
agua, agentes agressivos, entre outros, sdo problemas corriqueiros e causam
diminuicdo da durabilidade.

Estudos métricos da informacao

Como apresenta FEENBERG, A. (2017), a ciéncia nao é neutra e é influenciada por
uma série de fatores, como intencionalidades politicas, de modo que “atribuir um significado
ou outro interfere em escolhas relativas ao projeto técnico”. Consonantemente a estudos

sociais sobre ciéncia e tecnologia e de teoria critica, cabe destaque a Primeira Geragéo
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da Escola de Frankfurt, no interim do afloramento de controvérsias no campo social e
politico relacionadas a tecnologia e, portanto, de ampliacdo aos questionamentos acerca
do determinismo tecnolégico. Estudos métricos da informacgéo, portanto, se aproximam do
sentido apresentado por Adorno apud FEENBERG, A. (2017): “uma critica da razéo levada
a termo pela propria razao”.

Nesse sentido, ha o fito ndo somente de quantificar e constatar numericamente
um quadro, mas, como apresenta SANTOS, R., et al (2009), com referéncia na crescente
aplicacéo de estudos métricos da informacéo das ciéncias humanas e sociais (CHS), no
intento “de atribuir sentido aos dados, qualificando-os para que possam ter melhor uso
em politicas de ciéncia e tecnologia (C&T)”. Assim, cumpre mencionar trés abordagens
possiveis para o desenvolvimento de estudos com tal perfil: a bibliométrica, a cientométrica
e ainfométrica (QIU, J. etal., 2017, apud SANTOS, R. et al. 2019), que guardam similaridade
pelas abordagens quantitativas mas com objetivos de analise distintos como exposto na
citacdo em sequéncia:

A bibliometria tem como objetos de estudo os livros ou as revistas cientificas,
cujas analises se vinculam a gestdo de bibliotecas e bases de dados. A
cientometria preocupa-se com a dindmica da ciéncia, como atividade social,
tendo como objetos de anadlise a producéo, a circulacdo e o consumo da
producgédo cientifica. A infometria, por sua vez, abarca as duas primeiras,
tendo desenvolvido métodos e ferramentas para mensurar e analisar os

aspectos cognitivos da ciéncia. (SANTOS, R. et al., 2019, p. 223, traducéo
livre da autora, grifo meu).

A abordagem de cunho matematico sobre material bibliografico viabiliza a geracao e
tratamento de dados que podem ser facilmente compreendidos e, portanto, interpretados,
com apoio em métodos e técnicas de carater interdisciplinar, como do campo estatistico ou
cartografico. Com base no apresentado por SANTOS, R. et al. (2009), é possivel realizar
inferéncias sobre a pesquisa cientifica por meio de mapas da ciéncia e da técnica, por
exemplo. Outrossim, cabe mencionar que essas técnicas comegam a ser aplicadas, com
destaque, na década de 1990 e séo crescentes. - sejam aqueles de natureza externalista
ou internalista.

Ao partir da quantificagéo da informacéo, analises infométricas de teor externalista
sdo aquelas realizadas com base em certo volume de material bibliografico e de teor
internalista, no qual se realiza extensiva reviséo sistematica sobre um mesmo material.
Ambas as abordagens se pautam em procedimentos iterativos de analise e em aspectos
cognitivos da ciéncia, haja visto a criagdo de categorias que viabilizem a transposicéo de
informacgdes textuais para dados numéricos. Assim, decisdes de carater técnico/conceitual

orientardo a quantificagéo, geracao e tratamento de dados.
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METODOLOGIA

Neste artigo foi realizada uma anélise infométrica externalista sobre matérias de
imprensa disponiveis em endereco virtual de entidade representativa da industria da
construcao civil, com mencgdes ao sistema construtivo estudado. Assim, foram adotados os
seguintes procedimentos:

1. Levantamento de todas as matérias de imprensa da Agéncia de Noticias da
Camara Brasileira da Industria da Construgdo (CBIC)°, a partir da pesquisa
sobre “parede de concreto” e “paredes de concreto”;

2. Leitura e sistematizagdo das matérias em fungédo do ano de publicagéo, teor/
categoria da matéria, titulo e assunto abordado. Nessa etapa, foi identificada
uma matéria relativa a paredes de concreto em painéis pré-fabricados, que foi
excluida da analise;

3. Por fim, a partir da leitura das matérias, que subsidiou a sistematizagéo,
foram identificadas algumas citacdes ilustrativas acerca do teor das matérias,
selecionadas para discusséo posterior.

Cumpre salientar que, ao tratar de procedimento iterativo, as categorias adotadas

no procedimento 2 foram identificadas durante a leitura de cada matéria. Apos a
categorizagao inicial, quanto ao tipo de matéria e assunto nelas abordado, em fungéo da
grande quantidade de categorias, foi realizada uma segunda avaliagdo para unir categorias
afins. Como exemplo: os assuntos “habitacdo econdmica” e “habitacéo de baixa renda”,
tornaram-se uma so6 categoria. J4 as matérias que versam sobre o “Programa Minha Casa
Minha Vida’, ndo foram incluidas na categoria supramencionada uma vez que versam, em
especifico, sobre o programa habitacional e seus parametros.

Ainda apés a dupla etapa de categorizagéo, nota-se volumoso nimero de categorias,
em especial, quanto aos assuntos das matérias. Nao obstante, para as observagbes
pretendidas no presente trabalho, ndo foi oportuno reduzir tal nimero, sob risco de gerar
certo grau de incerteza sobre os dados. O procedimento 3 gerou um quadro com citages
que serdo discutidas criticamente, em especial, em relacdo ao emprego de tal tecnologia
ante ao déficit habitacional, ambiente, usuarios das edificacbes e trabalhadores da
construgao civil.

Como o objetivo deste artigo versa sobre a representagéo das paredes de concreto
a partir de entidade representativa do setor da construcéo, optou-se por manter ocluso o
nome especifico dos individuos citados como de gerentes e presidentes de construtoras,
por exemplo, uma vez que nao se trata de pessoalizar a questédo, sim de compreender um
quadro. O titulo das matérias apresentadas serdo indicadas para caso o/a leitor/a tenha

o fito de consultar tais informagées. Por fim, a metodologia adotada permitiu organizar

9. Agéncia CBIC. Imprensa. Camara Brasileira da Industria da Construgdo. Disponivel em: <https://cbic.org.br/agencia-
-de-noticias-2/> Acesso em: 15/12/2022.

Colegéo Engenharias: Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo na Engenharia Civil Capitulo 15

230


https://cbic.org.br/agencia-de-noticias-2/
https://cbic.org.br/agencia-de-noticias-2/

uma série de graficos com base em materiais bibliograficos, além de discutir citacoes

representativas de tais materiais, conforme seréo apresentados a seguir.

RESULTADOS

Infometria

Foram identificadas 56 matérias com menc¢des ao sistema construtivo de paredes
de concreto. O grafico na Figura 3, que apresenta o numero de publicacdes por teor,
expde destaque para o numero de matérias que versam sobre eventos. Tais eventos séo
feiras com exposicéo de tecnologias inovadoras, cursos de capacitacdo, comemoracgoes,
seminarios ou mesmo reunides para tratar, por exemplo, dos parametros para a revisao da
norma NBR 16055.

Reprodugéo de
matéria jornalistica

Noticia

Evento

0 5 10 15 20

Figura 3. Grafico com o nimero de publicacées pelo teor da publicagao

Autora

Em segundo lugar quanto ao teor de publicagdo mais numeroso, sdo as noticias.
Estas podem noticiar novidades acerca da norma, visitas técnicas a obras, novos produtos
para a construcao civil e edificagdes que figuram como “cases de sucesso” em termos de
produtividade. Ja as reproducbes de matéria jornalistica apresentam fatos que incidem
sobre a industria em pauta, como sobre politicas publicas, revisdo de indices e custos.

Em relagcdo aos assuntos abordados nas publicagdes, cabe observacdo ao
apresentado na Figura 4. Destarte, a norma que versa sobre o sistema construtivo em
estudo, € o principal assunto das matérias. Em segundo lugar, o assunto “inovacao”
também é pauta recorrente. As matérias sobre tal, que apresentam inovagoes relativas ao
sistema, tratam sobretudo de materiais, em especial, das férmas.

O assunto “paredes de concreto” &, especificamente, objeto de matérias que tratam
de eventos como para capacitacdo no sistema construtivo, boas praticas executivas, e
foruns acerca do tema. Em seguida, cabe mengédo ao assunto PMCMV em fungéo do
significativo nimero de mencgdes e, mais ainda, quanto ao teor e momento de publicacéo
destas - questdo que sera mais discutida no tdpico seguinte.
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Figura 4. Grafico com o nimero de publicagbes por assunto

Autora

Ainda sobre a Figura 4, nota-se quantidade consideravel de de assuntos abordados
em somente uma matéria. Nestes, com excec¢do para o que versa sobre sustentabilidade
- e pauta a inovagao “sustentavel” pela substituicdo das férmas de madeira pelas férmas
de aco em canteiro, as paredes de concreto sdo mencionadas junto a outros processos
construtivos racionalizados, como alvenaria estrutural.

Ja a figura 5 apresenta grafico com o numero de publicagbes por ano e destaque
para o assunto com maior nimero de matérias. Quando, por ano, ha s6 duas matérias ou
0 mesmo numero de matérias sobre dois assuntos, ambos séo apresentados. Inicialmente,
cumpre salientar que a primeira publicagdo com meng¢do ao sistema construtivo em
estudo foi no ano de 2011. Em relagdo aos anos com maior niumero de publicagbes, nota-
se destaque para 2019 - com 15 matérias, que tratam, principalmente, das paredes de
concreto em especifico.

Embora seja um significativo numero de publicagdes, comparada aos demais anos,
consideravel parte dessas (45,5%) pautam um mesmo evento, intitulado “Férum Melhores
Praticas em Paredes de Concreto™'. Quanto ao segundo e terceiro ano com maior nUmero
de publicagdes, vale reiterar que tal norma foi publicada no ano de 2012, além de objeto
de consulta publica e revisada no ano de 2022. Assim, em tais anos, a NBR 16055, como
esperado, foi o principal assunto.

10.. Construtora elimina uso da madeira em seus canteiros de obras. Disponivel em: <https://cbic.org.br/construtora-e-
limina-uso-da-madeira-em-seus-canteiros-de-obras/> Acesso em: 15/12/2022.

11. Boas Praticas em Parede de Concreto serdo apresentadas no dia 29. Disponivel em: <https://cbic.org.br/en_US/
boas-praticas-em-parede-de-concreto-serao-apresentadas-no-dia-29/>. Acesso em: 15/12/2022.
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Figura 5. Grafico com o nimero de publicagdes por ano e destaque para o assunto mais abordado
Autora

O numero de publicacdes nos anos de 2011 e 2021, no entanto, néo foi proporcional
aos numeros observados nos anos seguintes (2012 e 2022, respectivamente). Outrossim,
0s assuntos abordados também diferem. Aqui, oportuna destacar que os principais
assuntos das publicagdes no primeiro ano no qual foram publicadas matérias com mencoées
as paredes de concreto situam o sistema no ambito ndo s6 da inovacdo mas também
do PMCMV. Os dois assuntos supracitados, em conjunto, também sao pauta das Unicas
publicagbes do ano de 2016. O PMCMYV, por sua vez, € o assunto mais numeroso do ano
de 2013 e a inovagéo, o principal de 2014.

DISCUSSAO

Para complementar os subsidios a discussdo que segue, serd apresentado
um quadro com citagbGes representativas do teor de algumas matérias. Tendo em vista
o que apresenta INGOLD, T. (2021), a “evolucao técnica descreve um processo nao de
complexificagdo, mas de objetivacdo das forcas produtivas”. Assim, foram selecionadas,
prioritariamente, citacbes que expressem a objetivacdo sobre a qual se desenvolve o
sistema construtivo de paredes de concreto moldadas no local e que tocam os temas sobre
0 qual versam o objetivo do presente estudo.

“Vamos ouvir as partes envolvidas: projetistas,
fabricantes, fornecedores de materiais e construtores. A
parede de concreto representa vantagens econdmicas e
técnicas (...)"

‘o Minha Casa, Minha Vida (MCMV), (...) com o objetivo

Forum debate Melhores
1 | Praticas em Parede de 2019
Concreto para o setor

I(E\II-CI)A\QAEQQEF.(AA de redgzir o déficit habi!af:ional nacional, possibilit.ou a

> COMPETITIVIDADE 2016 _consolldagao de uma série de processos construtivos
DA INDUSTRIA DA |n_ovz_A(?Ore§, que necessitavam de escala para
CONSTRUCAO viabilizagéo, como casas de bloco de concreto estrutural e

parede de concreto armado.”
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Construcgao Civil ajusta
3 | ponteiros com agentes
financeiros do MCMV

4 Medida-padréao

Silenciosos e ageis,
drones fazem parte do
trabalho na construgéo
civil no Estado

Empresas pedem reajuste
no ‘Minha Casa’

Novos sistemas
construtivos ajudam a
superar gargalos na
construcao

Evaséao de profissionais
na construcao civil

Minha Casa 2 deve repetir
impasses regionais

Industrializacao de
sistemas construtivos para
segmento econémico da
habitacao

10

2016

2015

2014

2014

2012

2012

2011

2011

“Sobre 0 uso de parede de concreto, a Caixa informou
que esta tendo problemas de condensagéo em algumas
regides. Foi proposta a criagdo de grupos regionais para
discutir e tentar encontrar solugées para o problema. A
CBIC ficou incumbida de montar os grupos de empresas
interessadas e informar a Caixa.”

“Utiliza-se 40% menos méao de obra que a alvenaria
estrutural, porque substitui blocos de alvenaria e elimina
etapas de chapisco e reboco, reduzindo também custos e
prazos. (...) vale a pena para construtoras que atuam com
edificacoes de baixa renda, nas quais imoveis precisam
ter a mesma configuragé@o para permitir a replicabilidade do
sistema.”

“Além de dividir espago com tratores, guindastes e paredes
de concreto, eles ajudam a fiscalizar a evolucao de obras”

“As construtoras pedem ao governo um aumento de
7,0% a 10% nos repasses do Minha Casa, Minha Vida para
cumprir as exigéncias de niveis minimos de qualidade
em quesitos como revestimentos acustico e térmico e
iluminacé@o nas moradias do programa habitacional.”

“crescer nesse ritmo € um movimento bastante complexo
porque envolve absorcao de nova mao de obra que, devido
a escassez, foi 0 insumo que mais subiu de valor.”

“Apesar do bom momento econémico, a area vem sofrendo
com a falta de mao de obra especializada, assim como,
com os exiguos prazos para a execugao de obras.

Para contornar a situacdo e manter o cronograma de
langamentos e entregas, as incorporadoras tém aplicado,
cada vez mais, inovagdes tecnologicas para os sistemas
construtivos.”

“Para conseguir enquadrar seus investimentos no valor
maximo estabelecido pelo programa, (...) € essencial usar
o0 método industrial de construgéo, que é a produgao de
paredes de concreto em formas de aluminio. (...) Todo o
esforco é sempre de reducéao de custo, o que significa
também reduzir o uso de mao de obra terceirizada e uma
intensa negociacao de preco com os fornecedores de
materiais”

“Nossa experiéncia com o Sistema Construtivo Parede
de Concreto no maior canteiro de obras do Brasil para o
segmento de 0 a 3 Salarios Minimos”

Figura 6. Quadro com citagOes representativas do teor das matérias selecionadas

Autora

Em observacdo ao quadro que é apresentado na figura 6, inicialmente, cabe

destaque a citagé@o contida na citacao n° 10, de 2011. Desde a primeira publicacéo sobre

o sistema construtivo em pauta, este é situado no campo do segmento econdmico da

habitagéao, ratificado pela citagéo de n° 4. Na ultima citagao referenciada, ainda, apresenta-

se quase como fosse mandatéria a necessidade de plantas replicadas para tal segmento,

apesar de tal aspecto ser amplamente criticado, inclusive em relatorios oficiais do governo

federal por uma série de fatores, desde a composi¢éo do nucleo familiar a questdes de

sustentabilidade - como conforto ambiental e qualidade urbana (BRASIL, MMA, 2015).
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Aideia de que novos materiais ou novos métodos construtivos possam resolver
ou constituir a principal alavanca para a solucéo de problemas habitacionais €
dominante ha décadas, tanto nas instituicdes promotoras de politicas publicas
quanto nas pesquisas sobre a construcao civil ligada a produ¢ao de moradias.
(...) O que se critica aqui, entretanto, é a ignorancia dos demais fatores que
sdo determinantes na produgdo da caréncia habitacional. MARICATO, E.,
(2009)

Em que pesem os argumentos acerca do déficit habitacional, como exposto na citacao
n°9, a segunda matéria com mencgéo ao sistema construtivo em pauta, complementada pelo
apresentado naquela de n° 2, a redugéo de custos (na construgéo) € o principal objetivo
para as inovagoes. Afinal, a racionalizacdo da construgéo viabiliza maior controle de custos
para constru¢cdes em escala, nos parametros dos programas habitacionais, em funcéo,
especialmente, das questdes apresentadas nas citagbes n° 1, n° 4, n°8 e n° 9.

Para além das citagbes selecionadas, nédo foi notado, em nenhuma das matérias,
mencdes a beneficios para residentes das edificacdes habitacionais tao referidas. Inclusive,
cabe destaque a citagdo n° 6, do ano 2014, na qual se apresenta ao Governo Federal
solicitagdo de aditivo financeiro para que fosse possivel atender a NBR 15575, do ano
anterior. Esse fator coloca em cheque a qualidade minima do sistema ante aos parametros
de vida em tais habitagoes.

Interessante observar, também, que pesquisadoras/es do &mbito académico ndo séo
contemplados para elaborar solu¢des ante a problemas de implementacéo do sistema ou
assuntos afins, tal atribuicao é direcionada a empresas do ramo da construgéo - observado,
como exemplo, na citacdo de n° 3 e n° 1. Quanto aos agentes envolvidos no ciclo produtivo
das construgdes, sdo representativas as citacdes n° 1, n° 5 e n° 7, nas quais operarios de
construgdo séo negligenciados e oclusos como “partes envolvidas” ou, deliberadamente,
objetificados como insumos, o0 que encaminha para a seguinte citacao:

Longe de complementar a técnica dando-lhe uma base de conhecimento,
a tecnologia forgou uma divisdo entre conhecimento e pratica, elevando o
primeiro do pratico ao discursivo e reduzindo o segundo do fazer criativo a
mera execucao. (...) A tecnologia, em resumo, parece apagar a técnica e nao
apoia-la. (INGOLD, T., 2009, p. 316)

Quando séo expressamente referenciados os operarios da construgdo - como na
supramencionada citagdo n° 7 e também nas de n° 4, n° 8 e n° 9 - estes sujeitos sé@o
apresentados como “mao de obra” que, em especial, quanto menos empregada, mais
vantajoso. Inclusive, a possibilidade de, ndo s6 reduzir a méo de obra mas, reduzir o nivel
de capacitacdo, também reduz o custo do operario, “insumo” tao caro.

Colegéo Engenharias: Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo na Engenharia Civil Capitulo 15

235



CONSIDERAGCOES FINAIS

Com o fito de desenvolver estudo critico sobre o sistema de paredes de concreto
moldadas in loco, a partir da sua representagcdo expressa por entidade organizada e
representativa da industria da construgéo, este trabalho pautou-se em andlise infométrica
sobre matérias de imprensa da Camara Brasileira da IndUstria da Construgdo. A abordagem
de cunho matematico sobre material bibliografico viabiliza a geracéao e tratamento de dados
que podem ser facilmente compreendidos e, portanto, interpretados.

A metodologia aplicada possibilitou a sistematizacdo das matérias em funcéo do
ano de publicagéo, teor/categoria da matéria, titulo e principais assuntos relacionados ao
sistema construtivo. O maior nUmero de matérias versam sobre eventos, principalmente
relacionados a discussdo sobre a revisdo da NBR 16055. Tal norma € o assunto mais
numeroso das matérias, seguido de inovagao e cabem destaque ao assunto PMCMV.

Outrossim, a selegédo de citagdes representativas organizadas em quadro sintese
subsidiou a analise critica de tal inovagao tecnoldgica ante ao déficit habitacional, ambiente,
usuarios das edificagcdes e trabalhadores da construgéo civil. Observa-se que o sistema
construtivo em questao esta, desde a primeira matéria identificada, situado no campo do
segmento econdmico da habitagdo, em que pesem criticas consolidadas deste no que
tocam os usuarios das edificacbes e aspectos de sustentabilidade. Por fim, notou-se a
qualificagdo de operarios como meros insumos, cuja redugéo da capacitagcao e do emprego
destes geram vantagens econOmicas as construtoras.
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